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LEI N° 810/2024, DE 24 DE OUTUBRO DE 2024.

DISPOE SOBRE: “APROVACAO DO PLANO DIRETOR DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIiPIO DE NANTES,
INSTRUMENTO DA POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.”

MARLLON JAFFER ALBANO DE OLIVEIRA, PREFEITO
MUNICIPAL DE NANTES, ESTADO DE SAO PAULO, NO USO
DAS ATRIBUICOES QUE LHE SAO CONFERIDAS POR LEI.

FAZ SABER, que a Camara Municipal de NANTES, Estado
de Sao Paulo aprovou, e ele sanciona e promulga a
seguinte LEI:

Art. 1° - Fica aprovado o Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de
Nantes, que se apresenta na forma do Anexo Unico desta Lei e que desta é
parte integrante, em consonancia com as disposi¢cdées emanadas da Lei Federal
n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Art. 2° - O Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Nantes, como
instrumento da Politica Municipal de Saneamento Basico, tem como
diretrizes, respeitadas as competéncias da Unido e do Estado, melhorar a
qualidade da sanidade publica, manter o meio ambiente equilibrado em busca
do desenvolvimento sustentavel, além de fornecer diretrizes ao poder publico e
a coletividade para a defesa, conservacdo e recuperacdao da qualidade e
salubridade ambiental, cabendo a todos o direito de exigir a adocado de
medidas neste sentido.

Art. 3° - Fica sob a responsabilidade dos Poderes Legislativo e Executivo, juntamente
com o Depto de Obras, Serv., Habit., Agric. e Abast., Agua e Esgoto e Meio
Amb., a tarefa de divulgacdo do Plano objeto desta Lei, para que a sociedade
dele tome conhecimento e acompanhe a sua execucao.

Art. 4° - As despesas decorrentes da aprovacao desta Lei correrdo por conta de dotacdes
proprias previstas em orgcamento.

Art. 5° - Esta Lei entrara em vigor na data de sua publicacdo, revogam-se as disposicoes
em contrario.

Prefeitura Municipal de Nantes, em 24 de outubro de 2024.

MARLLON JAFFER ALBANO DE OLIVEIRA
PREFEITO MUNICIPAL

Registrado neste Departamento, no livro competente, publicado por edital no lugar de
costume e no Diario Oficial Eletronico, na data supra.
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1 APRESENTAGAO

Como é previsto pela Lei n° 11.445, de janeiro de 2007, todas as cidades
brasileiras deverao elaborar o seu Plano Municipal de Saneamento Basico que
estabelece as diretrizes gerais e a politica federal de saneamento basico do seu
municipio. Um dos principios fundamentais dessa lei é a universalizagdo dos servigos
de saneamento basico, para que todos tenham acesso ao abastecimento de agua de
qualidade e em quantidade suficiente as suas necessidades, a coleta e tratamento
adequados do esgoto e do lixo, e ao manejo correto das aguas das chuvas.

E nesse contexto que a Prefeitura Municipal de Nantes através de recursos
proprios esta fomentando a atualizagéo do Plano de Saneamento Basico do Municipio
de Nantes.

2 INTRODUGAO

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) define Saneamento como “o controle
de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeito
deletério sobre o bem-estar fisico, mental e social”.

O Plano de Saneamento Basico & o principal instrumento da Politica de
Saneamento Basico. Ele deve expressar um compromisso coletivo da sociedade em
relagéo a forma de construir o futuro do saneamento no territério.

E uma oportunidade para toda a sociedade conhecer e entender o que
acontece com o saneamento do seu municipio, discutir as causas dos problemas e
buscar solugées. Juntos, populagéo e poder publico estabelecerdo metas para o
acesso a servicos de boa qualidade e decidirdo quando e como chegar a
universalizagao dos servigos de saneamento basico (BRASIL, 2005).

Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condigbes do meio ambiente com a finalidade de
prevenir doengas e promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regido possui
estreita relagdo com a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a
salubridade ambiental do municipio e para a qualidade de vida da populagé@o. Sendo

assim, um planejamento e uma gestdo adequada desse servigo concorrem para a
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valorizagdo, protegdo e gestdo equilibrada dos recursos ambientais e tornam-se
essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em busca da universalizagdao do
atendimento, em harmonia com o desenvolvimento local e regional.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Nantes (PMSB) é um instrumento
estratégico de planejamento participativo do saneamento ambiental.

O PMSB cria as bases para uma agenda permanente de discussdo sobre a
salubridade ambiental local para melhorar o conhecimento dos problemas urbanos e
promover o envolvimento da sociedade num amplo processo de cooperagdo e
comprometimento com a implantagao e manutencao das diretrizes estabelecidas.

O PMSB abrange:

. Diagnéstico da situag@o e de seus impactos nas condigbes de vida,
apontando as causas das deficiéncias detectadas;

. Objetivos e metas em curto, médio e longo prazos para o saneamento
basico no municipio compativeis com os demais planos setoriais;

. Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, identificando possiveis fontes de financiamento;

. Definigéo de agdes para emergéncias e contingéncias;

. Proposigao do sistema de avaliagéo das agées programadas;

. Proposigao do Sistema de Informagdes Municipal de Saneamento
Basico, mecanismos e prt i tos para a iagdo sistematica da

eficiéncia e eficacia das acgées programadas como base para a agdo de
entidade reguladora e fiscalizadora do cumprimento de suas diretrizes.

3 CONSIDERAGOES GERAIS

O saneamento basico é definido pela Lei n° 11.445/07 (BRASIL, 2007) como o
“conjunto de servigos, infraestruturas e instalagées operacionais de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e das aguas pluviais
urbanas” e que a prestagédo de servigos publicos de saneamento basico devera ser
baseada em agdes de planejamento, buscando harmonizar, integrar, evitar conflitos
entres estes servigos, eliminar o desperdicio de recursos e aumentar sua eficacia.
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Mais recentemente, o Conselho das Cidades aprovou a Resolugédo
Recomendada n° 75 de 02 de julho de 2009 que estabelece orientagées relativas a
Politica de Saneamento Basico e ao conteido minimo dos planos de saneamento
basico.

A nova lei atribui a0 municipio papel fundamental na politica de saneamento,
valorizando e até mesmo condicionando o acesso a financiamentos federais, a
existéncia do PMSB. Por sua proximidade com a populagéo e maior capacidade para
identificar as suas necessidades, cabe ao municipio a importante missao de planejar
os servigos publicos de saneamento basico, reforgando a ideia de planejamento
sustentavel, tanto do ponto de vista da saude e do meio ambiente como do ponto de
vista financeiro.

O PMSB é um instrumento de planejamento que auxilia o municipio a identificar
os problemas do setor, diagnosticar demandas de expansao e melhoria dos servigos,
estudar alternativas de solugdo, bem como estabelecer e equacionar objetivos, metas
e investimentos necessarios, com vistas a universalizar o acesso da populagéo aos
servicos de saneamento.

Sua p icao b i nar i do municipio de contar com um
roteiro bem estruturado, elaborado com a participagéo da populacao local e baseado
em estudos técnicos consistentes, que oriente a atuagdo do poder publico de forma a
propiciar maior eficiéncia e eficacia no atendimento a populagéo.

31 LEGISLAGAO DE REFERENCIA

Em conformidade com as diretrizes estabelecidas por documento do Ministério
das Cidades (MINISTERIO DAS CIDADES, 2010), na elaboragdo do PMSB foram
aplicados os principios, diretrizes e instrumentos definidos na legislagéo aplicavel e
nos Programas e Politicas Publicas com interface com o Saneamento Basico, em

particular:
. Lei 10.257/01 — Estatuto das Cidades
. Lei 11.445/07 — Lei Nacional de Saneamento Basico
. Decreto 7.217/10 — Que regulamenta a Lei 11.445/07

. Lei 12.305/10 - Politica Nacional de Residuos Sélidos
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. Decreto 7.404/10 — Que regulamenta a Lei 12.305/10

. Lei 11.107/05 — Lei de Consércios Publicos

. Lei 8.080/1990 — Lei Organica da Saude

. Lei 8.987/1995 — Lei de Concesséo e Permisséo de servigos publicos

. Lei 11.124/05 — Lei do Sistema Nacional de Habitagdo de Interesse
Social

. Lei 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.

. Portaria 518/04 do Min. da Saude e Decreto 5.440/05 — Que,

respectivamente, definem os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle de qualidade da agua para consumo humano e a informagdo ao
consumidor sobre a qualidade da agua.

. Resolugéo Recomendada 75 de 02/07/09 do Conselho das Cidades, que
trata da Politica e do conteido Minimo dos Planos de Saneamento Basico.

- Resolugdo CONAMA 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil.

. Resolugdo CONAMA 283/2001 - Dispoe sobre tratamento e destinagao
final dos residuos dos servicos de saude.

O PMSB contempla as interferéncias com outros instrumentos legais
municipais, tais como:

i.  AlLeiOrganica, o Plano Diretor, que & o instrumento basico de expansao
e desenvolvimento urbano e estabelece as diretrizes para a ocupagao
de areas urbanizaveis e as que nao podem ser ocupadas;

i.  As leis municipais que estabelecem e modificam os cédigos municipais
de: Tributos, Posturas, Edificagdes, Arborizagdo e Meio Ambiente.

O PMSB contempla os planos das bacias hidrograficas nas quais o municipio
de Nantes esta inserido: (UGRHI 22), sendo a bacia hidrografica do Pontal do
Paranapanema.

Os principios estabelecidos na legislagao federal vigente e que foram
incorporados na elaboragdo do PMSB séo:

a) Diretos constitucionais:

. Direito a satde, garantido mediante politicas sociais e econémicas que

visem a redugao do risco de doenga e outros agravos e ao acesso universal e
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igualitario as agbes e servigos para sua promogao, protegdo e recuperagao
(art.196);

. Direito & satde, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Saude de
participar da formulagao da politica e da execugao das agdes de saneamento
basico (inciso IV, do art. 200);

. Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo (art. 225, Capitulo
Vi), e

. Direito @ educagdo ambiental em todos os niveis de ensino para a
preservagéo do meio ambiente (inciso VI, § 1°, art. 225).

b) Da Politica Urbana, estabelecidos na Lei 10.257/01 — Estatuto das Cidades:
. Direito os municipios sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...] para
as atuais e futuras geragdes (inciso |, art. 2°);

. Diagnésticos setoriais, porém, integrados (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e aguas pluviais), para areas com
populagdes adensadas e dispersas;

. Direito a partici a0 na gestao icil por meio da participagéo da

populagdo e de associagbes representativas dos varios segmentos da
comunidade na formulagdo, execugdo e acompanhamento de planos,
programas e projetos de desenvolvimento urbano (inciso I, art. 2°);

. Garantia das fungées sociais do municipio e do controle do uso do solo
para evitar a deterioragdo de areas urbanizadas, a poluigdo e a degradagao
ambiental; e garantia do direito a expansdo urbana compativel com a
sustentabilidade ambiental, social e econémica do Municipio e do territério e a
justa distribuigdo dos beneficios e 6nus da urbanizagéo (art. 2°); e

. Garantia a moradia digna como direito e vetor da inclusdo social.

c) Da Politica de Saude, estabelecidos na Lei n° 8.080/90:

. Direito universal a saide com equidade e atendimento integral;
. Promogéo da salde publica;
. Salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo;
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. Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da satde
(art. 3°);
- « Articulagdo das politicas e programas da Saude com o saneamento e

o meio ambiente (inciso Il, art. 13);
. Participagé@o da Uniao, Estados e Municipios na formulagao da politica
e na execugéo das agbes de saneamento basico (art. 15); e

. Considerar a reali local e as ifici da cultura dos povos
indigenas no modelo a ser adotado para a atengdo a saude indigena (art. 19-
F).

d) Da Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos pela Lei n°
9.433/97:

. Agua como um bem de dominio publico (inciso I, art. 1°), como um

recurso natural limitado, dotado de valor econémico (inciso I, art. 1°), devendo

ser assegurada a atual e as futuras geragées (inciso |, art. 2°);

. Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano e a

dessedentacao de animais em situagdes de escassez (inciso lll, art. 1°);

. Gestao dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplo das
aguas (inciso IV, art.1°);
. Garantia da adequagéo da gesté@o de recursos hidricos as diversidades

fisicas, biéticas, demograficas, econémicas, sociais e culturais das diversas
regides do Pais (inciso Il, art.3°);

- Garantia da articulagdo dos planos de recursos hidricos com o
planejamento dos setores usuarios (inciso IV, art. 3°); e

. Promogéao da percepcao quanto a conservagao da agua como valor
socioambiental relevante.

e) Da prestagéo dos servigos publicos de saneamento basico, estabelecidos no
Art. 2°, da Lei 11.445/07:

. Universalizagao do acesso;

. Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e

componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
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propiciando a populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agdes e resultados;

. Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sdlidos realizados de formas adequadas a saude publica
e a protegao do meio ambiente;

. Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a salde publica e a seguranga da
vida e do patriménio publico e privado;

. Adogao de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

o Articulagao com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitag@o, de combate a pobreza e de sua erradicagao, de protegao ambiental,
de promogao da saude e outras de relevante interesse social, voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator
determinante;

. Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

. Utilizagao de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogéo de solugbes graduais e progressivas;

. Transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes e
pr isorios institucior

. Controle social;

. Seguranga, qualidade e regularidade; e

. Integracéo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.

3.2 NOVO MARCO DO SANEAMENTO

O Projeto de Lei (PL) 4.162/2019, que instituio novo marco legal do
saneamento basico, foi sancionado do dia 15 de julho de 2020 pelo Presidente da
Republica, Jair Bolsonaro. Entre os objetivos da nova lei estao a universalizagao do
saneamento, que prevé a coleta de esgoto para 90% da populagao (hoje o nimero
ndo chega a 75%, segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre
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Saneamento), e o fornecimento de agua potavel para 99% da populagéo até o fim de
2033.

Hoje, 35 milhdes de pessoas nao tém acesso a agua tratada e 104 milhdes nao
contam com servigos de coleta de esgoto no Brasil. Com o marco legal, o Ministério
da Economia vislumbra que sejam feitos mais de R$ 700 bilhées em investimentos e
gerados, em média, 700 mil empregos no pais nos proximos 14 anos.

3.21 PRINCIPAIS MUDANGAS

Universalizacéo do saneamento:

O marco estabelece a data de 31 de dezembro de 2033 para a universalizagédo
dos servigos de saneamento:

- 99% da populagado com acesso a agua potavel;

- 90% da populagdo com acesso ao tratamento e a coleta de esgoto.

Caso se comprove inviabilidade técnica ou financeira, o prazo podera ser
estendido até 2040.

Se a universalizagao nao for atingida dentro deste prazo, o projeto prevé as
seguintes sangdes: a distribuicao de dividendos por parte da prestadora sera proibida
e o contrato caducara, devendo o municipio ou regido retomar o servigo.

Licitag&o:

De modo geral, no Brasil, atualmente o abastecimento de agua e o
esgotamento sanitario séo oferecidos, em sua maioria, por empresas publicas. Os
contratos atuais prestados pelas companhias estaduais de saneamento séo
chamados de “contratos de programa”. Nesta modalidade de contratagéo, ndo existe
concorréncia, néo séo estabelecidas metas

O novo marco legal determina a reali. ao de licitagdo, com partici; ao de

empresas publicas e privadas, e acaba com o direito de preferéncia das companhias
estaduais. A realizagdo de licitagdo, com concorréncia entre as empresas
interessadas, possibilitard a prestagdo do servigo por quem o fizer com maior
eficiéncia, atendendo-se a modicidade tarifaria.
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De acordo com a proposta, os contratos celebrados serdo de concessdo e
deverao estabelecer metas de:

e Expansao dos servigos;

e Redugao de perdas na distribuigdo de agua tratada;

e Qualidade na prestagao dos servigos;

e Eficiéncia e uso racional da agua, da energia e de outros recursos naturais;

e Reuso de despejos.

Para que a prestagao de servigo atual nao fique prejudicada, o texto prevé a
continuagé@o dos contratos de programas que estdo em vigéncia, desde que sejam
respeitadas as clausulas que adaptem o instrumento ao modelo de aperfeigoamento
proposto pelo marco.

O projeto também permite a instituigdo de prestagdo regionalizada, com
agrupamento de Municipios para prestagéo integrada de um ou mais componentes
dos servigos publicos de saneamento basico em determinada regido. Desta forma,
fica afastado o risco de municipios que sejam pequenos ou que tenham menos
recursos ficarem de fora do processo de universalizagao.

Eim dos lixdes:

O marco definiu novos prazos para o encerramento de lixdes a céu aberto.
Capitais e regides metropolitanas terdo até 31 de dezembro de 2020 e municipios com
menos de 50 mil habitantes terdo até 2024.

Regulacéo do setor:

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA), vinculada ao Ministério do
Desenvolvimento Regional, que tem o papel de garantir a seguranga hidrica do pais,
agora passa a editar normas de referéncia para a prestagao de saneamento basico.

Essa medida é importante pois existem cerca de 50 agéncias diferentes que
regulam o setor de saneamento no Brasil e geram alto custo para as operadoras. Para
que haja uma padronizagao dos servigos, que passam a ser oferecidos também pela
iniciativa privada, a ANA sera responsavel por sugerir normas de referéncia em ambito
nacional:
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Padrées de qualidade e eficiéncia na prestagao, manutengao e operagao dos
sistemas de saneamento basico;

Regulagao tarifaria dos servigos publicos de saneamento basico;

Padronizagdo dos contratos de prestagdo de servigos publicos de
saneamento basico;

Redugéao progressiva e controle da perda de agua.

E importante esclarecer que a ades&do das agéncias reguladoras locais é
voluntaria.

VETOS
Com relagao ao Projeto de Lei 4.162/2019, houve os seguintes vetos:

- Art. 3°, § 4°, por ser inconstitucional (em observancia ao julgamento do STF
na ADI 1842);

- Art. 11-A, § 5° por desprestigiar as regras de escolha do poder concedente
estabelecida na legislagdo e por onerar a prestagdo do servigo com custos nao
estimados em principio;

- Art. 14, § 6° e 7° por criarem uma nova regra para indenizagao de
investimentos ndo amortizados das prestadoras de saneamento, que exigiria a
discriminagdo da receita de tarifa direcionada a um ativo, inviabilizando a prépria
indenizagao;

- Art. 16, caput e paragrafo Unico, estd em descompasso com os objetivos do
novo marco legal do saneamento basico que orienta a celebragao de contratos de
concessao, mediante prévia licitagao, estimulando a competitividade da prestagao
desses servigos com eficiéncia e eficacia, o que por sua vez contribui para melhores
resultados;

- Art. 17, paragrafo unico, configura fraude ao procedimento licitatério e ao
principio da competitividade que Ihe é inerente;

- Art. 20, integralmente, por quebra de isonomia entre as atividades de
saneamento basico, de forma a impactar negativamente na competigdo saudavel
entre os interessados na prestagdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos;
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- Art. 21, caput e § 1° pois a matéria ja é tratada na Lei Complementar
140/2011, que trata de competéncias no ambito do licenciamento ambiental;

- Art. 22, gera inseguranca juridica tendo em vista que o art. 11 e os Anexos |
e |I-A da Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003, que se pretende alterar, trata
sobre recebimento de gratificagédo de carreira a qual ndo mais se aplica desde o
advento da Lei n° 13.326, de 2016, quando a remuneragao passou a ser por subsidio;

- Art. 46-A, por ofensa a iniciativa privativa do Poder Executivo;

- Art. 50, § 12, e art. 54, §1, criam nova obrigag@o de despesa sem previsao de
impacto fiscal e sem atender as exigéncias da Lei de Responsabilidade Fiscal e a Lei
de Diretrizes Orgamentarias.

O que é um marco regulatério?
E um conjunto de normas, regras e leis que regulam o funcionamento de

setores, nos quais agentes privados prest:

Por fim, cabe destacar que o Veto Presidencial ndo representa um ato de
confronto do Poder Executivo ao Poder Legislativo, muito pelo contrario. Caso o
Presidente da Republica considere um projeto, no todo ou em parte, inconstitucional,
devera aplicar o veto juridico, em varias oportunidades para evitar a acusagao de
Crime de Responsabilidade. Por outro lado, caso o Presidente da Republica considere
a proposta, ou parte dela, contraria ao interesse publico, podera aplicar o veto
politico. Entretanto, apesar do veto presidencial, a decis@o final sobre esses vetos
cabe ao Parlamento, em absoluto respeito a harmonia e independéncia entre os
Poderes.

3.22 LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de
julho de 2000, para atribuir 2 Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigo de saneamento, a Lei
n°® 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuigdes do cargo
de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, para
vedar a prestagéo por contrato de programa dos servigos publicos de que trata o art.
175 da Constituigéo Federal, a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar
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as condigbes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n° 12.305, de 2 de
agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposi¢ao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei n° 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da
Metropole), para estender seu ambito de aplicagéo as microrregides, e a Lei n® 13.529,
de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a
finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

Consulta da lei na integra, a partir do link abaixo:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2019-2022/2020/lei/L.14026.htm

A izagéo do Plano icipal de Basico do de

Nantes sera integralmente elaborada de acordo com as diretrizes das

legislagdes vigentes citadas neste ive com das metas

as estabelecidas no Marco Regulatério.

4 FORMAGAO DO GRUPO TECNICO EXECUTIVO - GTE

A atualizagéo do PMSB requer a formatacdo de um modelo de planejamento
participativo e de carater permanente. Todas as fases da elaboragdo do PMSB, bem
como as etapas seguintes de implantagdo e revisdo, preveem a insergdo das
perspectivas e aspiragdes da sociedade, seus interesses multiplos e a apreciagéo da
efetiva realidade local para o setor de saneamento. Dessa forma, & imprescindivel a
formagao dos grupos de trabalho contemplando varios atores sociais intervenientes
para a operacionalizagdo do PMSB. Esses grupos de trabalho sera nomeado de
GRUPO TECNICO EXECUTIVO = GTE e serao formados por duas instancias: Comité
de Coordenagéao e Comité Executivo.

O Comité de Coordenagéo € a instancia consultiva e deliberativa, formalmente
institucionalizada, responsavel pela condugéao da elaboragdo do PMSB.
Suas atribuigdes sao:
e Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;
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e Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracéo das acdes de
saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental;

O Comité Executivo é a instancia responsavel pela operacionalizagdo do
processo de elaboragao do PMSB.

Suas atribuigdes sao:

Executar todas as atividades previstas em cada fase da atualizagdo do PMSB
e a cada produto a ser entregue, submetendo-os a avaliagdo do Comité de
Coordenacgéo;

Observar os prazos indicados no cronograma de execugao para finalizagao dos
produtos;

5 METODOLOGIA DE TRABALHO

Ar i na at do PMSB de Nantes néo considera

apenas a r i de di h, des tecnologif e de infraestrutura, mas

também as varidveis socioculturais e ambientais envolvidas na formulagao das
solugbes de saneamento, desde a adequagdo as necessidades, expectativas e
valores culturais da populagdo, até as vocagbes econdmicas e preocupagoes
ambientais do municipio.

Portanto, fica estabelecido um cronograma de trabalho e uma divisdo do
escopo em produtos parciais, conforme segue:

e Relatério 1: Diagnéstico Socioeconémico, Cultural e Ambiental

e Relatério 2: Diagnostico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario.

e Relatério 3: Diagnostico dos Sistemas de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais incluindo o gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos.

e Relatério 4: Cenarios de evolugédo do sistema de saneamento basico.

e Relatério 5: Versao preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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e Relatério 6: Relatério Final do PMSB revisado, incluindo mapas tematicos
individuais sobre os sistemas de abastecimento de agua, coleta,

ito, tratamento e final de esgotos sanitarios, limpeza e

drenagem urbana.

6 POLITICA E GESTAO DOS SERVIGCOS DE SANEAMENTO BASICO

6.1 LEGISLAGAO E INSTRUMENTOS LEGAIS QUE DEFINEM AS
POLITICAS NACIONAL, ESTADUAL E REGIONAL DE SANEAMENTO
BASICO

Os principais instrumentos legais que definem as politicas nacionais, estadual
e municipal do saneamento basico e que devem ser atendidos pelos prestadores dos
servigos ou eixos integrantes do sistema de saneamento basico municipal, sdo os
seguintes.

Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001 (Estatuto das Cidades): define o acesso
aos servigos de saneamento basico como um dos componentes do direito a cidade
sustentavel garantido aos cidadéos através do reconhecimento da fungao social das
cidades.

Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, regulamentada pelo Decreto n° 7.217
de 21 de junho de 2010, estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico,
reconhecendo implicitamente, a semelhanga da Constituigdo Federal de 1988 em
seus artigos 21 e 23, o municipio como titular dos servigos de saneamento basico.

Decreto n° 7.217 de 21 de junho de 2010 em seu Art. 26, § 2° dispbe que “a
partir do exercicio financeiro de 2014, a existéncia de plano de saneamento basico,
elaborado pelo titular dos servigos, serd condigdo para O acesso a recursos
orgamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou administrados
por 6rgao ou entidade da administracgéo publica federal, quando destinados a servigos
de saneamento basico”.

O Art. 11 da Lei 11.445/07 prevé a existéncia de Plano Municipal de
Saneamento, entre outras, como condigdo para validade de contratos que tem por
objeto a prestagao de servigos publicos de Saneamento Basico. Assim, nenhum
contrato ou prorrogagdo de contrato, referente aos Sistemas de Agua, Esgotamento
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Sanitario, Residuos Sélidos e Drenagem Urbana firmado na vigéncia desta lei tera
validade sem Plano Municipal de Saneamento Basico.

A Lein® 11.445/07 e o Decreto n° 7217/10, também dispdem sobre a regulagao
dos servigos de saneamento basico, entendendo-a como “todo e qualquer ato que
discipline ou organize determinado servigo publico, incluindo suas caracteristicas,

padrées de qualidade, impacto i iental, direitos e i des dos usuarios e
dos responsaveis por sua oferta ou prestagao e fixagao e revisao do valor de tarifas e
outros pregos publicos [...]".

Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos a verificagao do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servigos, na
forma das di ico legais, tares e contratuais. Ainda, revisar

periodicamente o plano municipal de saneamento basico & tarefa que depende de
uma agenda permanente de discussao sobre a salubridade ambiental local, o que
muitas vezes tem prioridade baixa e acaba sendo preterido pelo gestor local. O acesso
a informagéo, imprescindivel para o controle social, & garantido pelo art. 26 da Lei n°
11.445/2007.

A Lei do Saneamento Basico trouxe maior seguranga juridica para o setor e
exigéncias para as prestadoras de servigos ao exigir que estas cumpram metas,
reduzam custos e prestem um servigo adequado. Os gestores publicos que nao
atenderem a estas disposicbes estdo sujeitos ao enquadramento por ato de
improbidade administrativa. Entretanto, além de simplesmente fazer cumprir os prazos
estipulados e se impor sobre a validagéo da vigéncia de contratos, & importante ao
gestor publico entender que o Plano de Saneamento Basico € um instrumento de
governo, e nao deve ser entendido como mera obrigagao legal, mas sim como um
orientador da formulagao da politica local do setor.

Resolugdo Recomendada n® 75 de 02 de julho de 2009 (do Conselho das

a Politica de Saneamento Basico e ao

Cidades): orientagdes
contedo minimo dos Planos de Saneamento Basico. Esta Resolugéo deve ser
observada em sua totalidade por titulares e prestadores de servigos de saneamento
basico. Ressalta-se, no entanto que a mesma dispde, em seu Art. 2°, que o titular dos

servigos (municipios) “por meio de i ifi deve a
respectiva Politica de Saneamento Basico que deve contemplar”:
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I. A definigdo da forma como serdo prestados os servigos, se diretamente ou
por delegagao dos servigos, e as condigdes a serem observadas nos contratos, em
particular a definigao de critérios de qualidade e o estabelecimento de metas de
atendimento;

Il. A definigdo das normas de regulagao, incluindo a designagao do ente

responsavel pela regulagdo e fiscalizagdo, bem como os meios e
procedimentos para sua atuagao;

Ill. Os parametros, as condigbes e responsabilidades para a garantia do

atendimento essencial para a promogéo da salde publica;

IV. A garantia de condigées de acesso a toda a populagdo a agua em
quantidade e qualidade que assegure a prote¢do a salde, observadas as normas
relativas a qualidade da agua para o consumo humano, bem como a legislagdo
ambiental e a de recursos hidricos;

V. A fixagdo dos direitos e deveres dos usuarios, observadas a legislagao
nacional, em particular o Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei n® 8.078/1990) e o
Decreto n° 5.440/2005;

VI. A criagado do Fundo de Universalizagao estabelecendo fontes de recursos,
destinagdo e forma de administragdo conforme disposto no artigo 13 da Lei n°
11.445/2007;

VII. Os procedimentos para a iacao si ica da

, eficiéencia e
eficacia dos servigos prestados, que incluam indicadores para aferir o cumprimento
das metas;

VIIIl. O estabelecimento dos instrumentos e mecanismos de participagéo e
controle social na gestao da politica de saneamento basico, ou seja, nas atividades
de planejamento e regulagéo, fiscalizagédo dos servigos na forma de conselhos das
cidades ou similar, com carater deliberativo;

IX. O estabelecimento do sistema de informagées sobre os servigos articulado
ao Sistema Nacional de Informagées em Saneamento;

X. O estabelecimento de mecanismos de cooperagdo com outros entes
federados para implantagao dos servigos de saneamento; e

XIl. Os mecanismos capazes de promover a integracdo da Politica de
Saneamento Basico com as politicas de saude, de meio ambiente, de recursos
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hidricos, de desenvolvimento urbano, de habitacdo e as demais que lhe sejam
correlatas.

Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010 e regulamentada pelo Decreto n° 7.404,
de 23 de dezembro de 2010 institui a Politica Nacional de Residuos S¢lidos. A Lei n®
12.305 de 02 de agosto de 2010 e o Decreto que a regulamenta dispéem que o plano
municipal de gestao integrada de residuos sélidos pode estar inserido no plano de
saneamento basico, desde que apresente o contetdo descrito no Art. 19 deste
instrumento legal. O presente plano de saneamento buscou atender a itemizagdao
indicada no artigo mencionado, apresentando os aspectos de diagnéstico e descrever
os componentes referentes a configuragao de metas e a implementagéo de programas
e agdes no ambito do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, assim
como as agdes sistematicas previstas para o setor.

No ambito estadual os responsaveis pela prestagao de servigos de saneamento
basico devem considerar, minimamente, os dispositivos dos seguintes instrumentos
legais:

Constituigao do Estado de Sao Paulo - Segéo Il - Recursos Hidricos.

Lei Estadual 6.134 - Dispée sobre a Preservagao dos Depositos Naturais de
Aguas Subterraneas.

Lei Estadual 7.750 - Dispbe sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Lei Estadual 7.663 - Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

6.2 NORMAS DE REGULAGAO E RESPONSAVEL PELA REGULAGAO
E FISCALIZAGAO

A Lei Federal N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, veio estabelecer diretrizes
nacionais para o saneamento basico, baseada em principios como: universalizagao
do acesso aos servigos; realizagédo dos servigos publicos de saneamento de forma
adequada a saide e a protegdo do meio ambiente; seguranga, qualidade e
regularidade, entre outros.

Para seguir os principios, objetivos e metas propostos na politica, assim como
garantir a qualidade e continuidade dos servigos basicos de saneamento, a Lei prevé
o exercicio da regulacgé@o, que tem como objetivo:
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e Estabelecer padrées e normas para a adequada prestagao dos servigos e
para a satisfagao dos usuarios;

e Garantir o cumprimento das condigées e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia
dos 6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa de concorréncia;

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediantes mecanismos que induzam
a eficiéncia e eficacia dos servigos e que permitam a apropriagéo social dos
ganhos de produtividade.

A Lei prevé que os titulares dos servigos publicos de saneamento poderéao
delegar a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do respectivo
Estado. A forma de atuagéo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas

pelas partes envolvidas d ser ici no ato da

das
de regulagao.

Para a avaliagado e acompanhamento dos servigos prestados, faz-se necessario
a continua coleta de dados e informagées pela agéncia reguladoras, na forma das
normas, regulamentares e contratuais. Sera dever das entidades prestadoras dos

servigos, assim como as empresas ou profissi cor para ta-los,

fornecerem os dados requeridos a agéncia reguladora.
O Art. 27 assegura aos usuarios dos servigos publicos de saneamento basico,
na forma das normas legais, regulamentares e contratuais, o amplo acesso a

informagdes sobre o servico pi ; prévio cont dos seus direitos e
deveres e das penalidade a que podem estar sujeitos; acesso a manual de prestagao
do servigo e do atendimento ao usuario, elaborado pelo prestador e aprovado pela
respectiva entidade de regulagao; acesso a relatério periodico sobre a qualidade das
prestagédo dos servigos.

Além da Politica Nacional do Meio Ambiente, o exercicio de regulagao é
regulamentado por diversos instrumentos politicos, tanto de abrangéncia nacional,
quanto estadual. Entre as diversas legislagdes aplicaveis, pode-se citar as seguintes:

- Lei Federal n° 8.666, de 21 de junho de 1993: regulamenta o art. 37, inciso
XXI, da Constituigdo Federal, institui normas para licitagbes e contratos de
Administragdo Publica e da outras providéncias;
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- Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995: dispdes sobre o regime de
concessdo e permissdo da prestagdo de servigos publicos previstos no art. 175 da
Constituigao Federal, e da outras providéncias;

- Lei Estadual n°® 7.835, de 08 de maio de 1992: dispde sobre o regime de
concesséo de obras publicas, de concessdo e permissao de servigos publicos e da
providéncias correlatas;

- Decreto Estadual n® 52.455, de 07 de dezembro de 2007: aprova o
regulamento da Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao
Paulo — ARSESP.

No municipio, as competéncias municipais de fiscalizagdo e regulagdo dos
servigos publicos de agua e esgotos é da Prefeitura Municipal de Nantes e sua
remuneragao é proveniente das tarifas cobradas dos usuarios do servigo.

6.3 PROGRAMAS LOCAIS EXISTENTES DE INTERESSE DO
SANEAMENTO BASICO NAS AREAS DE DESENVOLVIMENTO URBANO

O municipio ndo possui nenhum programa local na area de desenvolvimento
urbano, rural, industrial, turistico e habitacional a respeito do saneamento basico no

6.4 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAGAO SISTEMATICA DE
EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE, DOS SERVIGOS PRESTADOS

O municipio ndo possui nenhum procedimento para a avaliagdo sistematica a
respeito dos servigos prestados em saneamento na cidade, porém é o prestador de
servigos de saneamento.
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6.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O
SANEAMENTO

Neste item sera realizado um resumo das politicas de recursos humanos, ja
que durante a elaboragdo do diagnéstico técnico-participativo foram descritas
detalhadamente em cada um dos eixos do Saneamento Basico.

Para os sistemas de abastecimento de agua e coleta de esgoto, a Prefeitura
Municipal é a responsavel pelos servigos e utiliza de recursos e infraestrutura préprios.

Para os sistemas de coleta dos residuos convencionais, de drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais, a Prefeitura Municipal é a responsavel pelos servigos e
utiliza de recursos e infraestrutura préprios.

Os residuos de varrigao, poda e capina também séo realizados pela propria
Prefeitura.

6.6 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E
CONTROLE SOCIAL NA GESTAO POLITICA E DE SANEAMENTO BASICO

As principais iniciati i pela P no que se refere a
participagéo da populagdo na gestéo politica de saneamento basico encontram-se
durante a elaboragéo do Plano Diretor de Saneamento Basico do Municipio de Nantes
de 2015, Plano Diretor de Aguas Pluviais Urbanas e Projetos de Drenagem Urbana
do Municipio de Nantes de 2013, Plano Municipal de Gest&o Intregrada de Residuos
Solidos do Municipio de Nantes de 2021.

Para a elaboragé@o do PMSB ¢é essencial que a populagéo do municipio participe
em todas as etapas, contribuindo com indicadores socioambientais, e também com
sugestbes para que o plano possa alcangar seus objetivos e metas, além de garantir
um diagnéstico técnico-participativo que possa ter respaldo, legitimidade e
principalmente uma visao holistica do saneamento basico.

6.7 SISTEMA DE INFORMAGAO SOBRE OS SERVIGCOS

No municipio ndo ha sistema de informagées municipais sobre os servigos de
saneamento basico. Entretanto informagdes do municipio estdo contempladas em
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sistemas de informagdes de empresas governamentais, sistemas estaduais e
federais, entre outros. A seguir séo apresentados alguns desses sistemas citados:

e SNIS - i de Infor Ses sobre o SNIS foi
criado pelo Governo Federal, no ambito do Programa de Modernizagdo do
Setor Saneamento (PMSS), e contempla um banco de dados administrado na
esfera federal, que contém informagées de carater institucional, administrativo,
operacional, gerencial, econdmico-financeiro e de qualidade sobre a prestagao
de servigos de agua, de esgotos e de manejo de residuos sélidos, em cada
municipio.

e SIAGAS - Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas: O CPRM
(Servigo Geoldgico do Brasil) tem um sistema de informagdes sobre as aguas
subterraneas, no qual contém dados sobre disponibilidade hidrica, pogos
existentes, qualidade da &gua, entre outras informacdes especializadas e
disponibilizadas em ambiente SIG (Sistema de Informagées Geograficas).
Assim podem-se adquirir informagées do municipio.

Apesar de ndo haver um sistema de informages do municipio a Lei N° 11.445
de 5 de janeiro de 2007 determina, no Art. 9°, que dever-se estabelecer um sistema
de informagdes sobre os servigos de saneamento basico, articulado com o Sistema
Nacional de Informagées em Saneamento. Assim, a elaboragdo do PMSB do
Municipio fornecera aos gestores um sistema de informagdes municipais que auxilie
o gerenciamento do saneamento basico municipal e que também alimente o SNIS.

6.8 MECANISMOS DE COOPERAGAO COM OUTROS ENTES
FEDERADOS PARA A IMPLANTAGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO
BAsICO

O Consorcio Intermunicipal do Vale do Paranapanema (CIVAP) é um Consorcio
Publico, organizado e constituido na forma de Associagao Publica, com personalidade
juridica de direito publico, sem fins lucrativos, com autonomia administrativa,
financeira e patrimonial, em consonancia com as disposicdes emanadas da Lei
Federal n° 11.107, de 06 de abril de 2005, do Decreto Federal n° 6.017, de 17 de
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janeiro de 2007, do Cddigo Civil Brasileiro e demais legislagbes pertinentes e
aplicaveis a espécie, pelo presente Estatuto, além de normas e regulamentos que vier
a adotar através de seus 6rgdos. Os municipios, conjuntamente, atuam com mais
eficacia e para que isto ocorra, a atuagao do CIVAP é pautada em: Enfoque regional
sustentavel; Integragdo dos municipios; Busca de solugdes globalizadas; Participagao
de forgas vivas da sociedade regional, estadual e federal.

Sao consorciados ao CIVAP os municipios: Assis, Bora, Campos Novos
Paulista, Candido Mota, Cruzalia, Echapora, Florinea, Jodo Ramalho, Ibirarema, lepé,
Nantes, Maracai, Nantes, Ocaugu, Oscar Bressane, Palmital, Paraguagu Paulista,
Pedrinhas Paulista, Platina, Quata, Rancharia, Santa Cruz do Rio Pardo, Taciba e
Taruma.

A seguir sdo apresentados os relatérios da etapa de Diagnéstica do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Nantes.

7 CARACTERIZAGAO DA AREA DE PLANEJAMENTO
7.1 HISTORICO

A histéria de Nantes comega na década de 20, numa area de terra localizada
no sudoeste do Estado de Sao Paulo, fazendo divisa com o Parana, onde a luta pela
terra era marcada por violentas e sangrentas batalhas de pessoas movidas por um
sonho - o de possuir um pedago de chao. A formagao do nucleo urbano de Nantes
nasceu no povoado chamado Coroados. Tudo comegou por volta de 1925, com a
chegada de imigrantes portugueses a regido. Um dos desbravadores e que acabou
sendo também fundador de Nantes foi o portugués Aires Pinto. No ano de 1953,
Coroados torna-se distrito de lepé pela lei n.° 2.456 de 30 de dezembro. Foi entdo que
para homenagear o fazendeiro morto num conflito de terras, os moradores decidiram
colocar o nome do local de Nantes. Com o passar dos anos, o distrito cresceu. Mas
se transformou em municipio s6 depois que um grupo de liderangas da comunidade
decidiu iniciar o movimento pela emancipagéao. Isso aconteceu por volta de 1990.
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7.2 LOCALIZAGAO

Nantes € uma cidade de Estado do Sao Paulo, situada na regido administrativa
de Presidente Prudente-SP, com sede da Comarca em Rancharia SP.

Os habitantes se chamam Nantenses.

O municipio se estende por 286,2 km? e contava com 3.141 habitantes no dltimo
censo. A densidade demografica € de 11 habitantes por km? no territério do municipio.

Vizinho dos municipios de lepé, Martinépolis e Taciba. Nantes se situa a 45 km
a Sul-Leste de Regente Feijé a maior cidade nos arredores.

Situado a 414 metros de altitude, de Nantes tem as seguintes coordenadas
geograficas: Latitude: 22° 36' 54" Sul, Longitude: 51° 14' 21" Oeste.

Figura 1 - Localizagao do municipio de Nantes

7.3 AREA

O municipio apresenta area total de 286,65 km?.

ICP Diario Oficial Assinado com Certificado Padr&o ICPBrasil, em conformidade com a MP n° 2.200-2, de 2001.
Autenticidade, validade juridica e integridade, verificada pelo c6digo KfpKT4 neste link.
Certificado: Municipio de Nantes-SP / Autorizado por: CINTHIA BONETTO CABRERA BATISTA

Brasil



https://diariooficialprefeitura.com/nantes//diario-oficial
https://diariooficialprefeitura.com/nantes//diario-oficial

DIARIO OFICIAL ELETRONICO

MUNICIPIO DE NANTES
Conforme Lei Municipal n® 570, de 26 de marco de 2018
Rua Siqueira, n.° 150 - Centro | Nantes - SP | CEP 19645-000

EDIGCAO N° 1680 | 24 de Outubro de 2024 | PG. 14/140

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP : 4 F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648 Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648
7.4 RELEVO baixa densidade, padrdo subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores

restritas, presenga eventual de lagoas perenes ou intermitentes, e colinas médias que
O relevo do municipio & composto por planicies, sendo propicio para pastagens

predominam interflivios com areas de 1 a 4 km?, topos aplainados, vertentes com
e lavouras.

perfis convexos a retilineos. Drenagem de média a baixa densidade, padrao sub-

O relevo é considerado de degradagdo em planaltos dissecados composto por . I . "
retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais interiores restritas, presenga

colinas amplas. eventual de lagoas perenes ou intermitentes (IPT, 1989).
As colinas amplas, constituem formas de relevo subniveladas de grandes

dimensées (preominam interflivios com areas acima de 4 km?), perfil de vertente

retilineo a convexo e topos aplainados. Destacam-se ainda pela presenca de 7.6 ASPECTOS CLIMATICOS
drenagem com padrao subdendritico, densidade muito baixa, vales erosivos abertos
e planicies aluviais interiores estréitas: Tem um clima tropical. Chove muito menos no inverno que no verdo. O clima é

classificado como Am de acordo com a Kapper! e Geiger. A temperatura média anual
em Nantes é 23 °C. Tem uma pluviosidade média anual de 1468 mm.
A
7.5 GEOLOGIA %

O municipio localiza-se no Grupo Séo" Bento é!Gmbo Bauru, pertencendo a i — finates b skt bnioied > e
Formagéo Marilia e Formagdo Adamantina, ; Formag@o Adamantina é a de mais
ampla distribuigdo em area dentre as formagdes do Grupo Bauru. Ela ocorre em o e
grande parte da area de estudo, aparecendo normalmente nas cotas mais elevadas
dos baixos cursos dos rios. Possui nor contatos transicionais e ir
com a Formagdo Santo Anastécio. Localmente, porém, sdo observados contatos ok o
bruscos entre as duas unidades. O contato entre a Formagédo Adamantina e os
basaltos € marcado por uma discordancia erosiva, apresentando, as vezes, um
delgado nivel de brecha basal. ¥

A Formagéo Marilia ocorre na porgéo central das duas bacias, com ocorréncia

restrita relativamente as demais formagdes do Grupo Bauru, sendo que a linha de

contato desenha um intrincado recorte, resultante da eroséo ao longo da drenagem ] W W T o ek e e e o om T aa

principal. A Formagao Marilia (Km) depositou-se em um embaciamento localizado

N . - . ~ . . Figura 2 — Precipitagdo média mensal em Nantes
desenvolvido ao término da deposigao Bauru, em situagdo parcialmente marginal, )
. . Fonte: ClimaTempo
repousando geralmente sobre a Formagdo Adamantina, e, mais para leste,

diretamente sobre os basaltos Serra Geral (PBH — AP, 2008).
( ) O dado de 45 mm refere-se a precipitacéo do més de agosto, que é o més mais

O relevo do municipio é classificado em colinoso, ocorrendo a presenga de B o L .
seco. O més de maior precipitagdo é janeiro, com uma média de 242 mm.

colinas amplas que predominam interflivios com area superior a 4 km?, topos
extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem, de
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A umidade relativa mais baixa durante o ano é em agosto (59.79 %). O més
com maior umidade é fevereiro (78.34 %).
Janeiro (21.37 dias) tem os dias mais chuvosos por més, em média. O
menor numero de dias chuvosos é medido em agosto (4.43 dias).

7.7 ASPECTOS PEDOLOGICOS

Conforme figura abaixo, observam-se as unidades pedolégicas que o Municipio
de Nantes possui.

Figura 3 — Terr\peratura média men:
Fonte: ClimaTempo

O més mais quente do ano é dezembro com/‘uma temperatura média de
25.4 °C. A temperatura mais baixa de todo o ano & em julho, a temperatura média é
19.0 °C.

Tabela 1 — Dados climatolégicos em Nantes

Janeiro Fevewsio Marga  AbAl  Maio  Junhe  Juho  Agest Setembro Outubro Novem. Dezembre
oro

Temsecsra micia ) [ I W W WESE W ms |z [TEGET ST WA

Heras ce sei ()

Fonte: Climate-Data.

O més mais seco tem uma diferenga de precipitagdo 197 mm em relagao ao

més mais chuvoso. As temperaturas médias, durante o ano, variam 6.4 °C.

Figura 4 - Mapa Pedolégico do Municipio de Nantes/SP
Fonte: OLIVEIRA, et al, 1999.
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Legenda
Latossolos Vermeihos distrdficos A moderado textura média + Argissolos o
BEILV78  Vermeinos ambos eutrsficos e distréficos A moderado textura & média relevo
Nitossolos Vermelhos + Latossolos Vermelhy ambos A moderado textura argilosa
BNV rievo suave ondulado e ondulado.

Argissolos ios eutrtficos ambos textura
EEIPVA10 arenosa/média e média relevo suave ondulado + Latossolos Vermelhos distroficos textura média relevo plano
todos A moderado.

Figura 5 — Legenda do Mapa Pedolégico
Fonte: OLIVEIRA, et al, 1999.

7.8 BACIA HIDROGRAFICA

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como “uma
area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de cursos de agua
conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um leito ou para um
espelho da agua, constituindo uma unidade ideal para o planejamento integrado do
manejo dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido”. Segundo Kobiyama
(2008) bacias e microbacias apresentam caracteristicas iguais, sendo que a Unica
diferenga entre elas é o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma area da superficie terrestre que
drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num
determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia hidrografica é conhecido
como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A bacia de drenagem pode
desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam desde a bacia do Amazonas,
com milhdes de Km?, até bacias com poucos metros quadrados que drenam para a
cabega de um pequeno canal erosivo ou, simplesmente, para o eixo de um fundo de
vale nao canalizado (depende essencialmente da escala de andlise). Bacias de
diferentes tamanhos articulam-se a partir de divisores de drenagens principais e
drenam em diregao a um canal, tronco ou coletor principal, constituindo um sistema
de drenagem hierarquicamente organizado (COELHO NETO, 1994 apud SILVA,
2004).

O municipio localiza-se na Unidade Hidrografica de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI — 22), tendo 100% do seu territério fazendo parte da bacia

do Pontal do Paranapanema.
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Localizada no oeste do estado de S&o Paulo a Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos n° 22 (UGRHI-22) do Pontal do Paranapanema faz divisa com os
Estados do Mato Grosso do Sul (a oeste) e do Parana (ao Sul). Possui uma area de
drenagem de 12.333 Km?. Sua rede hidrografica agrega os tributarios da margem
direita do Rio Paranapanemae inclui alguns afluentes pela margem esquerda do Rio
Parana. Outro aspecto importante ¢é aprodugdo de energia por meio do
aproveitamento do potencial hidraulico dos rios e reservatorios instalados na regiéo,
sdo 05 empreendimentos de geragdo de energia hidrelétrica localizados na UGRHI-
22, sendo estes, responsaveis por aproximadamente 17 % da energia produzida no
estado de Sao Paulo (CBH-PP, 2020).

A figura a seguir mostra alocalizagdo das UGRHI - 22 dentro do estado de Sao
Paulo.

UGRHI-22

Pontal do Paranapanema

Legenda
03 uimite da UGRHI-22

Umites municpars d UGRHI-22
. Rios ¢ Represas X A

Figura 6 — Localizagao da Bacia Hidrografica do Pontal do Paranapanema
Fonte: CBH-PP (2020).

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

A figura a seguir mostra os municipios que compdem a Bacia Hidrografica do
Pontal do Paranapanema, onde o municipio de Nantes encontra-se destacado.

Figura 7 — Municipios que compdem a Bacia Hidrografica do Pontal do
Paranapanema

O relatério de qualidade das aguas do Estado de Séo Paulo, na qual engloba
todos os municipios do estado, relata que os mananciais da bacia se encontram
assoreados devido a falta de matas ciliares, mas sem fontes significativas de poluigao,
sendo assim & essencial a elaboragéo de programas ambientais para que possibilite
trabalhar a revitalizagéo das margens do Cérrego, bem como a devida fiscalizagéo
para manutengéo das Areas de Preservagao Permanente (APP) ao longo dos cursos
d'agua.

A degradagao dos terrenos pelos processos erosivos urbanos e rurais, do tipo
laminar e de ravinas e vogorocas, atingiu milhares de metros cubicos de solos,
destruindo terras de culturas, equipamentos urbanos e obras civis, impactando de
forma expressiva os recursos hidricos da UGRHI. Além do desmatamento, as
atividades agricolas nas areas rurais, a abertura de estradas vicinais e a expansédo
urbana, foram responsaveis por alteragées no equilibrio da paisagem, que resultaram
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em alto indice de feigdes erosivas lineares e erosdo laminar responsaveis pelo intenso
assoreamento dos rios e suas principais sub-bacias.

Cabe destacar que a escassez de dados atuais de vazao e monitoramento da
qualidade da agua referente aos rios e riachos de menor porte no municipio, gera a
impossibilidade de uma andlise mais critica de sua utilizagéo para o abastecimento de
agua durante o horizonte de planejamento, sendo que o atual estudo foi baseado em
dados qualitativos dos possiveis mananciais, que atualmente nao se apresentam em
boas condigdes para sua utilizagao.

Importante ressaltar, que o Comité de Bacias Hidrograficas (UGRHI 22) do
Estado de S&o Paulo, esta elaborando a revisdo do Plano de Bacia, com previsdo de
término dos estudos e apresentagéo final dos resultados em 2027.

7.9 AGUAS SUBTERRANEAS

A agua da chuva, ao se infiltrar no solo passa por uma porgéo do terreno
chamada de zona ndo saturada ou zona de aerag&o. Parte dessa agua é absorvida
pelas raizes das plantas e por seres vivos ou evapora. O restante da agua, por agéao
da gravidade, continua em movimento descendente, acumulando-se em zonas
profundas, denominadas zonas saturadas (IRITANI, M. A., EZAKI, S., 2008).

O limite entre as zonas ndo saturada e saturada € comumente chamado de
lengol freatico. Quando um pogo raso é perfurado, o nivel da agua observado
representa a profundidade do lencol freatico naquele ponto, o qual é chamado de nivel
freatico, nivel d’agua ou nivel potenciométrico. A profundidade do nivel d'agua pode
variar ao longo do ano, devido a agéo do clima (IRITANI, M. A., EZAKI, S., 2008).

O Grupo Bauru é constituido predominantemente de arenitos, comumente
separada dos sedimentos Caiua por passagens graduais e interdigitadas. No
municipio de Nantes aflora apenas a Formacdo geolégica Adamantina (Ka),
pertencente ao grupo Bauru.

De maneira geral, os sedimentos da Formagdo Adamantina sé&o
granulometricamente mais finos e frequentemente o sedimento contém micas, e mais
raramente, feldspatos, silica amorfa e minerais opacos, bem como exibem uma
grande variedade de estruturas sedimentares.
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Os depdsitos da Formagdo Adamantina apresentam algumas variagées
regionais, que tém determinado a adogao de denominagées informais como membros,
facies, litofacies ou unidades de mapeamento, para designar conjuntos litolégicos com
caracteristicas distintas. Estas propostas de subdivisées ja vém sendo apresentadas
ha muito tempo para os depodsitos denominados "Bauru", correspondentes a
Adamantina. Na maioria dos casos, entretanto, as subdivisdes propostas adaptam-se
melhor a variagées litolégicas mais ou menos localizadas, nao havendo ainda um
consenso a respeito de uma subdivisdo que possa ser aceita regionalmente, para a
Formagao Adamantina como um todo. Suas rochas sdo em geral pouco alteradas,
destacando-se pela coloragado bege ou creme, as vezes amarronzada clara, sendo
por isto de facil distingdo das demais unidades do Grupo Bauru.

Ja o Grupo Séo Bento é composto por sedimentos de idade tridssica,
representados pelos arenitos das formagdes Piramboia e Botucatu, e pelos derrames
vulcanicos, do tipo basaltico, da Formagéo Serra Geral, ocorridos durante os periodos
Jurassico e Cretaceo. Neste Grupo estédo enfeixadas as rochas de idade mesozdica
da Bacia do Parana que ocorrem na area as quais ocupam mais de 50% de sua
extensao territorial. As duas unidades da porgéo inferior, Formagdes Pirambdia e
continentais predomin: arenosos,

Botucatu, constituem-se de
enquanto que a porgédo superior é representada pelas rochas basalticas da Formagao
Serra Geral. Incluem-se ainda, no Grupo Sao Bento, as soleiras e diques de diabasio
bastante freqlientes na porgéo da area situada na Depressao Periférica Paulista.

No municipio de Nantes - SP aflora apenas a Formagao geoldgica Serra Geral
(JKsg), que é composta por um conjunto de rochas basalticas toleiticas, dispostas em
camadas sub-horizontais, contendo intercalagées de arenitos edlicos, entre os
derrames (arenitos intertrapianos). Também podem ocorrer intruses, associadas a
mesma atividade vulcanica, principalmente na forma de diques verticais de
composigao diabasica, cortando os proprios derrames.

A tabela abaixo, apresenta um resumo das condigdes de exploragédo de aguas
subterraneas nas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos consideradas.
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Tabela 2 — Estimativa de vazéao de captagdo dos pogos perfurados na bacia

Vazao Total
N° de Pogos Vazéo Média Por Estimada Por
Sistema aquifero B . .
Estimados Pogo (m¥h) Sistema aquifero
(md/h)
Bauru Superior 1797 15,76 28.320,72
Bauru Inferior 1234 34.63 42.733,42

Fonte: UGRHI 22.

A érea de planejamento do municipio de Nantes esta inserida no Aquifero
Bauru (Superior e Inferior). A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas
deste Aquifero, com dados qualitativos e quantitativos sobre a possivel utilizagao
deste manancial de captagéo para utilizagéo no sistema de abastecimento publico de
Nantes, elaborada pelo DAEE, IPT, CPRM, constadas no “Mapa de Aguas
Subterraneas do Estado de S&o Paulo, 2005”.

Caracterizagdo geral: O Aquifero Bauru ocupa aproximadamente a metade
oeste do territério do Estado de S@o Paulo, possuindo uma area aproximada de 96.880
km?2. Os limites do Aquifero Bauru no Estado compreendem a oeste e noroeste o rio
Parand, a norte o rio Grande, a sul o rio Paranapanema e areas de afloramento da
Formacéo Serra Geral, que delimitam também o aquifero na regido leste. O Aquifero
Bauru é constituido pelas rochas sedimentares dos Grupos Bauru e Caiua
(FERNANDES & COIMBRA 1992), depositados na Bacia Bauru, designagéo efetuada
por FERNANDES (1992). A sedimentagdo na Bacia Bauru ocorreu em duas fases
principais, a primeira em condigées essencialmente desérticas e, a segunda, em clima
semiarido, com maior presenga de agua. Estas fases compreendem, respectivamente,
depositos de lengois secos de areias com dunas edlicas e com interdunas umidas, e
depositos de sistemas fluviais e leques aluviais com pantanal interior bem definido
(FERNANDES 1998). Considerando as condigbes de armazenamento e circulagao
das aguas, essas formagées geoldgicas foram classificadas nas seguintes unidades
hidroestratigraficas: Bauru Médio/Superior (Grupo Bauru) e Bauru Inferior/Caiua
(Grupo Caiua). Ambas as unidades ocorrem de forma livre a localmente confinada e
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apresentam porosidade granular e continua, sendo esta porosidade nao uniforme,
para a primeira unidade, e uniforme, para a segunda.

Tabela 3 — Permeabilidade e Transmissividade do Aquifero Bauru

Tipo de
ocomancia

Arenitos

Bauru nédulos e cimento  granular; < <
Médio/Superior  calciferos: bancos  continuo & Lhos go==0

lamitos e siltitos

Arenitos finos,  Livie
B vor o s, Semicontinado
oury motnz.  semicont
InferiorCaius. arenitos finos a granular; 2 1088200
médios com Continuo &
selegio uniforme

LEGENDA
* Cidade
Curso d'agua
Reservatorio
[] Aquifero Bauru

Modelo de elevacao ~
n
do terreno Localizacho do Aqaffers Baun no Estado

Figura 8 — Localizagdo do Aquifero Bauru no Estado
Fonte: SIGRH.
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O estudo dos varios aspectos do aquifero, tais como superficie de contato com
os basaltos da Formagdo Serra Geral, espessura saturada, potenciometria e
potencialidade, baseou-se nos dados de 1099 pogos extraidos de cadastro do DAEE,
com parte deles atingindo os basaltos. Estes foram selecionados de acordo com a
distribuigdo e confiabilidade da informagédo hidrogeolégica requerida. As rochas
sedimentares que compdem o Aquifero Bauru acham-se dispostas sobre os basaltos
da Formagéao Serra Geral. A superficie de contato com o basalto foi obtida a partir da
andlise de 827 pogos, que apresentaram penetragao total no Aquifero Bauru,
atingindo a Formagéo Serra Geral. As cotas topogréficas da base do aquifero sdo de
aproximadamente 600 m de altitude nas areas préximas as Cuestas Basalticas, com
tendéncia de diminui¢do no sentido oeste da area de ocorréncia, atingindo até 100 m
acima do nivel do mar, na regiao de Presidente Epitacio.

Potencialidade:

O estudo da potencialidade do Aquifero Bauru baseou-se em 676 pogos
selecionados. Destes, 69 foram considerados representativos das caracteristicas do
aquifero, de acordo com os seguintes critérios: confiabilidade da informagéo, maxima
penetragdo no aquifero, existéncia de ensaio de bombeamento com duragéo igual ou
superior a 20 horas e distribuigdo homogénea na area. As propriedades hidraulicas
do aquifero consideradas neste estudo s&do: capacidade especifica (Q/s),
condutividade hidraulica (K), transmissividade (T) e coeficiente de armazenamento (S)
que é representado pela porosidade efetiva. A capacidade especifica, obtida a partir
da analise de 173 pogos com tempo de bombeamento igual ou superior a 15 h,
apresenta valores médios de 0,57 m3 /h/m, com minimo de 0,022 m3 / h/m e maximo
de 4,9 m3 /h/m. Predominam capacidades especificas inferiores a 0,5 m3 /h/m,
conforme visto na imagem abaixo, entretanto, valores superiores a 1,6 m3 /h/m
ocorrem a oeste, nas areas de dominio do Bauru Inferior/Caiua.
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Figura 9 - Capacidade Especifica de pogos no Aquifero Bauru
Fonte: SIGRH.

No calculo da vazéo exploravel (Q) admitiu-se um rebaixamento de 50% da
espessura saturada. Os parametros utilizados no célculo da vazéo exploravel foram
primeiramente especializados em mapas tematicos vetoriais, para posteriormente
serem discretizados em raster. Foram inicialmente elaborados os seguintes mapas

tematicos: trar issividade (dados is), potenci ia (dados pontuais e
curvas), base do aquifero (dados pontuais) e coeficiente de armazenamento (valor por
area). Estes dados vetoriais foram. entdo reproduzidos em raster e, mediante a
utilizagéo do método de interpolagdo TOPOGRID (WAHBA 1990) do software Arcinfo
(ESRI 1997), discretizados em células com espagamento de 1 km. O procedimento
realizado pelo DAEE, IPT, CPRM, constadas no “Mapa de Aguas Subterraneas do
Estado de S&o Paulo, 2005”, permitiu a utilizagdo do médulo de “Fungédo da Analise
Espacial’ do software ArcView (ESRI 2002) para a aplicagdo da equagéo utilizada no
calculo da vazéo, que resultou no zoneamento das vazdes exploraveis do Aquifero
Bauru. Para fins de calculo, o coeficiente de armazenamento (S) foi definido com base
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na geometria e distribuicdo espacial das formagées presentes no Mapa Geoldgico do
Estado de Sao Paulo (PERROTTA et al. 2005). Assim, foram adotados os seguintes
valores para o parametro: 10-1 para a area de dominio do Bauru Inferior/Caiua e de
10-3 para o Bauru Médio/Superior. A Figura a seguir mostra mapa com cinco zonas
diferenciadas de vazao exploravel, com intervalos que variam de 10 até 120 m3 /h, no
entanto, recomenda-se que, nesta Ultima faixa, as vazbes praticadas nao excedam os
80 m¥h. A consisténcia dos intervalos de vazao exploravel, resultante da equagao, foi
realizada considerando-se vazoes reais observadas em pogos existentes. No dominio
do Bauru Médio/Superior predominam vazdes exploraveis inferiores a 10 m3 /h;
entretanto, na regido de Tupa e Herculandia observa-se potencial de 40 a 80 m3 /h,
enquanto na regido de Mirassol e S&o José do Rio Preto é indicado potencial de até
40 m3 /h. As zonas de potencial exploravel mais elevado encontram-se a oeste, numa
faixa que se estende ao longo do rio Parana e abrange o Pontal do Paranapanema,
onde predominam intervalos de 40 a 80 m3 /h.

Figura 10 — Vazao exploravel do Aquifero Bauru
Fonte: SIGRH.

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

Qualidade quimica das aguas subterraneas:

Qualidade quimica natural das aguas subterraneas De acordo com DAEE, as
aguas do Aquifero Bauru apresentam, de modo geral, baixa concentragao salina, com
valores de residuo seco raramente atingindo 300 mg/L. As aguas com menor
concentragdo salina ocorrem nos vales baixos, especialmente a jusante dos principais
rios interiores, enquanto as aguas, com concentragao salina mais elevada, ocorrem
ao longo dos espigées de Pompéia - Adamantina e Valparaiso - Mirandépolis.
Segundo CAMPOS (1993), o pH varia de &acido (4,59) a basico (9,64), com
predominancia de aguas bicabornatadas calcicas (58%), nas areas de planaltos e
espigdes, e bicabornatadas calcico-magnesianas (11%), nas areas proximas aos
vales. No extremo oeste do Estado e nas regides de Pirapozinho e Bastos, ocorrem
aguas bicabornatadas sédicas (DAEE 1979b).

O municipio de Nantes esta localizado esta localizado em regido com
disponibilidade hidrica subterranea de 13 m?¥s (Fonte: Relatério de Situagdo dos
Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema, 2021), com vazéo exploravel < 10
m?®hora, o que ja é suficiente para atendimento da demanda calculada para o
municipio.

Ha, portanto, a real possibilidade de abastecimento urbano através de captagao
subterranea, assim como nos aglomerados rurais.

Visando novos postos de abastecimento, a perfuragéo de pogos tubulares no
Municipio de Nantes, para atender a demanda de agua na sede do municipio e na
zona rural, devem seguir especificagbes técnicas dos materiais e servigos
contemplando a melhor relagdo entre os custos construtivos e operacionais, a
seguranga das condigbes operacionais e a vida util do sistema pogo-aquifero-
equi tos de bonr observando-se as normas e os padrdes técnicos

aplicaveis.
Segue abaixo um mapa ilustrativo das principais unidades aquiferas do Estado
de S&o Paulo.
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Figura 11 = Principais unidades aquiferas do Estado de S&o Paulo
Fonte: As aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo, 2008.

7.10 FITOFISIONOMIA LOCAL

A figura a seguir mostra a localizagéo do municipio dentro do Estado de Sao
Paulo e a cobertura vegetal do municipio, onde a mata ocupa uma area aproximada
de 328,490 ha.
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Figura 12 - Cobertura Vegetal, area e porcentagem do municipio
Fonte: Instituto Florestal, 2022.
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7.11 DADOS SOCIOECONOMICOS

Segundo o Instituto ileiro de G ia e (IBGE), os dados
socioecondmicos presentes sao; PIB per capita, atualizado em 2019, com 34.63915
reais; indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), atualizado em 2010,

com 0,714; por fim o total de Receitas realizadas, atualizada em 2017, com 18.811,42

reais.

7.12 PERFIL SOCIO-ECONOMICO

Quanto ao perfil socioeconémico, Nantes apresenta os seguintes dados:
? =]

Tabela 4 - Territério e populagao

© Densidads Demografica (Habitantes/km2) - 2021

‘ﬂf\f

A 21 2

© Densidade Demografica (Habitantes/kmz) - 1980.2021

Fonte: Fundagao SEADE.
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Tabela 5 - Estatisticas vitais e satude

© Toxa de Natalidade (Por mil habitantes) - 2019

~y

© Toxa de Natalidade (Por mil habitantes) - 1980-2019

Fonte: Fundagao SEADE.

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

& F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Tabela 6 - Condigbes de vida

Soclal - PRS - Dimensso

o
Riqueza - 2018

© Indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS -
Dimensao Riqueza - 201420162018

Fondmana nasisaote. N N ve aphca

Fonte: Fundagao SEADE.
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Tabela 7 - Habitagao e infraestrutura urbana

© Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento - Censo Demografico (Em

e Lixo - Nivel de Atendimento - Censo Demografico
(Em %) - 1991120002010

Fonte: Fundagéo SEADE.
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Tabela 8 - Educagéao

© Taxa de Analtabetismo da Populacao de 15 Anos  Mais - Censo
Demografico (Em %) - 2010

© Taxa de Anaifabetismo da Populagso de 15 Anos e Mals -
Censo Demografico (Em %) - 1991/20002010

Fonte: Fundagdo SEADE.
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Tabela 9 - Emprego e Rendimento

© Participagdo dos Empregos Formais da Agricultura,
Pecudria, Produgao Florestal, Pesca e Aquicultura no Total de
Emprogos Formais (Em %) - 1991.2019

25m0

© Definigao, Fonte e Nota

Fonte: Fundagao SEADE.
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Tabela 10 - Economia

© Paricoucka e Exparches d Etnde Em 3019
v
b3 ,

9,

© Paricipagso nas Exportacoes do Estado (Em %) - 2003-2019

Fonte: Fundagao SEADE.

7121

DENSIDADE DEMOGRAFICA E ESTRUTURA ETARIA:

Densidade demografica é o nimero de habitantes residentes de uma unidade
geografica em determinado momento, em relagéo a area dessa mesma unidade. A

densidade demografica é um indice utilizado para verificar a intensidade de ocupagao
de um territério.
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© Densi " (Habi - 1980-2021 Populagéo total: 3.103 habitantes, a maioria na area urbana, segundo o
ultimo censo demografico da Fundagao SEADE (2021), conforme a tabela abaixo.

E também, segundo a fundagdao SEADE a projegado populacional se da
conforme o grafico abaixo.

A

2021
Nantcs: 10.83
Regiao de Governo de Presidente Prudente: 33.66
Regido Administrativa de Presidente Prudente: 36.10
Total do Estado de Sao P:

Evolugio da populagao

e — S —
o
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020

~O- Nantes ~O- Regido de Governo de Presidents Prudente
Regide Adminictrativa de Precidente Prudents
Total do Estado de Sdo Paulo

Gréfico 1 - Densidade demografica
Fonte: Fundagéo SEADE, 2021.

O grafico abaixo demonstra o nimero de habitantes dos Ultimos censos

demograficos nos anos de 1997, 2000 e 2021 segundo o IBGE. Portanto os dados Grafico 3 — Evolugéo da Populagao
populacionais s&o referentes aos trés ultimos censos. Fonte: Fundagéo SEADE, 2022.
@ Populacéo - 1980-2021 Tabela 11 - Populagéo total, rural, urbana e grau de urbanizagao
. Populagio total, rural, urbana e densidade demografica
v
Ano total urbana rural | L
2020 3.071 2.937 134 95,6%
Nantes: 3,103 %
Regido de Governo de Presidente Prudente: 605,211 2025 3.233 3.128 105 96,8%
Regiao Administrativa de Presidente Prudente: 865,590
Total do [stado de Sao Paulo: 44,892,912 2030 3.366 3.276 90 97,3%
" 2035 3.472 3.390 82 97,6%
1980 1924 1988 1992 1995 2000 2004 2008 2012 2015 2020
O~ Nantes O Rewido de Goverrio de Presidente Prudente 2040 3.547 3.469 78 97,8%
Regido Administrativs de Presidents Prudents
lotal do Fetadn de 530 Pauln 2045 3.594 3.518 76 97,9%
Gréfico 2 - Numero de Habitantes 2050 3615 3.540 75 97,9%
Fonte: Fundagéo SEADE, 2021. Fonte: Fundagao SEADE, 2022.
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A distribuicdo da populagdo por sexo, segundo os grupos de idade do @ indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS -
municipio podem ser observadas na piramide etaria, no grafico a seguir. DimensioCongeyidarie;=2014/2018/2018:

Populacdo por idade e sexo**

Piramide Tabela
®Homens @Mulheres 2018
Nantes: 69
Bs+ gE%, 1% Regidio de Governo de Presidente Prudente:
75a79 Regiso Administrativa de Presidente Prudente: 70
Total do Estado de S3o Paulo: 72
> &

70a74 1% iz 2014 2016 201
65a 69 EEEEEET O~ Nantes ~O- Regido de Governo de Presidante Prudente
a5t e
55a59 27% 26% : i
s0a5a SR SFnoS e
s5049 [ e e Fon S a0/
35239 38% 37% E
wat T A R N AT A

a

1 43% A 7 > . .

Ba2 Representa a relagdo entre os nascidos vivos de uma determinada unidade
a2 ; ]

» geografica, ocorridos e registrados num certo periodo de tempo e a populagdo
10814 m estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1000. O municipio apresentou

a
05209 uma taxa de 12,52 por 1000 habitantes, conforme gréafico abaixo.

© Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) - 1980-2019.
Gréfico 4 - Distribuicdo da populagéo por sexo, segundo os grupos de idade

Fonte: Fundagéo SEADE, 2021. A o]
7122 LONGEVIDADE

E a combinagéo linear de quatro taxas de mortalidade, sendo expresso em uma
escala de 0 a 100, na qual o 100 representa a melhor situagédo e zero, a pior. O

Regilio de Governo de Presidente Prudente: 11.69

o ) Regitio Administrativa de Presidente Prudente: 11.38 |
municipio obteve 69 em 2018, considerada uma escala alta, podendo ser observada N, it i B Oy -

no grafico abaixo.

Total do Estado de S3o Paulo

Gréfico 6 - Natalidade
Fonte: Fundagao SEADE, 2019.
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7.12.4 TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL (POR MIL NASCIDOS © Taxa de Mortalidade da Populacéo de 15 a 34 Anos (Por cem
VIVOS) mil habitantes nessa faixa etaria) - 1980-2019

Relagédo entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade
geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente um ano) e os nascidos
vivos da mesma unidade nesse periodo. O municipio apresentou uma taxa de 31,25

2019
(2019) por 1000 nascidos vivos, conforme grafico abaixo. 200 Nantes: 289.58
J&  Regido de Governo de Presidente Prudente: 83.88
31;". de Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) - 1980~ 150 Regido Administrativa de Presidente Prudente: 85.06

100 Total do Estado de Sao Paulo: 100.31

50+
1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2

O Nantes ~O- Regido de Governo de Presidente Prudente
sidente Prud

Regido Adm e P

Total do Estado de S3o Paulo

Gréfico 8 - Taxa de Mortalidade da Populagéo entre 15 e 34 anos

2015 - Fonte: Fundagéo SEADE, 2019.
Nantes: 3125 pe,
Regido de Govemno de Presidente Prudente:

7.12.6 TAXA DE MORTALIDADE DA POPULAQAO DE 60 ANOS E

=0~ Nantes O~ Regiso de Governo de P
Regido Admi j e Prudente MAIS (POR CEM MIL HABITANTES NESSA FAIXA ETARIA)
Total do Estado de Sio Pa

Gréfico 7 - Taxa de Mortalidade Infantil Relagéo entre os 6bitos da populagdo de 60 anos e mais em uma unidade
Fonte: Fundagéo SEADE, 2019. geografica, em determinado periodo de tempo, e a populacéo nessa faixa etaria

estimada para o meio do periodo. O municipio apresentou uma taxa de 4.221,64 por

100.000 habitantes, conforme gréafico abaixo.
7.12.5 TAXA DE MORTALIDADE DA POPULAGAO ENTRE 15 E 34

ANOS (POR CEM MIL HABITANTES NESSA FAIXA ETARIA)

Relacé@o entre os obitos da populagdo de 15 a 34 anos em uma unidade
geografica, em determinado periodo de tempo (geralmente um ano), e a populagao
nessa faixa etaria estimada para o meio do periodo. O municipio ndo apresentou uma
taxa exata de 1.000 nascidos vivos, referente aos anos mais atualizados (2018/2019),
de acordo com o ultimo registro concreto da SEADE (2019), com uma taxa de 289,58
por 100.000 habitantes nessa faixa etaria, conforme grafico abaixo.
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€ Taxa de Mortalidade da Populagdo de 60 Anos e Mais (Por @ Taxa de Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre 15 e 49
cem mil habitantes nessa faixa etaria) - 1980-2019 anos) - 1980-2019

Nantes: 4,221.64

Regiso de Governo de Presidente Prudent
Regido Administrativa de Presidente Prudent
Total do Estado de So Paulo: 3,345.57

O- Nantes -O- Regido de

2019
Nantes: 44.81
Regido de Govemo de Presidente Prudente: 45.25
Regiso Administrativa de Presidente Prudente: 45.08

Regito Ad: iva de Presidente Prudente
Total do Estado de Sio Paulo Total do Estado de Sao Paulo: 48.14

Grafico 9 - Taxa de Mortalidade da Populagdo de 60 anos e Mais Grafidh 10% Taxa-de Fecuiididade Geral
Fonte: Fundagéo SEADE, 2019. Fonte: Fundagéo SEADE, 2019.

7127 TAXA DE FECUNDIDADE GEML (POR MIL MULHERES 71428 RENDA PER CAPITA

ENTRE 15 E 49 ANOS)
Soma do rendimento nominal mensal das pessoas com 10 anos ou mais
Relagéo entre o numero de nascidos vivos ocorridos numa determinada

unidade geografica, num periodo de tempo, e a populagéo feminina em idade fértil (15
a 49 anos) residente na mesma unidade estimada para o meio do periodo. O municipio

residentes em domicilios particulares ou coletivos, dividida pelo total de pessoas
residentes nesses domicilios.

© PIB per Capita (Em reais correntes) - 2002-2018
apresentou uma taxa de 44,81 por mil mulheres entre 15 e 49 anos, conforme grafico

abaixo.

50,000

2018
Nantes: 39,814.88
Regido de Governo de Presidente Prudente:
Regido Administrativa de Presidente Pruden
Total do Estado de S50 Paulo: 50,247.86

Total do Estado de S3o Paulo

Gréfico 11 - PIB per Capita
Fonte: Fundagao SEADE, 2018.
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© Renda per Capita - Censo Demografico (Em reais correntes)
-2000/2010

2010
Nantes: 459.69
Regido de Govemno de Presidente Prudente: 676.50

Regido Administrativa de Presidente Prudente: 659.20
Total do Estado de S3o Paulo: 853.75

O- Nantes

O- Regido de Governo de Presidente Prudente

Regido Ad tiva de Presidente Prudente

Total do Estado de Sio Paulo

Grafico 12 - Renda per Capita
Fonte: Fundagao SEADE, 2010.

A renda per capita mensal no municipio era de R$ 459,69, em 2010.

Pobreza

No Atlas do Desenvolvimento Humano, sdo consideradas extremamente
pobres, pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per capita
mensal inferior a R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores a precos de 01 de agosto
de 2010), respectivamente. Dessa forma, em 2000, 5,92% da populagéo do municipio
eram extremamente pobres, 25,39% eram pobres e 59,07% eram vulneraveis a
pobreza; em 2010, essas prop eram, respecti te, de 0,42%, 5,19% e
29,08%.

Analisando as informagdes do Cadastro Unico (CadUnico) do Governo Federal,

a proporgao de pessoas extremamente pobres (com renda familiar per capita mensal
inferior a R$ 70,00) inscritas no CadUnico, apés o recebimento do Bolsa Familia
passou de 6,91%, em 2014, para 21,79%, em 2017. Ja a proporgdo de pessoas
pobres (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 140,00), inscritas no
cadastro, apds o recebimento do Bolsa Familia, era de 23,92%, em 2014, e 42,94%,
em 2017. Por fim, a proporgéo de pessoas vulneraveis a pobreza (com renda familiar
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per capita mensal inferior a R$ 255.00), também inscritas no cadastro, apds o
recebimento do Bolsa Familia, era de 40,41%, em 2014, e 71,65%, em 2017.

RENDA PER CAPITA PERCENTUAL DE TNDICE DE GINI
MENSAL 2010 POBRES 2010 2010

R$ 472,28 5,19% 0,35

O indice de Gini no municipio passou de 0,49, em 2000, para 0,35, em 2010,
indicando, portanto, houve redugéo na desigualdade de renda.

7.12.9 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO ~ IDHM

Indicador que focaliza o municipio'como unidade de analise, a partir das
dimensdes de longevidade, educagéo e renda.

Em relagdo a Longevidade, o indice utiliza a esperanca de vida ao nascer
(numero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento). No aspecto
educagéo, considera o numero médio dos anos de estudo (razéo entre o nimero
médio de anos de estudo da populagéo de 25 anos e mais, sobre o total das pessoas
de 25 anos e mais) e a taxa de analfabetismo (percentual das pessoas com 15 anos
e mais, incapazes de ler ou escrever um bilhete simples). Em relagdo a renda,
considera a renda familiar per capita (razéo entre a soma da renda pessoal de todos
os familiares e o niimero total de individuos na unidade familiar). Todos os indicadores
s&o obtidos a partir do Censo Demografico do IBGE. O IDHM se situa entre 0 (zero) e
1 (um), os valores mais altos indicando niveis superiores de desenvolvimento humano.

Para éncia, segundo c

do PNUD, os valores distribuem-se em 3
categorias:

. Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;
- Médio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

- Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.
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O indice de Desenvolvimento Humano é de 0,714, o que é considerado médio.

@ indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM -
1991/2000/2010

2010
Nantcs: 0.714

Regldo de Govemo de Presidente Prudente:
Regidio Administrativa de Presidente Prudente:
Total do Estado de Sav Paulo: 0.783

1901 2000 201
~O- Nantes ~O- Regido de Governo de Presidente Prudente
Regiio Adminictrativa de Presidente Prudents
Total do Estado de 30 Paulo

Gréfico 13 - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM
Fonte: Fundagdo SEADE, 2010.

7.12.10 DIMENSAO DE RIQUEZA

O indicador de riqueza municipal € composto por quatro variaveis: consumo
anual de energia elétrica por ligagédo residencial; consumo de energia elétrica na
agricultura, no comércio e nos servigos por ligacdo nessas classes de consumidores;
valor adicionado fiscal per capita; e rer média dos
assinada e do setor publico. Os dados variam de 0 a 100.

Com esses componentes capta-se, simultaneamente, a riqueza municipal — por

P com carteira

meio dos indicadores de consumo de energia elétrica na agricultura, no comércio e
nos servigos e do valor adicionado fiscal per capita — e a renda familiar — com a
utilizagdo do consumo residencial de energia elétrica e do rendimento médio dos
empregados no setor formal da economia local.

Tal distingdo tem importante significado do ponto de vista das politicas publicas,
pois, enquanto as variaveis relativas a renda familiar sdo tipicas de resultado, isto &,
refletem iniciativas e investimentos pretéritos, aqueles referentes a riqueza municipal
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podem ser associados a capacidade do municipio de produzir novos esforgos em prol
do desenvolvimento local.

€ indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS -
Dimenséo Riqueza - 2014/2016/2018

2018
Nantes: 32

Regido de Governo de Presidente Prudente:
Regiso Administrativa de Presidente Prudente: 35
Total do Estado dc S50 Paulo: 44

20+
2014 2016 201
~O- Nantes ~O- Regidn de Graverno de Presidants Prodante
Regize Administrative de Presidents Prudente

lotal do tstado de Sa0 Paulo

Gréfico 14 - Dimenséao Riqueza
Fonte: Fundagao SEADE, 2018.

7.12.11 DIMENSAO DE ESCOLARIDADE

O primeiro dos indicadores deste eixo é a taxa de atendimento escolar na faixa
de 4 a 5 anos, que reflete o esforco municipal em busca do acesso universal a
educagao infantil, na qual ainda ha uma parcela importante da populagdo a ser
incluida, sendo considerada uma das condigées para a melhoria do desempenho dos
alunos no ensino fundamental.

Por fim, para o ensino médio, empreg: a taxa de di: ao idade-série, que
dimensiona o atraso escolar relativo ao fluxo tanto no ensino médio quanto no
fundamental.

Analogamente aos indicadores de riqueza e longevidade, o indicador sintético
de escolaridade é o resultado da combinagéo de quatro variaveis e o peso de cada
uma delas foi obtido por meio de analise fatorial. O indicador final é expresso em uma
escala que varia de 0 a 100.
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© indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS -
Dimensao Escolaridade - 2014/2016/2018

2018
Nantes: 59

Kegido de Governo de Presidente Prudente: —
Reglio Administrativa de Presidente Prudente: 58
= . Total do Lstado de Sio Paulo: 53

R

2014 2015 0n

O Nentes O Regido de Governio de Presidents Prudents

Regido Administrativa de Presidents Prudente

total do Lstado de S0 Paulo

Grafico 15 - Dimenséo Escolaridade
Fonte: Fundagéo SEADE, 2018.

7.12.12 PARTICIPAGAO DA AGROPECUARIA NO TOTAL DO VALOR
ADICIONADO

E o percentual do valor adicionado do setor agropecuario no total do valor
adicionado da agregagéao geografica.

Valor adicionado do setor agropecuario é o valor que a atividade agropecuaria
agrega aos bens e servigos consumidos no seu processo produtivo.
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© Participacao da Agropecuaria no Total do Valor Adicionado
(Em %) - 2002-2018

2018

] Nantes: 24.68

20 Regisio de Governo de Presidente Prudente: 6.64
Regidio Administrativa de Presidente Prudente: 723

Total do Estado de S30 Paulo: 1.71

e ———

Gréfico 16 - Participagdo da Agropecuaria no Total do Valor Adicionado
Fonte: Fundagdo SEADE, 2018.

7.1213 ESTRATIFICAGAO DAS AREAS AGRICOLAS

O Projeto de Levantamento Censitario de Unidades de Produgéo Agricola
(Projeto LUPA) define Unidade de Produgéo Agropecuaria (UPA) como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s) mesmo(s)
proprietario(s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive dentro do
perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) nédo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2016/17), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por 136 propriedades que estao entre 1 - 5000 ha, sendo que o maior
namero de propriedades esta concentrado entre 20 - 50 ha (39 propriedades).

A Tabela abaixo mostra a estratificagédo nas areas agricolas no municipio.
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Tabela 12 - Estratificagdo das areas agricolas

ESTRATIFICAGAO DAS AREAS AGRICOLAS
UPAS AREA TOTAL
EXTRATO - HA
Ne % HA %

0-10 22 16,18% 117,9 0,50%

10 - 20 19 13,97% 279,7 1,18%
20-50 39 28.68% 1.284,9 542%
50 - 100 21 15,44% 1.506,1 6,35%
100 - 200 7 5.15% 10448 4.40%
200 - 500 1" 8,09% 3.427,7 14,45%
500 - 1000 10 7.35% 65718 27,70%
1000 - 2000 6 4,41% 7.234,1 30,49%
2000 - 5000 1 0.74% 22578 952%
Area total 136 100% 23.724,80 100%

Fonte: LUPA — CATI/SAA, 2016/17.

7.12.14 OCUPAGAO DO USO DO SOLO

A Tabela a seguir mostra a ocupagéo do solo, onde as areas de pastagem
se destacam, correspondendo a uma area de 11.242,1 hectares (47,39%).

Tabela 13 - Ocupagéo do uso do solo

DESCRIGAO DE USO DO SOLO N° DE UPAS AREA (HA) %
Cultura Perene 7 133,9 0,56%
Cultura Temporaria 84 10.318,2 43,49%
Pastagens 82 11.242,3 47,39%
Reflorestamento 5 245 0,10%
Vegetagao Natural 66 1.682,5 7,09%
Vegetagéo de Brejo e Varzea 5 26,8 0,11%
Descanso 10 107,0 0,45%
Area Complementar 94 189,6 0,80%
Total 136 23.724,80 100,00

Fonte: LUPA — CATI/SAA, 2016/17.
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O Projeto LUPA define as ocupagdes citadas acima como:

Area com cultura perene (permanente): compreende as culturas de longo ciclo
vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio. Exemplo:
café, laranja.

Area com cultura temporaria (anual e semiperene): areas com culturas de curta
ou meédia duragao, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apés a
colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-de-
aglcar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam
efetivamente utilizadas em exploragédo animal, incluindo aquelas destinadas a
capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para silagem

ou para de feno. Comp de tanto

natural quanto pastagem
cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou plantada).

Area com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias
florestais exoticas ou nativas.

Areas de vegetacéo natural: terras ocupadas com vegetacéo natural, incluindo
mata nativa, capoeira, cerrado, cerradao, campos e similares. A mata natural refere-
se a toda area de vegetagdo ainda preservada pelo ser humano, bem como aquelas
em adiantado grau de r A i fe a fase inicial de regeneragao

de uma mata natural. Cerrado/cerraddo referem-se a esse tipo préprio de vegetagao
e suas variagdes, como campo limpo e campo sujo.

Areas em (também
agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estdo sendo cultivadas no momento. A

como de pousio): terras normalmente

area utilizada com culturas anuais e que esta sem uso na entressafra ndo deve ser
considerada como pousio.

Areas de vegetacéo de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou
outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizagao agropecuaria.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com
benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e
também areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.
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A tabela a seguir apresentam as culturas predominantes no municipio de
Nantes.

Tabela 14 — Areas de cultivo no municipio de Nantes

CULTURA N.DE UPAs MINIMO MEDIO MAXIMO TOTAL
Braquiaria 82 0,6 133,7 1.086,8 10.963,3
Cana-de-acucar 30 1.0 187,6 21265 5.627,3
Milho 59 0,5 77,4 866,5 4.568,3
Soja 50 1.5 87,4 866,5 4.3719
Coloniao 1 243,0 243,0 243,0 243,0
Cafe 4 05 33,0 126,6 132,0
Sorgo 2 250 375 50,0 75,0
Mandioca 1 72,6 72,6 72,6 72,6
Setaria 1 36,0 36,0 36,0 36,0
Eucalipto 3 13 71 15,0 21,3
Outras florestais 2 0,2 1.6 3.0 32
Coco-da-baia 1 12 12 12 12
Pomar domestico 2 0,2 0,4 0,5 0,7

Fonte: LUPA — CATI/SAA, 2016/17.

7.13 DESCRIGOES DOS SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES

7.13.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE SAUDE EXISTENTE

Numero de postos de satide: 02 unidades.

e UNIDADE BASICA DE SAUDE - Rua Gongalves de Assis, n°. 352, Centro, e-
mail: saudenantes@yahoo.com.br, telefone (18) 3268-6181, ID CNES
9401571. Contém sala de espera, para atendimento médico, do setor
administrativo, dentista, fonoaudidloga, EFS, de enfermagem, leitos, coletas de
sangue e curativos, banheiros. Coleta de lixo hospitalar por empresa
especializada.

e UNIDADE BASICA DE ESTRATEGIA DE SAUDE DA FAMILIA — Rua Messias
Nantes, n°. 215, Centro, e-mail: saudenantes@yahoo.com.br, telefone (18)
3268-6162, ID CNES 2750295. Contém sala de espera, para atendimento
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meédico, do setor administrativo, dentista, fisioterapia, fonoaudiéloga, EFS, de
enfermagem, leitos, coletas de sangue e curativos, banheiros. Coleta de lixo
F i por empresa i

Fisioterapia: Avenida Clementina, s/n.

7.13.2 DESCRIGAO DO SISTEMA DE EDUCAGAO EXISTENTE

EMEF — PROF. LUIZ FERNANDES SERAFIM
Rua Gongalves de Assis, n°. 322, Centro

e EMEI-PROF. JORLANDO ALBINO PINTO
Rua Guarani, n°. 144, Centro

O IDHM Educagéo é composto por cinco indicadores. Quatro deles se referem
ao fluxo escolar de criangas e jovens, buscando medir até que ponto estdo
frequentando a escola na série adequada a sua idade. O quinto indicador refere-se a
escolaridade da populagéo adulta. A dimensao Educagao, além de ser uma das trés
dimensées do IDHM, faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 —
Educagao de Qualidade.

ADEGUAGAO IDADE-SERIE EM 2010

5a6anos 1213 an0s 152 17 anos 18 a 20 anos

100,00% 88,81% 84,50% 61,33%

No municipio, a proporgéo de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 100,00%,
em 2010. No mesmo ano, a proporgao de criangas de 11 a 13 anos, frequentando os
anos finais do ensino fundamental, era de 88,81%. A proporgao de jovens de 15a 17
anos com ensino fundamental completo era de 84,50%; e a proporgédo de jovens de
18 a 20 anos com ensino médio completo era de 61,33%.
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Fluxo escolar por faixa etdria no municipio - Nantes/SP -
2000 e 2010
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Gréfico 17 - Fluxo escolar por faixa etaria
Fonte: ATLAS BRASIL.

DEFASAGEM, DISTORGAO E EVASAO

6 a 17 anos com até 2 Distorgéo idade- Evasio no ensino
anos de defasagem série no ensino fundamental 2014
2010 médio 2017

95,65% 5,30% 1,00%

Em 2000, 83,89% da populagédo de 6 a 17 anos estavam cursando o ensino
basico regular com menos de dois anos de defasagem idade-série. Em 2010, esse
percentual era de 95,65%.

A taxa de Distorgao idade-série no ensino médio no municipio era de 2,30%,
em 2016, e passou para 5,30%, em 2017. Por sua vez, a taxa de evasdo no
fundamental foi de 0,20%, em 2013, para 1,00%, em 2014. A taxa de evasao no ensino
médio foi de 4,10%, em 2013, e, em 2014, de 2,60%.

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

Distorgdo idade-série no ensino médio e evasdo no ensino
e médio no icipio - -2013a
2017

-@- Taxa de Distorgdo Taxa de evasdo no

@ Taxa de evasdo no.

2013

Gréfico 18 — Distorgao idade-série no ensino médio
Fonte: ATLAS BRASIL.

Escolaridade da populagao adulta

TAXA DE ANALFABETISMO DA POPULAGAO COM 25 ANOS OU MAIS

Nantes 2010 sP 2010

49,26% 62,91%

Outro indicador que compde o IDHM Educagéo e mede a escolaridade da
populagdo adulta é o percentual da populagdo de 18 anos ou mais com o ensino
fundamental completo. Esse indicador reflete defasagens das geragGes mais antigas,
de menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 38,69% para
49,26, no municipio, e de 48,71% para 62,91%, na UF.

Em 2010, considerando-se a populagdo de 25 anos ou mais de idade no
municipio - Nantes, 17,56% eram analfabetos, 40,87% tinham o ensino fundamental
completo, 24,76% possuiam o ensino médio completo e 5,34%, o superior completo.
Na UF, esses percentuais eram, respectivamente, 5,21%, 59,00%, 42,33% e 15,10%.
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Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais de idade no
municipio - Nantes/SP - 2010
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Fundamental comp... Médio completo e
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Grafico 19 — Escolaridade populagéo adulta
Fonte: ATLAS BRASIL.
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Tabela 15 — Outros indicadores de educagé@o no municipio

Taxa de Distorgio idade-séria no médio

Taxa de evasto no ensine fundamantat

1088 nos finas do emmine fundamencal

1068 anos iniciais do ensino fundamentsl

o alunos do ensine fundamentl em excelas com L

4o alunos do ensino fundamental em escolas com |

8 e alunos do ensing madic am escolas com lsborat

0 o alunos do ensing medio em excolas com internet

Fonte: ATLAS BRASIL.

7.13.3 DESCRIGAO DO SISTEMA DE SEGURANGA EXISTENTE

- Nu de ias — 01
Enderego: Rua Messias Nantes, n. 260

Descrigdo: O Municipio dispde de uma Delegacia de Policia Civil.

- Policia Militar — 01 unidade;
Enderego: Rua Urias Leme Santos, n. 151
Descrigéo: O Municipio dispde de uma unidade de Policia Militar

No municipio de Nantes ndo possui radio local, sendo utilizadas fontes de
comunicagao regionais, de cidades proximas.

O sistema de comunicagdo mais préximo sao jornais locais e o website da
prefeitura municipal, no seguinte link: https://www.nantes.sp.gov.br

7.134 DESCRIGAO DA INFRAESTRUTURA SOCIAL DA
COMUNIDADE - IGREJAS

Numero de igrejas — 06 unidades;

e Igreja Catélica - Paréquia Sdo Sebastido
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Avenida Central, n. 307

e Igreja do Evangelho Quadrangular
Rua Manoel de Paula Cobertini Ferreira, s/n®

. ia de Deus Mini io Monte Das Oli

Rua Manoel de Paula Cobertini Ferreira, s/n®

e Igreja Presbiteriana Independente de Nantes
Rua Silveira Martins, n. 159

. ia de Deus i Belém

Avenida Central, s/n°®

e Congregagéo Crista no Brasil
Rua Rui Barbosa, n. 211-315

7.14 DESCRIGAO DE PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO

O municipio possui diversas atividades desenvolvidas pelo poder publico para
a populacado, através da Secretaria da Saude Sendo elas: acompanhamento de
hipertensos e diabéticos, saude da crianga e do adolescente, saude da mulher, saude

mental, saude ambiental, satide bucal, tratamento e ihamento de har
e tuberculose, vigilancia sanitaria e, saude na escola e atividades intersetoriais.

7.15 IDENTIFICAGAO DAS PRINCIPAIS CARENCIAS DE
PLANEJAMENTO FiSICO TERRITORIAL

Apesar de o municipio ndo possuir crescimento exponencial de sua
populagdo, considerando ainda a falta de um planejamento fisico-territorial, ha
problemas evidentes de ocupagéo territorial desordenada, com observagdao em campo
de loteamentos irregulares ao longo de sua extensao territorial urbana e rural.
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7.16 INFORMAGOES SOBRE DINAMICA SOCIAL

A elaboragdo do PMSB deve ser dada juntamente com participagdo da
populagao. O Plano de Mobilizagao é um dos instrumentos direto que tenta atender
ao maximo de habitantes na Elaboragdo do Plano e em localidades diferentes para
atender a setorizagao definida (zona urbana e zona rural).

Sendo assim, cada habitante terd a oportunidade de participar dessas
reunides para discutir e entender as questdes do saneamento basico no seu setor de
mobilizagao.

8 DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

8.1 ESTRUTURA E ORGANOGRAMA DA PRESTAGAO DE SERVIGO DE
AGUAE ESGOTO

A Prefeitura Municipal de Nantes é responséavel pela operagdo e manutengéo
do sistema de abastecimento publico de agua. Sua remuneragéo é proveniente das
tarifas cobradas dos usuérios do servigo, sendo estas cobradas mensalmente em
fatura Unica para agua e esgoto.

Quando ha instalagées novas ou de manutengdo do sistema, a Prefeitura
Municipal de Nantes arca com todas as despesas.

8.2 ANALISE DOS PLANOS DIRETORES DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

O Plano Municipal de Saneamento — PMS, abrange os servigos de
abastecimento de 4gua e esgotos sanitarios. E oferecido para discussao e aprovagao
pelo Municipio, conforme previsto na Lei Federal n° 11.445/07 artigo 19, que
estabelece as diretrizes a serem seguidas no planejamento.

Os principais estudos utilizados para a elaboragdo do PMS foram, o Plano
Diretor de Saneamento Basico realizado em 2015 e atualizado em fungao de
melhorias operacionais, do acontecimento das demandas reais, e, estudos de
viabilidade econémica-financeira.
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8.3 DESCRIGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO E ABASTECIMENTO
DE AGUA

O Sistema municipal de abastecimento de agua atualmente atende 100% da
populagao urbana, onde realiza-se captagao subterranea, com produg@o média de
agua de 26,5 m*h, sendo que o tempo médio de funcionamento de um pogo é de 15
horas/dia e do outro é de 5,5 horas/dia.

8.3.1 CAPTAGAO

A agua consumida na cidade é decorrente do aquifero Serra Geral, retirada
através de dois pogos tubulares profundos de aproximadamente 108 metros de
profundidade. Além do manancial usado pelo-municipio, existem outros aquiferos
presentes na regido, dentre os quais se destaca os Aquiferos Bauru e Guarani, porém
o Aquifero Serra Geral possui boa disponibilidade hidrica, sendo uma boa alternativa
para instalagéo de futuros pogos quando houver aumento na demanda do municipio.
Além dos aquiferos, existe a presenga de cursos de agua superficiais, que séo o Rio
Paranapanema, Coroados, Jaguareté, Laranja Doce e Ribeirdo do Boco.

O sistema de abastecimento de agua de Nantes € caracterizado basicamente
por captagbes através de pogos artesianos profundos e armazenamento em
reservatérios que alimentam a rede de distribuigdo da Sede do municipio e do
Loteamento Pedra Redonda.

O sistema de captacgado de agua é formado por 04 pogos e 04 reservatorios
ativos.

Tabela 16 — Pogos

Relagao dos pogos artesianos com profundidade, vazao e bombas
Vazédo Vazédo medida
item Pogo
outorgada (ultrassom)
1 Pogo P01 — Rua Silveira Martins. 28 31 m’h
2z Pogo P02— Rua Urias Lemes dos Santos. % 27 mh
3 Pogo P03 — Final da Rua Guarani. 7 8,8 mon
Pogo P04 — Final da Rua Ambar (Bairro Pedra
4 Sem outorga 9,3 m¥h
Redonda).
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Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

« Sistema de Captacdo do Poco P 01 — Rua Silveira Martins

O pogo artesiano P01 tem capacidade outorgada de vazéao de 28,0 m*h (vazédo
medida em campo de 31 m%h), com operagédo declarada de 15 horas didrias. Esse
pogo explora o Aquifero Serra Geral.

Na saida do pogo existe uma tubulagédo de diametro nominal em 75 mm com
material em PVC. Apés o cavalete de recalque existe uma ampliagédo da tubulagao
com diametro de 100mm que transporta a agua captada, diretamente para os
reservatérios RO1 e R02 de Nantes. No Poco P01 existe uma macromedidor do tipo
Woltmann.

Figura 13 e 14 — Afloramento do pogo e localizagao
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.
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Figura 16 - Dispositivos: laje de protegao sanitaria e tubo para medigéo de nivel.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

Figura 17 - Destaca-se o macromedidor com totalizador de volumes captados.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

Figura 18 - Valvula de retengao no cavalete de recalque.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.
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A i
Figura 19 - Tubulagéo de PVC - PBA DN 80 mm (rede elevatdria). Figura 20 e 21 — A do pogo e
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023. Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

* Sistema de Captacdo do Poco P02 — Rua Urias Lemes dos Santos

O pogo artesiano P2 tem capacidade outorgada de vazéo de 25,0 m*/h, (vazao
medida em campo de 27 m*h) com operacéo declarada de 5,5 horas diarias. Esse
pogo explora o Aquifero Serra Geral.

Na saida do pogo existe uma tubulagéo de diametro nominal em 80 mm com
material de Ferro Galvanizado. Apds o cavalete de recalque existe uma ampliagédo da
tubulagéo com diametro de 100mm que transporta a agua captada, diretamente para
os reservatérios R1 e R2 de Nantes. No Pogo P2 existe uma macromedidor do tipo

Woltmann.
Figura 22 - Dispositivos; Tubo medidor de nivel, laje de protegao sanitaria.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.
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Figura 23 — Valvula de retencéo no cavalete.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

Figura 25 — Quadro de comando.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

« Sistema de Capta: Pogo P03 — Fi Ri uarani

O pogo artesiano P03 tem capacidade outorgada de vazao de 17,0 m*/h, (vazéao
medida em campo de 8,8 m*h) e esta operando num periodo de 9,6 horas diarias.
Esse pogo explora o Aquifero Serra Geral.

Na saida do pogo existe uma tubulagdo de didametro nominal em 50mm com
material em Ferro Galvanizado. Apés o cavalete de recalque a agua captada vai
diretamente para os reservatérios RO1 e R02 de Nantes. No Pogo P03 existe uma
macromedidor do tipo Woltmann que se encontra danificado.

Figura 24 — Macromedidor, destacando-se o totalizador de volumes.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.
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Figura 26 e 27 — 1to do pogo e

Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

Figura 29 — Dispositivos, tubo de medigdo de nivel, laje de protegéo sanitaria.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

Figura 30 — Valvula de retencéo.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.
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Figura 33 — Quadro de comando.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

Figura 31 — Medidor do-se o i de vol
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023. . istem P — Final
Esse pogo explora o Aquifero Serra Geral. Esse pogo néo tem vazéo outorgada

sendo que a vazdo medida em campo foi de 9,3 m¥h.
Na saida do pogo existe uma tubulag@o de didmetro nominal em 50mm com

material em Ferro G i Apds o ! de que a agua captada vai
diretamente para os reservatérios R3 e R4. No Pogo P4 existe uma macromedidor do
tipo Woltmann.

igura 32 — Detalhe do Medidor Woltmann.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.
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Figura do pogo e
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

Figura 36 — Dispositivo: Laje de protecdo sanitaria é tubo medidor de nivel.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

Figura 35 — Localizagéo geografica.
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

Figura 37 — Quadro de comando.

Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.
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@ E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP & F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Figura 38 — Vista do‘mal_c‘romedidor de vazao dos volumes captados.

Fonte: Prefeitura Municipal, ?023- Figura 40 — Dosadores de cloro e flior
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.

8.3.2 Tratamento com Cloro e Fltor

Figura 39 — Tratamento da agua com cloro e fltior na entrada dos reservatérios Figura 41 — Dosadores de cloro e fldor
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023. Fonte: Prefeitura Municipal, 2023.
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8.3.3 RESERVAGAO

* Sistema de Reservacédo da Sede de Nantes

O sistema de reservagao da Sede de Nantes é realizado através de dois
reservatorios apoiados Metalicos situados juntos no Final da Rua Siqueira.

O Reservatorio R1 é metalico, apoiado com capacidade de 135.000 litros e o
Reservatério R0O2 também metalico apoiado, com capacidade para 200.000 litros,
totalizando um volume de 335.000 litros.

Tabela 17 — Reservatérios

Relagéo dos dos. e suas ca
Local Capacidade (m?)
Reservatério RO1 — Final da Rua Guarani = 135,00 m*
Reservatorio R02 — Final da Rua Guarani = 200,00 m?
Reservatorio R03 — Bairro Pedra Redonda. 80,00 m° Figura 42 — Vista Geral - Reservatorio 1 e Reservatdrio 2
Reservatorio R04 — Bairro Pedra Redonda 50,00 m*
TOTAL 465,00 m?
Fonte: Prefeitura Municipal, 2023. Sistema de Résarvacaottiol PatE:

O sistema de reservagéo do Loteamento Pedra Redonda é realizado através
de dois reservatérios Metalicos, sendo um apoiado e o outro elevado, situados juntos
ao Final da Rua Siqueira.

O Reservatério R3 ¢é metalico, apoiado, tem capacidade de 80 m® e o
Reservatério R4 também metalico é elevado e tem capacidade para 50 m?, totalizando
um volume de 130.000 litros.

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648 Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marlia/SP — Fone: (14) 99147-4648

8.3.4 SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apés a captagdo subterranea, a agua obtida passa por processos
automatizados de cloragao e fluoretagao, que ocorrem na saida dos pogos preparando
a agua para ser encaminhada aos reservatorios e distribuida ao longo das economias

presentes na malha urbana.

8.3.5 HIDROMETRIA

Em relagdo ao numero de ligagbes existentes no Municipio, segundo
informagées coletadas junto a Prefeitura Municipal de Nantes, das 832 ligagtes, 772
(setecentos e setenta e duas) sao residenciais e 60 (sessenta) sdo comerciais. A
maior parte das ligagbes recebeu a instalagdo de um hidrometro, cuja taxa de
instalagéo é de R$15,39.

As leituras s&o realizadas por 1 (um) funci 0 que p toda a ao
urbana dentro de uma semana. No momento de leitura, este funcionario verifica a
leitura do més anterior e se constatado um acréscimo significativo, ele avisa o usuario
que estiver presente no local para que vazamentos sejam identificados o quanto antes

Figura 43 — Vista Geral - Reservatério 3

evitando perdas de agua do sistema.

Pelo fato de parte das ligagbes nao possuir um hidrébmetro ativo, foram
realizados calculos a respeito da estimativa do volume total de agua consumido
incluindo as ligagdes n&o hidrometradas, onde foi calculado um consumo médio
através da divisdo do volume hidrometrado pelo nimero de ligagées, o valor obtido foi
multipli pela qu i de sem hidr e somada ao volume

hidrometrado, assim foi possivel estimar o volume de agua que efetivamente é

consumido pela populagéo.

all 2
Figura 44 — Vista Geral - Reservatério 4
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Tabela 18 — Demonstrativo Quantitativo da agua utilizada

Volume Produzido (m*/més) 16.915,26
Volume Hidrometrado (m*més) 11.313
Numero de hidrémetros ativos 632
N° de ligages sem hidrémetros 200
Volume Consumido (m*més) 14.893
Perdas fisicas (m*/més) 2.022,26
8.3.6 AVALIACAO DO CONSUMO DE AGUA E DE PERDAS

De acordo com os dados da tabela acima, fornecidos pela Prefeitura Municipal
de Nantes, ao efetuar a divisdo entre o total de agua hidrometrada no Municipio e a
quantidade de hidréometros ativos, obtém-se o volume do consumo médio para cada
ligagéo/economia de 17,9 m*hidréometro/més.

Considerando que as 200 ligagbes sem hidrometro tém um consumo
semelhante, obtém-se o consumo total dessas ligagdes de 3.580 m¥més. Com isso,
o consumo médio de agua em Nantes totaliza aproximadamente 14.893m*més e
portanto, as perdas fisicas séo de 2.022,26 m® por més que sdo provenientes dos
vazamentos que ocorrem ao longo da rede de distribuigdo, as quais representam
aproximadamente 12%.

O consumo médio mensal de agua total calculado (hidrometrado+estimado) e
o numero de habitantes permitiram mensurar o consumo médio mensal de 4,91
m?®hab.més e o consumo de agua diario de 0,164 m?*hab.dia ou 164 litros/hab.dia.
Considerando que o consumo necessario, segundo a ONU, é de 110 litros/hab.dia,
verifica-se que o balango hidrico entre consumo e demanda esta indicando um
consumo excessivo no municipio de Nantes.
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8.3.7 INTERMITENCIAS

Segundo a Prefeitura Municipal de Nantes, o sistema de abastecimento de
agua nao sofre intermiténcia, ou seja, ndo ha interrupgées temporarias na distribuigao
de agua em pontos isolados em periodos constantes, apenas quando s&o realizados
servigos de manutengdo em pogos, que ha interrupgbes em determinados pontos
especificos.

8.3.8 REDE DE DISTRIBUIGAO E ADUTORAS

A extensao da rede de distribuicdo de agua é de 10,33 Km. Segue a lista dos
materiais com seus respectivos diametros utilizados em sua extensao.

e PVC 50 mm, 60 mm, 75 mm e 80 mm

O estado de conservagao da rede encontra-se em bom estado

839 ANALISE CRITICA DO RESPONSAVEL PELA REALIZAGAO
DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo o departamento da Prefeitura Municipal de Nantes, responsavel pela
realizagéo dos servigos de agua e esgoto, as unidades da rede de agua estdo em um
bom estado de conservagéo, com necessidade de troca em apenas um setor da rede,
que possui adutora de 50 mm, pois o setor se encontra com poténcia baixa de
dissipagao hidrica.

No municipio de Nantes ocorrem vazamentos em baixa frequéncia, com
ocorréncia de uma ou duas vezes por més.

8.3.10 PADRAO DE QUALIDADE DA AGUA DE ABASTECIMENTO

A qualidade da agua oferecida pela Prefeitura Municipal & toda a populagéao
urbana de Nantes encontra-se dentro dos padrdes de potabilidade requeridos pela
Portaria 2.914 (BRASIL, 2011) do Ministério da Saude para captacdo, saida do
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tratamento e sistema de distribuigao de agua. Os valores dos parametros obtidos nas
analises de agua referente ao unico sistema de abastecimento municipal encontram-
se relatados nas tabelas a seguir.

Tabela 19 — Valores dos parametros obtidos nas andlises de agua - Saida do

Tratamento
SAIDA DO TRATAMENTO
DATADA Cloro Livre  Cloro Total Fluoreto PH Turbidez
COLETA  0,2-2,0 Mg/L 2 MgiL 0,6-0,8Mg/L 6,0-9,5
05 1,20 1,35 0,80 6,0 <1
08 1,21 1,51 0,83 6.1 <1
EEl 1,23 1,37 0,63 6.5 <1
14 0,51 0,65 0,65 6.5 <A
2 0,50 0,61 0,63 6.7 <
22 0,46 0,54 0,66 6,1 <1
27 1,09 1,21 0,62 6.6 <1
29 0,49 0,58 0,60 6,7 <1
Média
e 0,84 0,98 0,68 6.4 <1

SAIDA DE TRATAMENTO

DATA DA Cloro Livre  Cloro Total Fluoreto Turbide:
COLETA  0,2-2,0 Mg/L 2 Mg/L 0,6-0,8 Mg/L. =
03 0,85 0,93 0,60 6,2 <1
05 0,88 0,95 0,61 6,1 <1
10 1,07 1,12 0,77 6,3 <1
12 1,39 1,45 0,81 6,5 <1
17 0,85 0,93 0,72 7,0 <1
19 0,75 0,85 0,78 6,8 <1

Média
[ al 0,96 1,04 0,71 6,5 <1
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Tabela 20 — Valores dos parametros obtidos nas andlises de agua - Rede de
Distribuigao do sistema

REDE DE DISTRIBUIGAO

Data da Coleta o‘f;?a‘,’oLl‘;:;fL C';';;‘I’_‘a' Turbidez
05 1,09 1.18 <1
08 0,80 0,92 <1
G 0,70 0,81 <1
12 0.50 0.63 <1
14 0,37 0.45 <1
21 0,43 0,50 <1
22 0,40 0,53 <1
25 0,43 0,55 <1
o 0,85 0,98 <1
29 0,20 0,37 <1
Média Mensal 0,58 0,69 <1

REDE DE DISTRIBUIGAO

DATA DA Cloro Livre Cloro Total

COLETA 0,2-2,0 Mg/L. 2MgiL Turbidez
03 0,70 0,76 <1
05 0,80 0,08 <1
06 0,74 0,83 <1
09 0,85 0,93 =1
10 1,00 1,09 <1
12 1,04 1,15 <1
16 0,63 0,75 <1
17 0.65 0,75 <1
19 0,60 0,69 <1
20 0.65 0.73 <1
Media Mensal 0,58 0,86 <1
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8.4 ABASTECIMENTO DE AGUA NA ZONA RURAL

Nas areas rurais o sistema de abastecimento varia de acordo com a
disponibilidade de agua da area, sendo predominante a captagao de agua subterranea
através de pogos particulares, drenagem de minas para consumo humano e captagao
de agua superficial para irrigacao de plantagdes e bebedouros de gado.

O Abastecimento de agua nas propriedades rurais, segundo levantamento com
os técnicos da Casa da Agricultura municipal, é feito através de pogos artesianos e
semiartesianos, adquiridos com recursos dos proprios agricultores, quando nao, sdo
abastecidos por minas existentes nas propriedades, tornando um total de 324
habitantes servidos desse modo. Porém nenhum desses sistemas possui tratamento
adequado da agua fornecida. O consumo é direto apds a captagéao de agua.

8.5 INDICADORES OPERACIONAIS E FINANCEIRO

Segundo .a ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico) o
municipio de Nantes investiu em torno de R$ 0,67 milhdes na distribuicdo de agua.
Em relagéo a seguranca hidrica, o municipio atende perfeitamente.
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Seguranga Hidrica (O]

& e

Satisfatoério

Seguranga Hidrica
do Abastecimento

Maxima

Figura 45 — Seguranga hidrica
Fonte: ANA, 2022.

9 SISTEMAS DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

O sistema de coleta de esgoto do Municipio de Nantes atende 100% da
populagao urbana, sendo que 100% do efluente coletado é tratado com uma eficiéncia
de 85% em média.

Ressalta-se que nas areas afastadas da zona urbana o efluente gerado é
tratado por unidades do tipo fossa séptica ou descartados em fossas negras
instaladas no local. As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primarias de
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esgoto doméstico nas quais sdo feitas a separagéo e a transformagao fisico-quimica
da matéria sélida contida no esgoto. E uma maneira simples e barata de disposigao
dos esgotos indicada, sobretudo, para a zona rural ou residéncias isoladas.

Todavia, o tratamento nao é completo como em uma Estagao de Tratamento
de Esgoto. Referente ao sistema de tratamento adotado, este é constituido de dois
tipos distintos de lagoas, uma facultativa e outra anaerébia, ndo havendo reuso do
esgoto tratado.

A topografia do municipio favorece o transporte por gravidade de quase todo o
efluente pela rede coletora e uma pequena parcela da cidade envia o efluente até uma
elevatéria para ser entdo bombeado até o ponto de encontro de todo o efluente urbano
em uma caixa receptora, de onde sao destinados por gravidade até a Estagao de
Tratamento de Esgoto (ETE).

O esgoto segue o percurso abaixo:

Rede Coletora " -~ Ponto de
Estagéo Elevatoria Encontro/

de Esgotos

Rede Coletora de Esgotos Ponto de Encontro / ETE

9.1 VOLUME DE ESGOTO

O volume de efluente coletado no municipio de Nantes ndo é medido, portanto
a partir da estimativa do volume consumido mensal de agua, foi calculado que o
volume de efluente é de aproximadamente 11.914,4 m® no més, sendo 3,2
m*hab*més. O sistema de coleta, afastamento e langamento do efluente gerado pelos
habitantes é dotado de redes coletoras, 2 emissarios de manilha com diametro de 150
mm e 1 estagdo de tratamento (ETE), a qual € composta de 2 lagoas, uma anaerébia
e outra facultativa.
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9.2 REDE COLETORA

A rede coletora de esgoto do municipio de Nantes possui extensdo de 9,7 Km,
cujos materiais sdo PVC e Manilha de 75 e 50mm respectivamente.

O efluente gerado é retirado das residéncias através dos ramais ou redes
coletoras, para entdo, ser aduzido, através do emissario existente, onde parte do
esgotamento sanitario (10%) da cidade segue até a elevatéria para ser entdo
bombeado até a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e parte (90%) segue direto
a Estagéo de Tratamento de Esgoto (ETE).

Em todo o municipio, o sistema de coleta de esgoto se da por gravidade e ruma
até a rede publica de coleta (rede de esgoto) conforme figura abaixo:

Adgua da chuva

Figura 46 - Esquema do sistema de captacao do esgoto domiciliar para a rede
publica.
9.3 TRATAMENTO PRELIMINAR

Antes de ser langado na primeira lagoa, o esgoto passa por um processo
denominado preliminar, que consiste no gradeamento e desarenagéo do efluente.
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O gradeamento consiste na remogdo dos solidos grosseiros, muitas vezes
oriundos de langamentos clandestinos e de outras fontes, que ocasionam sérios
problemas de manutengéo e operagao no sistema de coleta e de poluigéo dos corpos
receptores.

A desarenagao visa a retirada da areia por sedimentagao, para com isso evitar
abrasdo nos equipamentos e tubulagées; eliminar ou reduzir a possibilidade de
obstrugao em tubulagdes, tanques, orificios, sifées, e facilitar o transporte do liquido,
principalmente a transferéncia de lodo nas diversas fases.

‘!lilW:
=
: -

Figura 47 — Sistema de Gradeamento, Desarenador e Calha Parshal
Fonte: Prefeitura Municipal
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9.4 LAGOAS DE TRATAMENTO

Posteriormente, o efluente é langado na lagoa anaerdbia que se caracteriza por
pequena area superficial e maior profundidade, através dessas caracteristicas é
possivel reduzir a absorgéao de oxigénio através do contato com a atmosfera e reduzir
a incidéncia de raios solares diminuindo a fotossintese de algas, esses fatores
permitem que o ambiente tenha caracteristicas anaerébias, o que é fundamental para
a sobrevivéncia dos organismos anaerobios responsaveis pela degradagao da matéria
organica na lagoa.

Apos passar pela lagoa anaerdbia, o efluente cai na lagoa facultativa que se
caracteriza pela ocorréncia de trés zonas: Aerdbia, Facultativa e Anaerobia (VON
SPERLING, 2005). Na parte superior da lagoa ocorre a fase aerébia, onde a presenga
de oxigénio atmosférico e a fotossintese das algas utilizando a luz solar tornam
possivel a presenga de oxigénio e consequentemente a redugdo da matéria por
organismos aerdbios, na zona intermediaria da lagoa ocorre a fase facultativa onde
existe a transigdo da fase aerébia para a fase anaerébia que variam conforme o
horério e a incidéncia do sol, nessa fase existe a presenga de organismos aerébios e
anaerobios que degradam a matéria e a fase mais profunda é a fase anaerobia que
se caracteriza pela auséncia de oxigénio que ocorre por conta da falta de luz, onde ha
presenga de organismos anaerébios que degradam a matéria presente no esgoto.

A jusante da unidade de tratamento, o efluente tratado passa pela escada de
aeragdo, cuja finalidade € contribuir para elevar a concentragdo de Oxigénio
Dissolvido (OD) presente no efluente.

9.5 ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE

A Instalagdo é usada para elevar o esgoto a niveis em que possa prosseguir
por agéo da gravidade.

Quando as tubulagdes de esgoto estdao muito profundas - por baixa declividade
do terreno ou pela necessidade de se transpor uma elevagao - € necessario bombear
o fluxo de esgoto para um nivel mais elevado. Para fazer esse bombeamento, séo
construidas estagbes elevatérias de esgoto (EEE). As EEE abrigam motobombas
(conjuntos de motor e bomba) e tubulagdes hidraulicas responsaveis pela elevagao
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da cota do esgoto até o ponto em que podera seguir por gravidade ao destino final.
Devem ser usadas em trechos em que, por motivos técnicos e econémicos, o
esgotamento por gravidade ndo é possivel. Em geral, as EEE sdo necessarias nos
pontos mais baixos de uma bacia ou nas proximidades de rios, cérregos e represas.

9.5.1 POSICIONAMENTO

Para a escolha do local adequado a construgdo de uma estagéo elevatéria,
devem ser considerados varios aspectos. Entre eles, as dimensdes do terreno, o

menor custo e a facili de desapropriagao, a disponibili de energia elétrica, a

de ao do esgoto em i de eventuais paralisagées e o menor
trajeto possivel da tubulagéo de recalque.

9.5.2 EDIFICAGAO

A construgdo conta com uma unidade de pré-tratamento para remogéo de
sdlidos grosseiros do esgoto que afluem as estagoes ele\‘latérias. Normalmente, o pré-
tratamento é feito por meio de grade de barras ou cesto. Também pode haver caixas
de areia e dispositivos de medicdo, como uma calha Parshall.

Grades: a fungéo é remover as sélidas grosseiras, no gradeamento o material
de dimensées maiores do que o espagamento entre as barras é retido. O sistema de
gradeamento é do tipo manual, através de uma grade metalica. A grade é disposta
em quadro guia lateral e apoiada em laje de concreto no topo superior da grade,
implantando-a no canal de admissdo de esgoto, anteriormente as camaras do
desarenador. A grade posiciona-se, portanto, a 60° do fluxo.

Desarenadores: remove a areia contida no esgoto, o mecanismo de remogao
da areia é a sedimentagao o qual o grao de areia, devido as suas maiores dimensdes
e densidade vao para o fundo do tanque, enquanto a matéria organica, sendo a
sedimentagao bem mais lenta, permanece em suspensao, seguindo para as unidades
de jusante. O desarenador é do tipo canal, por gravidade, constituido de duas células
retangulares, sendo uma operante outra reserva.

Calha Parshall: O Medidor de Vazao tipo Calha Parshall € um elemento
primario para medir a vazao de liquidos fluindo por gravidade. Apresenta pouca perda
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de carga e é bastante preciso na determinagao (leitura) das vazées. Tem paredes
verticais, constituida a partir da entrada, por um trecho convergente com fundo em
nivel nos sentidos longitudinal e lateral de um trecho contraido e de um trecho
divergente em aclive. Possui uma régua graduada interna para a leitura da vazao, e
entrada roscada para montagem de equipamentos indicadores de vazdo. A Calha é
construida em alvenaria e dotada de régua de leitura direta da vazéao, instalada e
fixada na propria calha.

Em seguida, o esgoto é dirigido a um pogo de sucgao, que é uma estrutura de
transigao para o bombeamento. Por fim, a EEE tem uma casa de bombas que abriga
os conjuntos de bor to e equi 1tos hi i complementares.

9.5.3 TUBULAGOES

Os principais componentes sao as canalizagées de sucgao, do barrilete e de
recalque, além das valvulas - que permitem, entre outras fungdes, o fluxo do esgoto
em uma unica diregdo. As tubulagdes devem respeitar um di@metro minimo para a
introducéo de equipamento de limpeza, de cerca de 80 mm..

9.5.4 EQUIPAMENTOS

Entre os equipamentos, toda EEE tem, no minimo, bombas a motor -
normalmente elétrico - @ comandos para seu controle e acionamento. Existem
diversos tipos de bombas hidraulicas. Geralmente, as mais usadas para recalque de
esgotos séo as centrifugas.

9.5.5 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS E DESCRIGAO DA
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO.

O projeto da EEE deve atender as normas das companhias de saneamento e
as normas gerais, como a ABNT NBR 12209 (Elaboragao de Projetos Hidraulico-
sanitarios de Estagbes de Tratamento de Esgotos Sanitarios). Os servigos de
execugdo costumam ser medidos por unidade e separadamente (edificagéo,
instalagdo das tubulagées e das motobombas, entre outros). A manutengdo da EEE
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deve verificar o funcionamento dos conjuntos elevatérios, bombas - as quais devem
funcionar alternadamente - e emanacgao de odores.

A Estagao Elevatoria de Esgoto (EEE) é basicamente uma instalagédo onde o
esgoto € bombeado para ser enviado para algum local, geralmente a ETE, o uso de
EEE ¢ exigido quando se tem obstaculos com o relevo ou nao é possivel manter a
declividade adequada das galerias de esgoto.

Elevatéria 1 (maior) possui 135 (cento e trinta e cinco) metros de distancia até
a lagoa com cota de desnivel de 7 metros, tubo de 75 mm, altura manométrica de

Fonte: Prefeitura Municipal

9.6 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Apos o pré-tratamento na EEE o efluente recalcado segue para as Lagoas de
Tratamento, que, por sua vez seguem o modelo australiano, onde, consiste em um
sistema de tratamento de esgoto composto por lagoa anaerébia seguida por lagoa
facultativa.
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Lagoa anaerdébia: O esgoto bruto entra numa lagoa de menores dimensées
dessa lagoa, a fotossintese praticamente nao ocorre.

A bactéria anaerébia tem uma taxa metabdlica e de reprodugao mais lenta do
que as bactérias aerdbicas.

Para uma permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa aerébia, a decomposigao
¢é apenas parcial, a remogdao de DBO é de 50 a 70% dependendo da carga
volumétrica, o que representa uma grande contribuicdo aliviando sobremaneira a
carga para a lagoa facultativa, situada a jusante.

Lagoa Facultativa: A matéria organica em suspensdo — DBO particulada —
tende a sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo.

Este lodo sofre o processo de decomposicéo por micro-organismo anaerdbio,
sendo convertido em gas cérb@'ﬁ' 0, 4gua, metano, a fragéo inerte permanece na
camada de fundo. 2 S

A matéria organica dissolvida — DBO sqlhvel ju io com a matéria organica em
suspensé@o de pequenas dimensdes — DBO finamente particulada — ndo sedimenta,
permanece dispersa na massa liquida. - 4

A sua decomposigdo se da através de ias fac , com
de sobreviver tanto na presenga quanto na auséncia de oxigénio, o qual é suprido ao
meio pela fotossintese realizada pelas algas.

Tendo um perfeito equilibrio entre o consumo e a produgdo de oxigénio e gas
carboénico.

Por ocorréncia da fo(‘oss(ntese € necessaria uma fonte de energia luminosa,
neste caso o sol, tornando, portanto, mais elevada, préximo a superficie.

Bactérias e virus sao inativados pela irradiagao solar — Raio UV — sendo letal,
ha uma elevada concentracgao de O. D., elevagao do pH.

A medida que se aprofunda na lagoa, a penetragdo da luz é menor, o que
ocasiona a predominancia do consumo de oxigénio-respiragao - sobre a sua produgé@o
— fotossintese — com a eventual auséncia de oxigénio dissolvido a partir de uma certa
profundidade.

Ademais, a fotossintese sé ocorre durante o dia, fazendo com que durante a
noite possa prevalecer a auséncia de oxigénio. Devido a estes fatos é essencial que
as principais bactérias responsaveis pela estabilizagdao da matéria organica sejam
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facultativas para poder sobreviver e proliferar tanto na presenga quanto na auséncia
de oxigénio.

A estabilizagdo da matéria organica se processa em taxas mais lentas,
implicando na necessidade de um elevado periodo de detengéo na lagoa.

A lagoa facultativa projetada tem remogao esperada entre 60% a 90% de
microorganismos patogénicos e coliformes e foi projetada em uma unica unidade

Caixa de Saida: dotada de medidor de vazao tipo “vertedor triangular” e régua
de medigao direta. Apés a passagem pela lagoa de facultativa, o efluente tratado é
enviado para disposicao final no corpo receptor.

O emissario final langa o efluente tratado no cérrego.

Para o efluente da ETE, sédo necessé}ias as seguintes condigbes para o
langamento: 5 ;

-pHentre5a9

- Temperatura inferior a 40°C
- DBOS inferior a 60 mg/l J
- So¢lidos sedimentaveis (SSed) inferior a 1 ml/litro;

LAGOA ANAEROBIA - LAGOA FACULTATIVA
GRADE n% m‘é LAGOAANAERGBIA| LAGOA FACULTATIVA
~— N b >
e ) g —
v v
e

Figura 49 - Esquema geral do sistema de tratamento de esgoto

Resumidamente, o sistema de tratamento é composto por:

Tratamento preliminar: gradeamento e desarenagao

Recalque do efluente
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e Lagoa anaerébia
e Lagoa facultativa

4/8 8
Figura 50 — Estagéo de Tratamento de Esgoto — Nantes/SP.
Fonte: Google Earth

O municipio de Nantes conta com uma Estagéo Tratamento de Esgoto (ETE)
capaz de tratar todos os efluentes domésticos gerados na cidade. A ETE consiste em
uma lagoa anaerébias seguidas por uma lagoa facultativa, conhecido como “Sistema
Australiano”. Nas lagoas anaerébias (mais profundas e com menor volume), cerca de
50% da DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio) é estabilizada, enquanto a DBO
remanescente é removida nas lagoas facultativas (mais rasas e com maior volume).

Na lagoa facultativa a DBO soluvel é estabilizada aerobicamente por bactérias
dispersas no meio liquido, ao passo que a DBO suspensa tende a sedimentar, sendo
estabilizada anaerobicamente por bactérias no fundo da lagoa. O oxigénio requerido

pelas bactérias aerdbias é fornecido pelas algas, através da fotossintese.

Lodo:

E o principal residuo advindo do servigo de saneamento basico resultante do
tratamento do esgoto sanitario.
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O sistema pode tornar-se ineficiente quando houver um processo de saturagao
da lagoa. E de integral responsabilidade da administragédo municipal de agua e esgoto
a limpeza do sistema compreendido pelas lagoas de tratamento quando ocorrer esta
saturagao.

A destinagao do lodo retirado destas lagoas resultando na sua limpeza é de
responsabilidade de quem o gerou, portanto deve ser executado pela administragao
municipal e este procedimento deve ter sua fiscalizagdo empreendida pela
administragdo municipal através principalmente pelos técnicos da Estrutura
Ambiental, de preferéncia acompanhados pelo conselho municipal de meio ambiente,
que deve trazer para si esta responsabilidade, exigindo boa qualidade nas técnicas
de tratamento e sua destinagéo.

Deveréo ser cobrados os devidos relatérios de destinagéo dos residuos de
forma periddica, informando a quantidade, datas e processo de destinacéo; que farao
parte do Sistema municipal de dados, corrobqrando com a gestdo ambiental.

A limpeza das grades componentes das saidas das lagoas e de suas entradas
devem ser permanentemente fiscalizadas para que sejam estabelecidas boas praticas
de retirada, secagem e translado ao destino final.

Todos esses procedimentos seguindo normas rigidas objetivam fazer com que
a qualidade aos hidricos do seja r e mantida evitando
meios de poluicdo de tdo precioso bem natural, a contaminagdo pela falta de

manutengdo dos sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem urbana € comum
no meio urbano e deve ser evitada a qualquer custo, a &gua ¢ um bem finito, sua falta
e ou deterioragdo maculam a vida de maneira indelével.

Os investimentos devem ser de ordem educacional, valorizando a situagéao que
se encontra, enaltecendo os resultados obtidos e utilizar profundamente o espago
como ponto de apoio a Educagéao ambiental.

- Quantidade de matéria, areia e demais residuos é de 1 ton/més;

- A limpeza dos Pontos de Vistoria (PV) é feita quando ha entupimento. No
momento de desentupimento passa-se a rosca sem fim e pelo motivo do municipio
possuir um elevado grau de declividade os residuos oriundos do entupimento sdao
langados pela pressao do esgoto diretamente a ETE, concluindo, na limpeza dos PV
n&o é retirado material.
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- A ETE tem o prazo previsto para a retirada de lodo em sistema como o do
Municipio de Nantes de 20 em 20 anos.

No Municipio de Nantes, segundo informagdées da Prefeitura Municipal, a vazdo
tratada é em média de 44,8 m*hora. Apds ser langado e tratado na ETE do Municipio,
o efluente é despejado no Cérrego Coroado.

O lodo acumulado no fundo das lagoas nunca foi retirado e o estado de
conservagéo das unidades do sistema de tratamento do esgoto sanitario encontra-se
ruim, necessitando de limpeza e troca de tubulagdo que segundo a Prefeitura esta
sendo realizada.

A ETE entrou em em 1.998,; locali. na estrada rural que da
continuidade & Rua [ndio Penhai, a aproximadamente 150 m da area urbana de
Nantes, com eficiéncia média de 85%.

Dimensées da lagoa anaerdébia:
Superficie: 40 m x 45 m

Dimensées da lagoa facultativa:
Superficie: 95 m x 75 m
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Figura 51 — ETE — Lagoa Anaerébia
Fonte: Prefeitura Municipal

Figura 52 — ETE — Lagoa Facultativa
Fonte: Prefeitura Municipal

9.7 CORPO RECEPTOR

Apos ser langado e tratado na ETE do Municipio, o efluente é despejado no
Corrego Coroado.
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Figura 53 — Cérrego Coroado
Fonte: Prefeitura Municipal

9.8 INFORMAGOES COMPLEMENTARES

O monitoramento dos efluentes da ETE, tanto na prépria ETE quanto no corpo
receptor, é feito por laboratérios externos, que possuem a acreditagéo NBR ISSO/IEC
17025. Esta acredif certifica a i do io em realizar as analises

dentro de um rigoroso p de i fato de exti importancia.

Os parametros avaliados no efluente sdo: pH (potencial Hidrogeniénico),
temperatura, DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de
Oxigénio), Sulfeto, OD (Oxigénio Dissolvido), 6leos de Graxas, Materiais
sedimentaveis, Fosforo e Nitrogénio.

Os parametros avaliados no corpo receptor (montante e jusante) s&o:
temperatura, pH, OD, DBO e DQO.

O municipio descarta o efluente gerado no Cérrego Coroado, e nao ha qualquer
reuso para o mesmo.

Nao é realizado o tratamento do lodo gerado na ETE, pois o mesmo fica
confinado dentro das lagoas de tratamento, com previsao de remogéo apds 20 anos
de operagédo da ETE.
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Com a ETE, o risco de contaminagao do corpo d‘agua no municipio diminuiu
drasticamente uma vez que todo o esgoto coletado é tratado. Porém, deve-se estar
atento as ligagdes clandestinas.

9.9 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

O corpo técnico deve se atentar a ligagdes clandestinas de agua pluvial
diretamente na rede de esgoto, sendo que a Lei 11.445/2007 proibe esta pratica.

Area de Risco de Contaminag&o por Esgoto

As areas rurais onde o esgoto é disposto em fossas negras possuem grande
risco de contaminagao, tendo em vista que nesse método de disposi¢do nao sao
utilizados materiais para impermeabilizagao do solo, deixando os aquiferos expostos
a contaminagao por esgoto bruto.

Rede Hidrografica do i e fontes de
A rede hidrografica do municipio € composta pelos seus principais corpos
d'agua que s&o o Rio Paranapanema, Coroados, Jaguareté, Laranja Doce e Ribeirdo

do Boco, além dos aquiferos Serra Geral, Bauru e Guarani.

As possiveis fontes de poluigdo do aquifero séo as fossas negras que podem
estar presentes na area rural do municipio.

Todos esses corregos s@o utilizados para pesca no municipio de Nantes. Esses
corpos hidricos, principalmente o Rio Paranapanema e Coroados, sdo opgdes para
futuros langamentos desde que devidamente estudadas as opgdes de localidades
considerando inclusive o crescimento da cidade. Nao foram localizados fundos de
vales no municipio por onde poderia haver interceptagdes.
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9.10 CORPOS RECEPTORES DO LANCAMENTO DE ESGOTOS
(RIOS/ICORREGOS QUE RECEBEM ESGOTO)

No Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), publicou a
Resolugdo n° 20/1986, posteriormente revogada pela Resolugdo n° 357/2005 e
posteriormente alterada pelas Resolugées n° 410/09 e pela 430/11, que classifica as
aguas superficiais em doces, salobras e salinas, ordenando-as em fungdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua dos mananciais, tornando
obrigatéria a determinagdo de dezenas de parametros para caracterizar as aguas e
assegurar seus usos predominantes. No Estado de S&o Paulo, o Decreto Estadual n®
8.468/76 e suas revisdes da diretrizes para o seu enquadramento.

O tipo do corpo receptor € um Corrego, classificado como classe 2 de acordo
com a legislagéo do Estado de Sao Paulo.

Conforme previsto na licenga de operacao a Estagéo de tratamento de esgoto
opera 24 horas por dia, todos os dias.

O uso do corpo receptor a jusante e @ montante é basicamente irrigacao.

Nao foram identifi ambientais significativos apés o langamento.

O efluente municipal é langado no corpo receptor Cérrego do Coroado, porém
para isso realizam-se analises que se baseiam nos padrdes requeridos pelo Artigo 11
e 18 do Decreto 8.468 (SAO PAULO, 1976).

Dentre os itens de maior relevancia analisados, observou-se que a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) resultou 524 mg/L na entrada da ETE em analise
realizada por laboratério especializado. Ja na saida da ETE, os resultados foram de
77mg/L.

O Cdrrego do Coroado é pertencente a Bacia do Paranapanema Baixo, possui
Q7,10 de 56 L/s e é caracterizado como classe Il conforme Decreto n° 10.755 (SAO
PAULO, 1977). Nao existem atividades outorgadas de uso das aguas do Cérrego do
Coroado a jusante do local de langamento dos efluentes tratados.

10 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
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O sistema de drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos
existentes em uma area urbana, assim como as redes de agua, de esgotos sanitarios,
de cabos elétricos e telefonicos, além da iluminagéo publica, pavimentacéao de ruas,
guias e passeios, parques, areas de lazer, e outros.

Em relag@o aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem
uma particularidade: o escoamento das aguas das tormentas sempre ocorrerd
independente de existir ou nao sistema de drenagem adequado. A qualidade desse
sistema é que determinara se os beneficios ou prejuizos a populagéo serdo maiores
ou menores.

Outra caracteristica, de certo modo unica, do sistema de drenagem é a sua
solicitagdo nao permanente, isto é, durante e apdés a ocorréncia de tormentas,
contrastando com outros melhoramentos publicos que s&@o essencialmente de uso
continuo.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como
composto por dois sistemas distintos que devem ser planejados e projetados sob
critérios diferenciados: o Sistema Inicial de Drenagem e o Sistema de
Macrodrenagem.

O Sistema Inicial de Drenagem ou de Microdrenagem ou, ainda, Coletor de
Aguas Pluviais, é aquele composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas
de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de pequenas
dimensoes. Esse sistema é dimensionado para o escoamento de vazdes de 2 a 10
anos de periodo de retorno. Quando bem projetado, € com manutengéo adequada,
praticamente elimina as inconveniéncias ou as interrupgées das atividades urbanas
que advém das inundagdes e das interferéncias de enxurradas.

Ja o Sistema de Macrodrenagem s@o constituidos, em geral, por canais
(abertos ou de contorno fechado) de maiores dimensées, projetados para vazdes de
25 a 100 anos de periodo de retorno. Do seu funcionamento adequado depende a
prevencdo ou minimizagéo dos danos as propriedades, dos danos a salde e perdas
de vida das populagdes atingidas, seja em consequéncia direta das aguas, seja por
doengas de veiculagao hidrica.

Esses sistemas encaixam-se no contexto do controle do escoamento superficial
direto, tendo tradicionalmente como base o enfoque orientado para o aumento da
condutividade hidraulica do sistema de drenagem.
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As tendéncias modernas desse controle, que ja vém amplamente aplicadas ou
preconizadas internacionalmente, passam a dar énfase ao enfoque orientado para o
armazenamento das aguas por estruturas de detengao ou retengdo. Esse enfoque é
mais indicado a areas urbanas ainda em desenvolvimento, podendo ser utilizado
também em areas de urbanizagdo mais consolidadas desde que existam locais
(superficiais ou subterraneas) adequados para a implantagdo dos citados
armazenamentos. Este conceito nao dispensa, contudo, a suplementagdo por
sistemas de micro e macrodrenagem.

O manejo de aguas pluviais consiste no conjunto de intervengées estruturais e
néo estruturais, com o objetivo de controlar o escoamento superficial nas cidades
(BERNARDES et al., 2006), evitando assim desastres naturais relacionados ao
excesso de agua e doengas decorrentes de inundagdes.

10.1 EXISTENCIA DE PLANO DIRETOR MUNICIPAL

O municipio ja possui um Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana, porém
encontra-se defasado.

Uma das medidas expostas no projeto & articular o plano de drenagem com os
demais conjuntos de melhoramentos publicos (redes de agua e esgoto; rede elétrica
e telefonica; rede viaria e de transporte publico, areas de recreagéo e lazer, entre
outros), de forma que seja planejada de forma integrada.

As areas de montante devem ser protegidas de forma que o assoreamento nao
alcance os fundos de vale, isto &, proteger o solo rural através praticas de microbacias
orientadas pela Secretaria de Estado da Agricultura, € no perimetro urbano nao

permitir as construgdes / nas areas consi de APP (Area de
Preservagao Permanente).

O municipio conta com uma macrodrenagem e microdrenagem insuficientes
para a contribuigdo da mesma em alguns pontos, levando em consideragao todos os
calculos realizados pela empresa executora do Projeto.

O departamento responsavel pela manutencao e fiscalizagéo do sistema de
drenagem do Municipio de Nantes é o departamento de obras da prefeitura.

Os servigos de manutengéo e desentupimento de galerias e bocas de lobo sao
realizados pela propria prefeitura, a equipe de servigos gerais.
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Ha langamento de aguas pluviais na rede coletora de esgoto, o que provoca
um aumento muito grande da vazao nas tubulagées. Como tais tubulagdes nao foram
dimensionadas para conduzirem esta vazdo aumentada, pode ocorrer problemas de
refluxos, extravasamentos e até rompimento de redes em dias de chuva forte.

Quanto ao desempenho financeiro do Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas, sabe-se apenas que a receita é variavel, sendo obtida
através do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) de acordo com as necessidades
apresentadas.

No Plano de Drenagem (2013) ha propostas de curto, médio e longo prazo de
implantagéo e substituicdo de rede de drenagem, as quais ainda ndo comegaram a
ser executadas. Portanto, entende-se que a rede existente ndo é suficiente para
atender a demanda do municipio. <

10.2 LEGISLAGAO EXISTENTE SOBRE PARCELAMENTO E USO DO
SOLO URBANO E RURAL

As medidas a serem tomadas no Municipio estabelecidas no Plano Diretor,
tanto estruturais como n&o estruturais tém como base as diretrizes da Lei Estadual n°
7.663/91, sem ferir as demais Leis e Resolugdes que tratam da Saude e do Meio
Ambiente. As areas de preservacéo permanente e areas de nascentes devem seguir
as diretrizes das Leis: Federal, Estadual. Importante salientar que devem ser

as leis de p: do solo urbano e rural do municipio.

10.3 DESCRIGAO DO SISTEMA DE MACRODRENAGEM (GALERIA,
CANAL, ETC.) E MICRODRENAGEM (REDE, BOCAS-DE-LOBO E ORGAOS
ACESSORIOS) ATUALMENTE EMPREGADO NA AREA DE
PLANEJAMENTO.

10.3.1 DESCRIGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM ATUAL
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O sistema de microdrenagem existente na area urbana do municipio de
Nantes é constituido por guias, sarjetas e sarjetes, responsaveis pela condugéo do
escoamento superficial; bocas coletoras, responsaveis pela captagdo das aguas
superficiais e galerias e condutos de ligacéo, estruturas destinadas a condugao das
aguas pluviais captadas.

A macrodrenagem ¢é constituida de canais abertos, bueiros e travessias que
transportam vazdes mais significativas como aquelas veiculadas por cérregos. Nao
existem reservatérios de detengéo no municipio.

Foram realizados no municipio, pesquisas e vistorias técnicas “in loco” para o
levantamento e cadastramento das redes existentes, realizadas pela empresa
executora do Plano.

Inicialmente foram cadastrados os pontos de captagdes (bocas de lobo
simples, bocas de ledo duﬁlé e ftripla, canaletas, etc.) que depois foram

tados, de forma i iva, com o caminhamento, extensoes e diametros,
bem como os dispositivos que nao foram possfyeis de cadastro, utilizando sempre o
bom senso e a experiéncia dos técnicos em diversos outros trabalhos.

O principal problema detectado no diagnéstico do Plano Diretor de
Macrodrenagem Urbana refere-se aos transbordamentos de alguns pontos no
municipio, que causam os alagamentos mais frequentes decorrentes das fortes
chuvas e insuficiéncia das tubulagées existentes.

A extensdo das galerias de aguas pluviais existentes no municipio ¢ de
aproximadamente 5.595 me;ros com diametros de 600 mm, 800 mm e 1000mm

As galerias existentes para captagdes de aguas pluviais e as galerias que
necessitam ser substituidas estdo representadas em anexo no mapa de Delimitagéo
de Sub-bacias e Representagéo do Sistema de Drenagem Urbana de Aguas Pluviais.

No Plano de Drenagem (2013) ha propostas de curto, médio e longo prazo de
implantagao e substituigdo de rede de drenagem, as quais ainda ndo comegaram a
ser executadas. Portanto, entende-se que a rede existente ndo é suficiente para
atender a demanda do municipio.

10.3.2 FUNDOS DE VALE E PONTES
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Outro item importante no estudo de Macrodrenagem Urbana séao os fundos de
vale, locais onde sao direcionadas as redes de aguas pluviais, através dos
dissipadores de energia.

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam
as aguas das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a agua proveniente
de todo seu entorno e de calhas secundarias. Com a ocupagéo urbana estas calhas
sao canalizadas e ocultadas sob a pavimentagdo das avenidas. Ocorre que nas
épocas de forte precipitagdo (chuva), estas canalizagbes recebem uma vazéao de
escoamento muito alta. Devido a esse motivo, séo realizados os calculos do Plano
Diretor de Macrodrenagem Urbana, que, através de estudos, dimensiona
corretamente o sistema para suportar essa vazao e ndo causar prejuizo ao municipio.
Os fundos de vale sao os locais de dissipagao ém um sistema de Drenagem Urbana.

O Municipio de Nantes possui 2 (duas) pontes / travessias sobre o Cérrego do
Coroado, que o liga com outros municipios e zona rural.

12 Travessia Localizada na Rodovia Jorge Baééil Dower, sobre o cérrego do
Coroado, conforme mostra a Figura. Em toda a sua area a montante, o solo se
encontra totalmente permeavel. ”

Segundo o relatério do Plano Diretor e de Macrodrenagem do Municipio de
Nantes (2013), a travessia instalada nao apresenta condigées favoraveis de
escoamento. Sua capacidade é de apenas 6,77 m?/s, sendo esta muito inferior a vazéo
maxima estimada (Qp) para um tempo de retorno de 100 anos que é de 57,51 m?/s.

2% Travessia localizada na Rua Rui Barbosa, sobre o cérrego do Coroado,
conforme mostra Figura. Sofre influéncia da area urbana do municipio, que esta
localizada na sua margem direita. Contém toda a agua pluvial captada da area
urbanizada do municipio.

Conforme estudado no Plano Diretor e de Macrodrenagem de Nantes (2013),
esta travessia instalada apresenta condigoes favoraveis de escoamento. Sua
capacidade é de 213,05 m?s, sendo esta muito maior do que a vazdao maxima
estimada para um tempo de retorno de 100 anos que é de 54,19 m*s. Além disso, a
travessia 1 amortece toda a vazao a montante desse ponto, fazendo com que a vazao
efetiva nesse ponto seja muito menor do que 54,19 m?/s.
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Figura 54 — Localizagao da Travessia 01
Fonte: Prefeitura Municipal

Figura 55 — Localizagao da Travessia 02
Fonte: Prefeitura Municipal
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10.3.3 DIRECIONAMENTO DAS AGUAS E SARJETOES

A malha urbana do Municipio de Nantes é composta de varias estruturas de
sarjetdes que direcionam as aguas pluviais para os pontos mais baixos em diregé@o as
estruturas de captagdes existentes, onde foram verificadas as necessidades de
instalagdo de novos sarjetdes objetivando o ideal direcionamento tanto para as
galerias existentes bem como para as galerias a construir.

10.3.4 ANALISE DE ALTERNATIVAS PARA OBRAS E MEDIDAS

Segundo a AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS — ANA (2008), a ocorréncia de
inundagées em areas urbanas e ribeirinhas no Brasil tém se intensificado e se tornado
mais frequente, devido a crescente impermeabilizacdo do solo, decorrente da
urbanizagdo acelerada e desordenada, assim como da imprevidente ocupagdo de
areas ribeirinhas, que sempre constituiram os leitos naturais dos cursos de agua.

O controle de inundagdes trata do gerenciamento do excesso de aguas pluviais
que ameaca vidas humanas, causa prejuizos econémicos e interrompe as atividades
socioecondémicas do cotidiano. Este controle considera duas alternativas para a
minimizagdo da ocorréncia de inundagées e suas consequéncias: as medidas
estruturais e as medidas néo estruturais.

Estas medidas n&o abrangem si nte a area 6gica, com entidades
que desenvolvam adequadamente o projeto, a construgao e a operagao das obras;
conforme PORTO et al. (1997), as Ges para os pr relacionados

a drenagem urbana séo alcancadas através da integracgéo entre os aspectos técnicos,
politicos, legais e sociais, além de uma compreensao maior do ambiente urbano.

10.3.5 MEDIDAS ESTRUTURAIS

Segundo UEHARA (1989), as medidas estruturais para o controle de
inundagdes sao aquelas destinadas a reter, desviar ou escoar as aguas pluviais com
maior rapidez e para cotas mais baixas (a jusante). Sdo caracterizadas pela
construgdo de obras hidraulicas e o volume das precipitagdes consideradas para o
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dimensionamento de tubulagbes e canais sdo definidos por meio de estudos
estatisticos.

Sao constituidos basicamente por dispositivos de micro drenagem, que
efetuam o transporte das aguas superficiais nas ruas (guias e sarjetas), sua captagao
é realizada por meio de bocas de lobo, bocas de ledo e/ou gargulas quando sua
capacidade de vazao é superada, e de galerias, usualmente enterrados, destinados
ao transporte dessas aguas até o seu langamento em sistemas de macro drenagem,
constituidos de canais abertos (com revestimento natural ou ndo) ou de condutos
enterrados.

10.3.6 MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS

A crescente impermeabilizagéo do solo e as ocupagdes indevidas conduzem a
picos de vazdo cada vez mais altos e dificeis de serem controladas através de
medidas estruturais tradicionais, voltadas a ampliagao da capacidade de escoamento
superficial. Essa dificuldade tem aumentado, ainda que discretamente, a utilizagao de
medidas néo-estruturais, de carater essencialmente preventivo.

As medidas ndo estruturais sdo aplicadas em conjunto, complementando-se
umas as outras. Consistem basicamente em regulamentagéo do uso do solo, compra
de areas inundaveis, sistema de alerta contra inundagées, conscientizagéo ambiental,
entre outros. PORTO & ZAHED FILHO (2008) também definem as medidas nao-
estruturais como uma excelente alternativa para evitar a execugdo de medidas
estruturais, pois possuem um custo muito baixo em relagéo as medidas estruturais e
por que procuram adaptar a vida urbana ao fenémeno natural das precipitagcdes e
suas consequéncias. No entanto, o baixo custo nao significa que a sua aplicagéo seja
facil, muito pelo contrario, sua implantagao torna-se mais dificil por envolver aspectos

sociais.

10.3.7 TECNICAS COMPENSATORIAS

As técnicas compensatérias baseiam-se, essencialmente, na retengdo e na
infiltragdo das aguas precipitadas, visando o rearranjo temporal das vazdes e,
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eventualmente, a diminuigdo do volume escoado, reduzindo a probabilidade de
inundagdes e possibilitando ganhos na qualidade das aguas pluviais.

Essas tecnologias podem assumir multiplas formas, permitindo sua utilizagéo
em diferentes escalas, desde pequenas parcelas até o projeto de sistemas de
drenagem para grandes areas.

Elas podem ainda, integrar-se ao meio ambiente e ao tecido urbano, permitindo
usos associados, por exemplo, a areas de estacionamento, areas para lazer e praticas
de esporte, parques, etc.

Ainda, outra possibilidade interessante consiste na combinacéo de diferentes
tipos de solugdes técnicas compensatérias em um mesmo empreendimento,
possibilitando a potencializagéo dos efeitos positivos delas decorrentes.

10.3.8 ALTERNATIVAS PARA OBRAS E MEDIDAS PROPOSTAS
PARA O MUNICIPIO NO PLANO DE MACRODRENAGEM URBANA

Com base nos dados e informagées levantadas no Municipio de Nantes, no
levantamento planialtimétrico cadastral, e principalmente com o diagnéstico e
prognéstico das inundagdes foram hierarquizadas 5 medidas a serem implantadas, de
acordo com o Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana.

Cada medida comp&e um conjunto de obras necessarias a fim de garantir a
minimizagao dos efeitos de inundagéo na regido. Sao elas:

+ Medida 1 — Intervengdes nas Redes de Macrodrenagem;

+ Medida 2 — Intervengées nas Redes de Microdrenagem;

+ Medida 3 — Implantag&o de Técnicas Compensatérias;

+ Medida 4 — Reflorestamento das Margens dos Cérregos; e
* Medida 5 — Aplicagao de Medidas Nao-Estruturais.

A hierarquizagdo de medidas sejam elas estruturais ou ndo visam, acima de
tudo, para possibilitar uma melhor eficiéncia dos resultados das intervengdes em todo
0 municipio, correlacionando seu poder de desembolso de forma a beneficiar a maior
quantidade de pessoas, ou seja, medidas iniciais tendem a equacionar os principais
problemas identificados de forma a minimiza-los e, mas sera na fase de prognostico
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que a prefeitura com a participagdo da populagéo ira reavaliar as prioridades das
medidas a serem tomadas do Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana.

A aplicagdo de medidas ndo estruturais faz parte das medidas de
conscientizagdo da populagdo, buscando um equilibrio (sustentabilidade) entre
crescimento demografico, uso e ocupagdo do solo, infraestrutura urbana e
manutengao corretiva, preventiva e preditiva dos sistemas de drenagem. A Medida 5
propde as seguintes medidas:

Intervengd@o Direta do Poder Publico Municipal os servigos de limpeza e
manutengdo dos canais e galerias de escoamento das aguas pluviais:

e Revegetagao ciliar;

e Adogdo de padrées de pavimentagao dos espagos publicos que garantam
elevados indices de permeabilidade do solo;

e Programas de contingéncia para eventos criticos de cheias;

e Programas de educagdo da comunidade e de divulgagdo de agdes para
melhoria e protegéo do sistema de drenagem; e

e Capacitagéo dos quadros técnicos da Prefeitura para o aprimoramento direta e
indireta nas questdes relacionadas com a drenagem urbana.

Interveng&o Indireta do Poder Publico Municipal:

e Expedigdo de alinhamento e nivelamento dos logradouros publicos para a
execugao de projetos de edificagdes e de parcelamentos do solo;

e Controle do uso e ocupagéo do solo resguardando varzeas e garantindo a
manutengdo dos indices de impermeabilizagdo do territério nos niveis
planejados;

Controle da erosdo e do assoreamento, resguardando a capacidade de
escoamento dos canais de drenagem.
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10.4 DESCRIGAO DOS SISTEMAS DE MANUTENGAO DA REDE DE
DRENAGEM

Atualmente o sistema de manutengao de rede de drenagem é precario, quando
ha que fazer qualquer manutengao, o departamento de obras que executa o servigo,
quando acionado pela fiscal de obras. Nao ha equipe especializada e especifica para
executar os servigos de limpeza, desobstrugdo e manutengao dos sistemas de
drenagem.

10.5 FISCALIZAGAO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLAGAO VIGENTE

Nao ha equipe de fiscalizagéo do sistema de drenagem, todo acompanhamento
de medidas nao estruturais, como manutengao das redes e estruturas de drenagem,
& executado pelo departamento de obras e servicos da prefeitura, sem qualquer
planejamento.

10.6 ATUAGAO DA FISCALIZACAO EM DRENAGEM URBANA

Conforme verificado na municipalidade, os servicos de manutengdo das
estruturas ndo tém manutengéo periédica e tdo pouco possui um cronograma. Os
servigos sdo executados conforme ocorrem as patologias nos sistemas de drenagem,
quando acionados pelos fiscais de obra. Todo o servigo é realizado pelo departamento
de obras do municipio.

10.7 ORGAOS MUNICIPAIS COM ALGUMA PROVAVEL AGAO EM
CONTROLE DE ENCHENTES E DRENAGEM URBANA E IDENTIFICAR
SUAS ATRIBUIGOES

Conforme dito anteriormente, os sistemas de manutengdo das redes de
microdrenagem no municipio sdo precarias, e nao ha equipes de fiscalizagao
responsaveis por esse servico, porém, o acompanhamento de medidas nédo
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estruturais mais graves, sdo acompanhados e executados pelo Departamento de
Obras e Servigos do municipio.

10.8 SEPARAGAO ENTRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM E DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de aguas residuais do municipio € o adotado em todo Brasil, o
“sistema separador”. Porém sabe-se que as aguas provenientes de lavagem de
quintais, calcadas, entre outros, mesmo com alguma carga organica sao langadas no
sistema de drenagem pluvial provenientes destas lavagens.

Agua de chuva é uma coisa, esgoto é outra.

Agua de chuva tem que ir embora por um cano e 0 esgoto por outro.

Figura 56 — Detalhe genérico do sistema de drenagem e esgoto

10.9 EXISTENCIA DE LIGAGOES CLANDESTINAS DE ESGOTOS
SANITARIOS AO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Segundo informacdes do Departamento de Obras municipal, até a presente
data, nao foram identificadas ligagdes clandestinas nas redes de galerias do
municipio.
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10.10 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS (ALAGAMENTOS,
TRANSBORDAMENTOS DE CORREGOS, PONTOS DE
ESTRANGULAMENTO, CAPACIDADE DAS TUBULAGOES
INSUFICIENTES, ETC.) OBSERVADOS NA AREA URBANA

Pode-se verificar no Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana que os
problemas se destacam nas areas de ampliagdo do municipio que ndo possuem
drenagem, outro fator importante é que quase a totalidade dos sistemas de dissipagdo
ha presencga de erosao - vogoroca, o que no ponto de vista ambiental € um problema,
pois faz o carreamento de solo para os cursos hidricos.

No municipio ndo ha problemas de grandes inundagdes, pois esta situado
numa condigéo geografica favoravel. Assim os problemas relacionados a drenagem
s&@o pontuais, acontecendo em sua grande maioria, nas estruturas que fazem parte do
sistema, como por

as by de-lobo, que frequ ite podem apresentar
problemas em suas estruturas, ou perder sua capacidade de captagéo, devido ao
entupimento ou acumulo de particulas e entulhos em seu corpo.

As medidas de substituido ou construgdo de novas redes de drenagem no
municipio foram realizadas através de calculos, levando em consideracdo a equagao
de chuva do municipio, responsavel pela determinagao da vazéao do projeto. Com as
areas das bacias e sub-bacias, foram identificados os trechos com a necessidade de
substituigdo, pois o didametro ndo ¢ considerado adequado para suportar uma forte
precipitagédo (chuva). Apesar do municipio nZo estar localizado numa area de alto risco
de inundagées, o Plano Diretor € sempre projetado tendo como diretriz e base de
célculos, a vazao maxima, ou seja, na possivel ocorréncia de fortes precipitagées. O
periodo de retorno adotado é de 10 anos.

10.11 RELAGAO ENTRE EVOLUGAO POPULACIONAL, PROCESSO DE
URBANIZAGAO E A QUANTIDADE DE OCORRENCIA DE INUNDAGOES

A construgao descontrolada é uma das varias consequéncias do crescimento
demografico verificado nas ultimas décadas. Este crescimento populacional gerou
uma forte pressdao urbanistica, ndao acompanhada convenientemente pelas
instituigdes e normas urbanisticas. A falta de planejamento em relagéo aos recursos
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pedoldgicos e hidrolégicos, tem vindo a acentuar o conflito existente entre o ambiente
natural e o desenvolvimento fisico - urbanistico. Com o aumento do processo de
urbanizagcdo assiste-se ao constante desmatamento e ocupagdo de areas
inadequadas para a construg@o de infraestruturas, fatores que tém consequéncias

graves ao nivel da do solo. A imperr a ocupacgéao inadequada
do solo, o desmatamento e a construgéo de condutos de escoamento de agua pluvial
de forma empirica e, portanto, sem condigées técnicas adequadas, geram um
incremento da magnitude e frequéncia de inundagdes.

As inundagées constituem-se de processos naturais relacionados a dinamica
dos corpos d'agua, cujos efeitos podem ser intensificados por intervengdes humanas,
através das condigbes de escoamento aplicadas a bacia, sendo que toda interferéncia
urbana representa uma alteragao sobre as condigbes naturais. O regime de cheias,
no entanto, ndo deve remeter sempre a efeitos nocivos, uma vez que é sabido que o
extravasamento de rios, em determinadas areas rurais, € fundamental para garantir a
fertilizagao natural de suas margens. Para que a inundagZo seja, de fato, prejudicial,
é preciso que a populagéo permanega ocupando as areas de varzea (BRITO, 1926).
Ocupagées inadequadas podem nao s6 comprometer as condigées de escoamento,
agravando ainda mais as intensidades das inundagdes, como também estéo sujeitas
a impactos consideravelmente superiores aqueles de um ambiente planejado, além
de exporem mais pessoas as zonas de risco.

De acordo com Tucci (2006), as enchentes em areas urbanas ocorrem devido
a ocupagado de dreas ribeirinhas e aos processos de urbanizagdo, também
responsaveis pelas inundagées localizadas. O desenvolvimento urbano, que
geralmente ocorre de forma desordenada nas cidades brasileiras, pode alterar as

condigbes de escoamento, com o da area imper il caréncia de

obras de drenagem, canalizagdo de rios e obstrugbes do canal de escoamento,
agravando os impactos das precipitages mais frequentes. As instalagdes nas regides
de varzea sofrem, naturalmente, com maior frequéncia as consequéncias da elevagao
dos niveis d’agua. Quando ocorre um longo periodo sem cheias, a populagdo cria uma
sensagéo de aparente seguranga, o que estimula a ocupagao das areas inundaveis
que, devido ao fato de serem geralmente ocupadas pela populagao de baixa renda,
apresentam alto grau de vulnerabilidade (BRASIL, 2007).
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O controle de inundagdes deve abranger uma combinacdo de medidas que
podem ser classificadas como estruturais e nao estruturais e envolvem,
respectivamente, alteragées diretas no sistema fluvial e artificios de convivéncia da
populagd@o com estes eventos. Este convivio é necessariamente conflituoso e especial
atengao deve ser atribuida as medidas nao estruturais, dentre as quais se destaca o
zoneamento de areas de risco. Esta ferramenta consiste na delimitagéo das areas

suscetiveis as inundagdes r i 1do-as a vulnerabili das i o) nelas
instaladas e, quando incorporada as politicas municipais, deve servir de base para o
planejamento de uso e ocupagéo do solo. Também podem se associar ao zoneamento
mecanismos de controle e corregéo do uso do solo, como a remogéo e realocagao da
populagéo ribeirinha, visando & ocupagéo segura das margens dos rios e corregos.

Em relagao ao desenvolvimento histérico dos aglomerados urbanos, Tucci e
Bertoni (2003) explicam que o homem sempre procurou se localizar proximo aos
corpos d'agua, devido as suas utilidades para transporte e saneamento e, por esta
razao, as cidades se desenvolveram ao longo de rios e costas litoraneas. Os autores
constaram, no entanto, que, devido a prépria experiéncia dos moradores mais antigos,
a populagao procurava alojar-se nas regidées mais altas, buscando conviver de forma
segura com as inundagdes.

O conceito de ocupagéo segura associado a identificagao das areas inundaveis

deve fundamentar a para uso e ocupagao do solo e as restrigbes nao

devem se limitar as questdes habitacionais: instalacdes destinadas a servigos
essenciais e 0 armazenamento de produtos perigosos também devem estar alocados
em regides livres de inundagdes. Do mesmo modo, sistemas viarios e de saneamento
devem contar com if quando nas influéncias de

inundagdes. Por outro lado, parques e areas recreativas sao boas opgdes para as
areas onde o risco € mais eminente. Em regibes de menor risco, edificagbes
destinadas a fins comerciais, industriais e até mesmo residenciais podem ser
toleradas, desde que obedecam a padrdes de construgéo especificos, capazes de
prevenir eventuais impactos causados pelas inundagoes.

Dentro deste contexto, torna-se fundamental a realizagédo de estudos que
delimitem as areas de inundagdo e definam, com base no cruzamento com a
identificagao dos diferentes usos do solo nas regides de varzea, as zonas de maior
risco. Uma vez mapeados e hierarquizados os riscos, é razoavel estabelecer critérios
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rigorosos de ocupagdo para que se possam implantar as medidas de controle
indispensaveis a garantia da ocupagao segura das margens de rios e corregos,
atuando tanto no planejamento de areas a serem desenvolvidas, como na corregao
dos espagos ja consolidados.

As regulamentagdes sao definidas principalmente para proteger a integridade
e o bem-estar da populagdo, além de minimizar os danos materiais em caso de
ocorréncia de cheias e garantir que a implantagdo de novos empreendimentos nao
prejudique as condigbes de escoamento da bacia, agravando ainda mais os
problemas causados pelas enchentes. Ainda, em casos frequentes, onde a
possibilidade de atuagdo em ambientes muito complexos é bastante limitada, o
monitoramento das condigdes meteoroldgicas aliado a sistemas de previsdo de alerta
de enchentes deve ser contemplado como complemento a garantia da seguranga da
comunidade local.

10.12 AREA RURAL

Na zona rural ndo ha uma estrutura de drenagem padrdao. Em algumas das
estradas ha a existéncia de bacias de contencdo, para amortecer as vazdes das
chuvas e ajudar a recarga do lencol freatico. Ha também “bigodes” (estrutura de
canalizagé@o de agua de chuva) para evitar a eroséo das estradas e direcionar a agua
para as bacias de contengdo. A maior parte das propriedades possuem também
terraceamento (estrutura de amortizacéo e canalizagao de agua da chuva utilizada na
agropecuaria), isso pode ser observado através de imagens de satélite. Nao ha um
registro de quantas bacias de contengdo existem no municipio, ou se estdo
adequadas, para isso seria necessario um estudo mais especifico.

10.13 MACRO E MICRODRENAGEM

A microdrenagem inclui a coleta das aguas superficiais ou subterraneas através
de pequenas e médias galerias. Ja a rede de macrodrenagem engloba, além da rede
de microdrenagem, galerias de grande porte e os corpos receptores destas aguas
(rios ou canais).
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Os rios que drenam a cidade de Nantes sdo: Paranapanema, Coroados,
Jaguareté, Laranja Doce, Ribeirdo do Bocé. A malha urbana se situa no ponto mais
alto onde as aguas pluviais se convergem para o Cérrego do Coroado, do Peré e
Laranja Doce, que convergem para o Rio Paranapanema.

A éarea de estudo da macrodrenagem abrange a bacia do coérrego do Coroado
a partir da sua nascente, até o cruzamento na area urbana do municipio. A area de
influéncia deste cérrego se encontra a montante da cidade, e, sera importante no
sentido de que na area urbana existem duas travessias que cruzam esse corrego. A
Figura demonstra o limite da area de estudo adotada para elaboragéo do Plano Diretor
realizado no ambito de macrodrenagem.

Foi utilizado nos calculos da analise da macrodrenagem o método I-PAI-WU
(macrodrenagem). E um aprimoramento do método racional, com alguns fatores
adicionais como armazenamento na bacia, distribuicdo espacial da chuva e forma da
bacia, permitindo calculos para bacias de contribuigdo com area entre 2 km? e 200
km2. O método pode ser expresso pela equagao:

Q=1(0,278 % C+ixA%)x K
Qpico = Qb+ Q

Onde:

Q = vazéo de pico (m?s)

Qb = vazéo base (m?¥s). Se nao tiver informagao adotar 0,1*Q
i = intensidade da chuva (mm/h)

C = coeficiente de escoamento superficial

A = area da bacia (km?) 200 km?

K = coeficiente de distribuicdo espacial da chuva

A microdrenagem urbana é composta pelas guias e sarjetas, bocas de lobo,
ramais de ligagdo, pogos de visita, caixas de passagem, galerias e emissarios.

Quanto a drenagem superficial do perimetro urbano, a microdrenagem,
considerou como limite para aplicagdo dos estudos, a area ja urbanizada (com vias e
lotes ja implantados) e também a area de expanséao futura, seguindo a tendéncia da
urbanizagao.
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Area urbana atual

‘: Area de expansao urbana

(limite da 4rea de estudo)

Figura 57 — Area de estudo da microdrenagem de Nantes
Fonte: Prefeitura Municipal

Através das caracteristicas da bacia em estudo, para o Plano Diretor e de
Drenagem de Nantes, a metodologia para determinagdo das vazées maximas de
microdrenagem foi o “método racional’, isto, devido as areas analisadas terem
tamanhos reduzidos.

O método racional é expresso pela equagéo:

Q=0,1667 *C *i* AD

Onde:

Q = vazado maxima (m¥s)

C = coeficiente de escoamento superficial, obtido através de estudo do uso e
ocupagao do solo (runoff)

i = intensidade da chuva (mm/min)

AD = area da bacia de contribuigao (ha)
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Figura 58 — Subdivisdes da area de estudo em bacias de contribuicao
Fonte: Prefeitura Municipal

A analise da Microdrenagem da cidade de Nantes, conforme citado no Plano
Diretor e de Macrodrenagem da cidade (2013), € de que:

Bacia de Contribuicdo “A™: A bacia de contribuigdo denominada como “A”
possui 12,48ha, vazédo acumulada de 2.529,44 I/s e esta localizada ao nordeste da
cidade. A area é considerada como possivel area de expansado urbana, sendo que,
atualmente esta ocupada por propriedade rural particular. Ndo possui pavimento, nem
galerias de aguas pluviais, sendo uma area totalmente permeavel.

Bacia de Contribuigéo “B": Possui 15,98ha e esta localizada ao norte da cidade.
Parte da area é considerada como possivel area de expanséo urbana, sendo que,
atualmente esta ocupada por propriedade rural particular. No restante da area, as ruas
s&@o pavimentadas e possui galeria de aguas pluviais. Foram identificados através das
divisdes, trés canais de escoamento, onde havera maior concentragdo de aguas
pluviais, nos quais se pode destacar 16 pontos de avaliagao para calculos de vazao
de contribuicdo e capacidade de escoamento de guias e sarjetas. O ponto de
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langamento ocorre no cérrego do Coroado, e recebe as aguas dos trés canais

analisados.
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Figura 59 — Fluxograma da Bacia de Contribuigdo “B”
Fonte: Prefeitura Municipal

Bacia de Contribuigdo C: Possui 14,10ha e esta localizada na area central do
municipio de Nantes. A area possui todas as vias publicas pavimentadas, e galerias
de aguas pluviais. Foram identificados nessa bacia de contribuigdo, dois canais de
escoamento, onde havera maior concentragéo de aguas pluviais, nos quais pode-se
destacar 17 pontos de avaliagédo para calculos de vazéo de contribuicdo e capacidade
de escoamento de guias e sarjetas (onde ndo ha galerias). O ponto de langamento
ocorre no coérrego do Coroado e recebe as aguas dos dois canais analisados.
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Figura 60 — Fluxograma da Bacia de Contribuigdo “C”
Fonte: Prefeitura Municipal

Bacia de Contribuigao D: Possui 16,22ha e esta localizada na area central do
municipio de Nantes. Foi considerada para essa Bacia de contribuicdo, uma area de
expansao urbana, onde sera instalado um CDHU. A area de expans&o (CDHU) nao
possui vias pavimentadas, sendo a analise realizada sobre um projeto disponibilizado
pela Prefeitura Municipal de Nantes, das futuras vias. A partir da Rua Clementino,
seguindo pela Avenida Central, as vias publicas sdo pavimentadas e, ja existem
galerias de aguas pluviais.

Foram identificados nessa bacia de contribuigao, dois canais de escoamento,
onde havera maior concentragdo de aguas pluviais, nos quais pode-se destacar 14
pontos de avaliagdo para cdlculos de vazdo de contribuicdo e capacidade de
escoamento de guias e sarjetas (onde ndo ha galerias). O ponto de langamento ocorre
no corrego do Coroado e recebe as aguas dos dois canais analisados.
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Figura 61 — Fluxograma da Bacia de Contribui¢éo “D”
Fonte: Prefeitura Municipal
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10.14 PRINCIPAIS PROBLEMATICAS SOBRE O SISTEMA DE DRENAGEM
E OS PONTOS CRITICOS IDENTIFICADOS

A falta de sistemas de drenagem adequados pode causar transtornos e
consequéncias irreparaveis, provocando problemas que podem atingir fatores sociais,
econdmicos e, principalmente, ambientais.

Os problemas mais frequentes no municipio com relagéo a drenagem urbana
estdo s&o:

Danos Estruturais como tampas quebradas e grades danificadas das
bocas de lobo

Obstrugdes e entupimentos por residuos

Assoreamento (entupimento de terra) nas bocas de lobo

Obstrugdes das grades das bocas de lobo pelos moradores, com
madeiras

ImplantagGes e Substituigdes de tubulagdes para volumes de
escoamentos adequados

Ap6s os levantamentos de campo jé especificados, pode-se verificar que o
diagnéstico do Sistema de Drenagem aponta fundamentalmente o constante
entupimento das bocas-de-lobo existentes, assoreamento de algumas delas, danos
estruturais das mesmas e a auséncia de pavimentagéao asfaltica em alguns trechos de
ruas o que provoca erosdes e consequentemente carreamento de materiais solidos
aos cursos d'agua.

Constatou-se ainda a necessidade da realizacao de intervengdes nas bacias
de contribuicdo “B”, “C”, “D" e “E”, conforme Plano Diretor de Aguas Pluviais Urbanas
e Projetos de Drenagem Urbana do Municipio de Nantes.

Com relagao ao Plano de Drenagem que o municipio possui, 0 mesmo deve
ser atualizado e cumprido.
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11 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA E MANEJO DOS RESIDUOS
sOLIDOS

11.1 ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE
GERENCIAMENTO DE RESiDUOS SOLIDOS DA AREA DE
PLANEJAMENTO

Os residuos sélidos sdo definidos pela NBR 10004/04 (ABNT, 2004) como
residuos nos estados sdlido e semissdlido, que resultam de atividades antrépicas, de
origem: doméstica, comercial, publicos (de servigos e de varrigdo), agricola, industrial
e hospitalar.

A Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010 gue instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS) é um marco na legislagdo ambiental brasileira ao
contextualizar novas perspectivas sobre a gestdo dos Residuos Sdlidos Urbanos
(RSU), e legalizar a responsabilidade municipal pelo gerenciamento de coleta,
acondicionamento e disposigao final dos residuos gerados em seu territério, e priorizar
as iniciativas de solugbes consorciadas ou compartilhadas entre dois ou mais
municipios.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS, tem
que levar em consideragdo uma estimativa da variagdo qualitativa e quantitativa do
residuo produzido na cidade. Para a elaboragdo do PMGIRS, realizaram-se
levantamentos e analises dos diversos tipos de residuos, do modo de geracgao, formas
de acondicionamento na origem, coleta, transporte, processamento, recuperagao e
disposigao final utilizado atualmente. Foram elaborados a partir de levantamentos em
campo, considerando estudos e programas existentes no préprio municipio. Assim,
esta compilagdo de dados municipais referentes ao servico de limpeza urbana
entende-se como o diagndstico da situagao atual, utilizado como subsidio pela equipe
para a definigdao das proposigoes.

11.2 CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

11.21 RESIDUOS SOLIDOS
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O PMGIRS do municipio, teve como objetivo, atender as exigéncias da Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n° 12.305, de 02
de agosto de 2010. A PNRS tem como principios, conforme disposto na referida Lei,
em seu art. 6°, nos incisos:

“| — a prevengao e a precaugéo; Il — o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;
IIl — a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sdlidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnolégica e de salde publica; IV — o

desenvolvimento sustentavel; V — a iéncia, mediante a ibilizagéo entre
o fornecimento, a pregos competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfagam
as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a redugdo do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a
capacidade de sustentagdo estimada do planeta; VI — a cooperagdo entre as
diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da

VII - a respor il compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIIl — o reconhecimento do residuo sdlido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania; IX
— o respeito as diversidades locais e regionais; X — o direito da sociedade a informagao
e ao controle social; Xl — a r i e a proporcionali . (BRASIL, Lei n.°
12.305, de 02 de agosto de 2010).”

Deve-se ter por base os instrumentos da PNRS sendo a coleta seletiva;

logistica reversa; incentivo & criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e de
demais associagdes de catadores de materiais reciclaveis; e o Sistema Nacional de
Informagées sobre a Gestéo dos Residuos Sdélidos (SINIR), além de contar com o
apoio da legislagdo ambiental do municipio.

Deve-se realizar levantamentos e analises dos diversos tipos de residuos, do
modo de geragao, formas de acondicionamento na origem, coleta, transporte,

pr ento, recu e di i final utilizado atualmente, que devem ser

elaborados a partir de levantamentos em campo, considerando estudos e programas
existentes no proprio municipio. Assim, a compilagao de dados municipais referentes
ao servigo de limpeza urbana entende-se como o diagnéstico da situagédo atual, que
foi utilizado como subsidio pela equipe para a definicao das proposigées que foram
apresentadas.
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A Norma Brasileira (NBR) 10.004/04 define residuos sélidos como:

“Residuos nos estados solidos e semissolidos, resultantes de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigo e de varrigéo.
Ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes do sistema de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagées de controle de poluigao, bem
como determinados liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugées técnica
e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel”.

Existem diversas formas de classificar os residuos sélidos, que se baseiam em
suas caracteristicas e/ou propriedades fisicas e quimicas. A classificacéo é importante
para a escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Dessa forma, os residuos
podem ser classificados quanto: natureza fisica, composicdo quimica, riscos
potenciais ao meio ambiente e quanto a sua origem.

Os residuos i como iciliar sdo na zona rural e urbana,

os residuos comerciais sdo gerados nos i tos iais ir na
zona urbana da cidade, e sdo constituidos principalmente por restos de alimentagao,
papéis, papelao, vidros, metais ferrosos e nao ferrosos, plasticos, madeira, trapos,

couros, varreduras, capinas de jardim, entre outras substancias.

A separagéo dos residuos pelos municipes é inconveniente, por gerar varios
problemas, tais como:

« Destino inadequado de materiais reciclaveis;

+ Destino incorreto de residuos classificados como perigosos;

+ Encontram-se vidros embalados de forma inadequada e sem identificagao;

Os municipes dispéem os residuos para a coleta nas vias publicas em sacos
pretos, sacolas plasticas de mercado e/ou caixas de papeldo.

Diariamente os residuos s&o coletados em toda a malha urbana da cidade, e
duas vezes por semana na zona rural, utilizando um caminh@o compactador, com uma
‘equipe composta por um motorista e 2 coletores. Apds as coletas no perimetro urbano,
os residuos sdo encaminhados ao aterro Sanitario Municipal de Nantes.
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Figura 62 — Caminh&o compactador utilizado na coleta dos residuos soélidos
Fonte: Prefeitura Municipal

Ja, a coleta seletiva € um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis:
papéis, plasticos, vidros, metais e organicos, previamente separados na fonte
geradora e que podem ser reutilizados ou reciclados. A coleta seletiva funciona,
também, como um processo de educagdo ambiental, na medida em que sensibiliza a
comunidade sobre os problemas do consumo excessivo, do desperdicio de recursos
naturais e da poluigdo causada pelo lixo.

A origem dos residuos sélidos da coleta seletiva do municipio € em fungao de
atividade domiciliar urbana e pontos comerciais, sendo constituidos por plastico,
metal, vidro e papel.

Foram encontrados materiais considerados perigosos como mascaras
descartaveis, embalagens de aerossois vazias e remédios.

separagao dos residuos pelos municipes é inconveniente, por gerarem varios
problemas, tais como:

= Destino inadequado de materiais n&o reciclaveis;

« Destino incorreto de residuos classificados como perigosos;

« Encontram-se vidros embalados de forma inadequada.
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A coleta dos residuos sélidos destinados a reciclagem sédo realizadas duas
vezes por semana, o municipio distribui sacos apropriados para a coleta seletiva,
mesmo assim, o residuo ainda é descartado em sacolas plasticas e caixas de papeléo.

O caminhdo que recolhe o residuo reciclavel é compactador e utilizado
especificamente para este fim.

Os residuos depois de coletados sao levados ao centro de triagem, onde sao
separados por categorias: plastico, papel, vidro e metal, posteriormente prensados
com a presa hidraulica, dispostos em bags e por fim sua comercializagdo.

11.2.2 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Os residuos da construgdo civil sdo uma mistura de materiais inertes oriundos
de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construgao civil,
resultantes da preparagdo e da escavacgao de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras
e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulagées, fiagao elétrica etc., frequentemente chamados de entulhos de
obras.

A execugao de edificagoes, reformas, reparos e demoligdes de obras de
construgao civil, incluindo os resultantes da preparacéo e escavagao de terrenos para
obras civis sdo as fontes geradoras de RCC.

A atividade da céo civil & aproxi nente 75% do total dos residuos
solidos urbanos (RSU) produzidos nas cidades, sendo em sua maioria gerados
informalmente (obras de col céo, reformas e i geralmente realizadas

pelos proprios usudrios dos iméveis) devido a falta de politicas publicas que
disciplinem e ordenem a destinagdo destes residuos, associada a falta de
compromisso dos geradores no manejo e destinagao dos residuos (PINTO, 2005).

E obrigatério que o Municipio implante o PGIRCC (Plano de Gerenciamento
Integrado dos Residuos da Construgao Civil), determinando instrumentos,
responsabilidades e deveres, com o objetivo de minimizar e eliminar os impactos
ambientais e de saude publica decorrentes das atividades relacionadas a geragao,
transporte e destinagdo desses residuos. (Resolugdo n° 307/2002 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA)
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O municipio ndo possui servigos de cagamba.

A populagé@o urbana do municipio tem por habito depositar os residuos da
construgao civil nos passeios publicos.

A Prefeitura faz a coleta esporadicamente com 1 Trator com carreta e dois
funcionarios publicos e caminhao basculante. Quando o volume é muito grande utiliza-
se Pa-Carregadeira e caminhao basculante.

Os residuos da construgao civil sdo depositados préximo aos residuos de
galhadas no antigo aterro sanitario.

11.2.3 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Sao os residuos provenientes de atividades industriais, tais como metalurgia,
quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outros. S&o residuos bastante
variados que possuem caracteristicas diversificadas, podendo ser representado por
cinzas, lodos, ¢leos, residuos alcalinos ou &cidos, vidros, ceramicas, etc. Inclui
também nesta categoria, a grande maioria dos residuos considerados téxicos. Sendo
que esse tipo de residuo necessita de tratamento adequado e especial devido ao seu
potencial poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar os residuos
industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il A (Nao Perigosos — N&o Inertes) e Classe
11 B (N&o Perigosos - Inertes).

No municipio ndo ha Lei Municipal que exija a apresentagcédo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais (PGRSI), das empresas e grandes
geradores, aqueles que geram acima de 200 litros de residuos por dia, ou que geram
residuos perigosos, que se encontram no municipio. No municipio ndo existe
industrias sendo dessa forma, a geracéo destes residuos € oriunda principalmente de
supermercados, oficinas mecanicas e postos combustiveis por exemplo.

A destinagéo dos residuos industriais é de obrigatoriedade do gerador, porém
©0 municipio é corresponsavel pela geragédo de todo residuo gerado em seu territério.

11.2.4 RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE

Segundo a Resolugdao RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolugdo RDC n°®
358/05 do CONAMA, definem-se como geradores de Residuos de Servigo de Saude
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(RSS) todos os servigos relacionados com o atendimento a saide humana ou animal,
inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios
analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servigos onde se realizem
atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagao); servigos de
medicina legal; drogarias e farmacias, inclusive as de manipulagéo; estabelecimentos
de ensino e pesquisa na area de salde; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagnostico in vitro; unidades moéveis de atendimento a
saude; servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, dentre outros similares.

A classificagdo dos RSS vem sofrendo um processo de evolugéo continuo, na
medida em que sao introduzidos novos tipos de residuos nas unidades de saude e
como resultado do conhecimento do comportamento destes perante o meio ambiente
e a saude, como forma de estabelecer uma gestao segura com base nos principios
da avaliagao e gerenciamento dos riscos envolvidos na sua manipulagdo. Os RSS sao
parte importante do total de residuos sélidos, ndo por conta da quantidade gerada,
mas sim pelo potencial de risco que representam a saude e ao meio ambiente. Os
RSS séo classificados em fungéo de suas caracteristicas e riscos que podem acarretar
ao meio ambiente e a saude.

Os residuos de servicos de saude (RSS) sao gerados por prestadores de
assisténcia médica, odor i ial, far itica e de instituicbes de

ensino e pesquisa médica relacionada a saude humana e animal. Representam uma
pequena parcela do total de residuos sodlidos gerados nas cidades, porém sao
particularmente importantes, uma vez que apresentam riscos potenciais significativos
a saude humana e ao ambiente, quando gerenciados inadequadamente.

O municipio de Nantes possui um Centro de Saude, que gera cerca de 100 kg
de RSS por més. Os residuos séo coletados na unidade geradora por uma empresa
prestadora de servigos denominada CHEIRO VERDE COMERCIO DE MATERIAL
RECICLAVEL AMBIENTAL LTDA, através de um caminhdo tipo furgédo e dois
funcionarios.

Os residuos sao armazenados temporariamente em um local parcialmente
apropriado na prépria unidade geradora, porém, conforme apresentado nas figuras 11
e 12, o local, mesmo sendo adequado por ser coberto e com porta, nao é utilizado

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

apenas para o fim que se deveria, encontrando-se o armazenamento de demais
materiais e ndo possui paredes lavaveis.

Figura 63 — Armazenamento dos Residuos do Servigo de Saide
Fonte: Prefeitura Municipal

11.2.% RESIDUOS ESPECIAIS

Os residuos especiais séo considerados em fungdo de suas caracteristicas
toxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados
especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e sua
disposigao final. Dentro da classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque
os seguintes residuos.

- Pilhas e Baterias, Lampadas Fluorescentes, Oleos Lubrificantes e Pneus.

Considera-se residuo tecnolégico todo aquele gerado a partir de aparelhos
eletrodomésticos ou eletroeletrénicos e seus componentes, incluindo os
acumuladores de energia (baterias e pilhas) e produtos magnetizados, de uso
domeéstico, industrial, comercial e de servigos, que estejam em desuso e sujeitos a
disposigao final.

De acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) cerca de 1% do lixo
urbano é constituido por residuos sélidos contendo elementos téxicos, como as pilhas
e baterias, que a populagédo joga no lixo, por ndo saber que se trata de residuos
perigosos contendo metais pesados ou elementos toxicos, ou ndo ter alternativas para
descartar esses residuos.
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As pilhas e baterias apresentam em sua composi¢do metais como mercurio,
chumbo, cobre, zinco, cadmio, manganés, niquel e litio. O chumbo, o mercurio e o
cadmio, principais componentes desses objetos, podem provocar danos irreversiveis
ao meio ambiente, contaminando o solo, a 4gua e o ar, e coloca em risco a salude
humana caso a cadeia alimentar seja contaminada.

Atualmente o municipio conta com um ponto de recolhimento de pilhas dentro
da Prefeitura Municipal.

11.3 DESCRIGAO DO SISTEMA DE VARRIGAO
11.8.1 LIMPEZA PUBLICA

A coleta é efetuada pelos varredores e s@o utilizados carrinhos com rodas de
borracha. As ferramentas e utensilios manuais de varricéo séo os seguintes:
v Vassoura grande — tipo "madeira” e tipo "vassourao";
v Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolherem residuos e varrer
o local;
v Enxada para limpeza de ralos e sarjetas;

A limpeza da cidade é realizada pela Prefeitura Municipal, abrangendo 100%
do perimetro urbano. Os servigos sdo prestados de segunda a sabado, das 7h as 11h
e das 13h as 17h, com auxilio de vassouras, carrinhos de méo préprios para varrigao,
sacos de lixo e pas.

Os residuos da varrigédo sé@o colocados em sacos plasticos e posteriormente
sao destinados ao Aterro Controlado Municipal.

11.3.2 CAPINA, ROGADA E PODA

Os servigos de capina, bem como o servigco de rogada no municipio séo
realizados conforme a demanda.

A prefeitura municipal, através de seus funcionarios, é responsavel pelos
servigos de conservagédo, manutengéo e limpeza consistente em capinagdo manual,
capinagdo mecanizada, poda de arvores, corte de arvores, varricao manual de ruas,
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pintura de guias e sarjetas, aplicagéo e herbicidas com bomba costal, manutencéo de
prédios e vias do municipio.

Ja o servigo de poda realizado por podadores informais, solicitado pelos
municipes e também pela equipe de poda municipal, o municipe solicita o corte ou
poda no Departamento de Obras e a mesma fica responsavel pela vistoria e
aprovagao ou ndo do corte ou poda solicitado.

O Municipio dispde de sistema de micro drenagem, “Boca de Lobo”, que sdo
limpos quando necessario, no momento nédo se sabe exatamente e quanto é recolhido
nas limpezas do sistema de micro drenagem municipal.

Os residuos de poda, cortes de raizes, supressbes de arvores, rogada,
jardinagem e capina sao realizados pela Prefeitura Municipal, na manutengao das
pragas e podas de arvores atendendo as necessidades e especificagées técnicas para
tal execugéo.

Para realizag@o dos servigos sé@o utilizados motosserras, tesourées, serrotes,
rogadeira costas, rogadeira mecanica, enxadas, pas, tratores e carrinhos de mao.

Os valores dependem da estagao do ano, os meses mais chuvosos apresentam
maior incidéncia deste residuo.

Os residuos provenientes das podas e rogada jardinagem e capinagem sao
recolhidos pela prefeitura municipal, com auxilio de um trator. Esses residuos sao
destinados ao antigo aterro sanitario, e hoje recebe os rejeitos de poda.

Figura 64 — Trator de coleta de galhadas
Fonte: Prefeitura Municipal
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11.4 IDENTIFICAGAO DE AREAS DE RISCO DE POLUIGAO OU
CONTAMINAGAO POR RESIDUOS SOLIDOS.

Atualmente, o municipio possui aterro em valas, licenciado pela CETESB.

Primeiramente, aterro € uma espécie de depdsito no qual sdo descartados
residuos solidos provenientes de residéncias, industrias, hospitais e construgdes.
Grande parte deste lixo é formada por materiais nao reciclaveis.

Os aterros sé@o importantes, pois solucionam parte dos problemas causados
pelo excesso de lixo gerado nas grandes cidades.

A elaboragdo, em 2010, de uma norma técnica que define as regras para a
criagdo de aterros de pequeno porte trouxe um bom avango ao setor. Antes sé
existiam normas para aterros convencionais, de residuos perigosos e da construgéao
civil.

A manutengéo dos aterros ainda € muito cara para os municipios. Por isso, a
resolugé@o 404 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) e a lei 11.107/2005
sdo complementares. A primeira estabelece as diretrizes para o licenciamento
ambiental dos aterros de pequeno porte. A segunda, define normas para a gestdo em
consorcio intermunicipal.

Nos aterros, o lixo, coberto com terra e amassado, é colocado em grandes
valas. Esse procedimento é repetido varias vezes, formando-se camadas
sobrepostas.

A construgéo dos aterros deve seguir alguns requisitos basicos, conforme figura
abaixo:
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U compectado
Liso compaciade

Figura 65 - Modelo de aterro em valas
O aterro deve:

e Ser pouco permeavel, isto é, deixar passar pouca agua e lentamente;
e Ser distante de qualquer lugar habitado;

e Nao deve haver lengol subterraneo de agua nas proximidades do aterro.

11.5 IDENTIFICAGAO DA ATUAGAO DO PODER PUBLICO PARA O
ATENDIMENTO ADEQUADO DA POPULAGAO

A falta de atengéo com a gestéo dos residuos sélidos por parte do poder publico
que ocorre em muitas cidades do Brasil compromete a salde da populagéo, bem
como contribui com a degradagao dos recursos naturais, especialmente o solo e os
recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, de saude e
de saneamento é hoje bastante evidente, o que reforga a necessidade de integragao
das agdes desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populagao
brasileira.

Com a alta concentragdo urbana da populagdo no pais, aumentam-se as
preocupagdes com os problemas ambientais urbanos e, entre estes, o gerenciamento
dos residuos sélidos, cuja atribuigdo pertence a esfera da administragao publica local.
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A coleta de todo o residuo gerado na zona urbana do municipio e o encaminha
para o aterro, notou-se também que a estrutura para coleta dos residuos é adequada.

11.6 CARACTERIZAGAO DA INFRAESTRUTURA DAS INSTALAGOES
EXISTENTES

A Constituigao Federal, em seu art. 30, inciso V, dispde sobre a competéncia
dos municipios em "organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou
permissédo, os servigos publicos de interesse local, incluido o transporte coletivo, que
tem carater essencial". O que define e caracteriza o ‘“interesse local" é a
predominancia do interesse do Municipio sobre os interesses do Estado ou da Unido.
No que tange aos municipios, portanto, encontram-se sob a competéncia dos mesmos
os servigos publicos essenciais, de interesse predominantemente local e, entre esses,
os servigos de limpeza urbana (IBAM, 2001).

E importante salientar que lixo é entendido como qualquer material considerado
indtil, ou sem valor gerado durante um determinado processo e que precisa ser
descartado.

Ainda que a estrutura existente atenda as necessidades do municipio, &
necessaria a universalizagdo e ampliagdo dos servicos de saneamento basico e o
aumento da qualidade dos residuos, de modo a contribuir para melhorar a saude e o
bem-estar da populagéo e tornar o meio ambiente mais saudavel, garantindo a
destinacéo final correta para os rejeitos (lixos) e para os residuos (reciclaveis).

O municipio aplica educagao ambiental nas escolas e vem adotando novas
praticas de educagdo ambiental com a populagédo e com os colaboradores da
Administragao Publica, mas ainda é necessaria sua ampliagao para todas as camadas
sociais da cidade.

Ao apontar os problemas ambientais existentes no municipio, ha incentivo ao
envolvimento da populagdo e do poder publico na adogao de medidas sérias de
prevencgao ambiental, relevando as diretrizes e metas descritas nesse Plano, para se
tornarem corriqueiras nas agdes cotidianas dos municipes, colaboradores da
administragao publica, representantes civis e prestadores de servigo, gerando
economia e melhorias ambientais para o municipio de Nantes.
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As funerarias devem cumprir as exigéncias do CONAMA 283/01 e 358/05,
assim como da ANVISA RDC 306/04, e possuir o Plano de Gerenciamento de
Residuos de Saude, sendo responsaveis pela destinagao de final destes residuos por
meio de empresa terceirizada. No entanto, estes planos nao foram apresentados a
prefeitura.

Os residuos industriais sdo de responsabilidade dos seus respectivos
geradores, os quais contratam empresas especializadas na destinagao final dos
mesmos.

A destinagado final adequada dos residuos solidos, garante a qualidade do
aterro sanitario, que é quantificada pelo IQR (indice de Qualidade do Aterro). O
municipio apresentou IQR = 8,00 (CETESB, 2020).

Para um melhor entendimento da situagdo atual dos servicos de limpeza
publica existentes no municipio, os itens a seguir descrevem o diagnéstico de cada
servigo existente no municipio.

11.6.1 RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS E COMERCIAIS -
COLETA CONVENCIONAL

O municipio de Nantes possui coleta de lixo urbano todos os dias, e duas vezes
por semana na zona rural. Este lixo é destinado ao aterro sanitario municipal.

11.7 EDUCAGAO AMBIENTAL
11.7.1 RECICLE OLEO

O ¢dleo vegetal de cozinha pode causar sérios danos ao meio ambiente se nao
for descartado de forma adequada. Quando chega intacto aos rios e as represas da
cidade, ficam na superficie da agua e assim, impedem a entrada de luz que alimenta
os fitoplanctons, organismos que sdo fundamentais para a cadeia alimentar aquatica.
Quando atinge o solo, o éleo tem a capacidade de impermeabilizar, dificultando dessa
maneira, o escoamento de agua da chuva, por exemplo, favorecendo a ocorréncia de
enchentes. Ao ser jogado pelos vasos sanitarios ou pelo ralo da pia, pode entupir a
tubulagao, além do que, gera outros problemas que afetam o meio ambiente.
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Assim, o municipio, tem como objetivo promover a consciéncia ambiental para
que dessa forma, o éleo tenha uma destinagéo ecologicamente correta. Para que isso
ocorra, a prefeitura municipal podera realizar o projeto “Recicle Oleo”, que consiste na
coleta de dleos comestiveis usados, onde a cada quatro litros de 6leo usado entregue
pelos municipes, um litro de 6leo novo é dado a quem entregou o dleo usado.

Para divulgar a iniciativa de coleta de residuos de 6leo comestivel, o municipio
podera realizar campanhas de divulgagao nas escolas, departamentos municipais e
distribuigdo de panfletos explicativos, informando a importancia do recolhimento de
oleo.

11.8 IDENTIFICAGAO DAS POSSIBILIDADES DE IMPLANTAGAO DE
SOLUGOES CONSORCIADAS

Os problemas a cargo do governo municipal na maioria das vezes exigem
solugbes que extrapolam o alcance da capacidade de agdo do municipio em termos
de investimentos, recursos humanos e financeiros para o custeio e a atuagao politica.
Além disso, grande parte destas solugbes exigem agdes conjuntas, uma vez que
dizem respeito a problemas que afetam, ao mesmo tempo, mais de um municipio.
Além do que, mesmo que seja viavel para o municipio atuar de forma isolada, pode
ser muito mais econémico buscar a parceria com 0s demais municipios, possibilitando
assim, solugbes que satisfagam todas as partes com um desembolso menor e
consequentemente com melhores resultados. Desta maneira, € necessario a
identificagdo de uma nova area para a destinagéo dos residuos.

O municipio j& esté no consércio regional de residuos sélidos, dessa forma a
avaliagao de viabilidade técnica e econdmica vai depender das alternativas oferecidas
pelo CIVAP. A solugdo mais proxima (determina a viabilidade econémica) é o projeto
de tratamento térmico de residuos solidos, que sera instalado no municipio de
Palmital-SP, que se encontra em fase construgao e apresenta como solugdo, sem
geragao de passivo ambiental, ja que os residuos irdo ser transformados em energia
elétrica. O projeto ainda nao se encontra concluido, portanto, nao foi possivel calcular
um orgamento de acordo com a quantidade de residuos gerados no municipio

Além do CIVAP, nao foram identificados consércios que envolvem a area que
0 municipio se situa, porém ha o programa municipio verde azul (PMVA), que tem
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como objetivo estimular e auxiliar as prefeituras paulistas na elaboragéo e execugao
de suas politicas publicas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel do estado
de Sé@o Paulo. Este programa foi langado em 2007 pelo Governo do Estado de Sao
Paulo, por meio da Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

12 PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

121 INTRODUGAO

Esta fase do Plano detalha os passos para a construgdo da visdo estratégica,
apresentando  referenciais  tedricos, = cenarios de planejamento, metas,

macrodiretrizes, ias e pre para o PMSB. Nesse sentido,
o presente Relatério contempla: a analise situacional das condicdes de saneamento
do municipio, incluindo a caracterizagéo do déficit no acesso aos servigos, analise dos
programas existentes e avaliagao politico-institucional do setor. Contempla ainda a
identificacdo das condicbes a serem enfrentadas e a formulagdo de uma viséo
estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um horizonte de 20 anos.

A légica adotada na elaboragdo do PMSB é a de planejamento com énfase na
viséo estratégica de futuro, onde esta ndo é simplesmente uma realidade desenhada
do “status quo” atual — abordagem usual no planejamento tradicional, que a adota a
despeito de se saber que o planejador ndo dispdée da capacidade de influenciar os
fatores determinantes desse futuro.

A visdo estratégica adotada inclui a participagdo social e identifica cenarios
futuros possiveis e desejaveis, a partir das incertezas incidentes e com base em
analise da situacéo atual e pregressa. Tem-se por premissa de que nao é possivel
predizer o futuro, mas apenas fazer previsées de possibilidades, procurando reduzir
os riscos das incertezas e propiciando ferramentas que facilitem a definigdo de novas
metodologias. Incertezas sobre o futuro distante tornaram-se, portanto, fatores
determinantes na escolha da analise prospectiva, adotada no presente documento,
como referencial para a tomada de decisdes racionais na elaboragdo do plano
estratégico e de base para elaboragao do relatério dos programas, projetos e agées.

E necessario destacar que, em determinados momentos foram utilizados
conceitos do planejamento atual do municipio sem, entretanto, perder o “foco” da
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metodologia adotada no trabalho: a prospectiva estratégica com envolvimento de
expressivo niumero de atores (gestores, técnicos e sociedade), para identificagao dos
desafios do futuro e para organizagéo e estruturagdo, de maneira transparente e
eficaz, da reflex@o coletiva.

O presente Relatério Prospectivo, parte integrante do PMSB elaborado para o
municipio de Nantes-SP, foi construido a partir das informagées consolidadas na
etapa do Diagnostico Participativo que possibilitaram a obtengdo do cenario atual e
projegdes de cenarios futuros abrangendo os quatro componentes de saneamento
basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e manejo de aguas pluviais.

A projecao temporal de 20 anos para universalizagao dos servigos foi dividida
em quatro etapas: emergencial ou imediato, curto, médio e longo prazos, conforme
citado no Inciso Il do Art. 19 da Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A priorizagdo e hierarquizagao das metas, além dos critérios técnicos definidos
pela equipe executora, se pautaram nas sugestées e decisdes discutidas nas reunides
técnicas com participagdo da populacéo e corpo técnico da prefeitura municipal.

Os grupos de trabalho discutiram as prioridades para os quatro eixos do
saneamento e definiram a hierarquizagéo das acées de todos os seus componentes
e em todas as etapas de execugdo do Plano (emergencial ou imediato, curto, médio
e longo prazos).

Uma sugestéo de ferramenta para que seja adotada pelo governo municipal, a
fim de que haja melhorias significativas na gestao é o Ciclo PDCA, também conhecido
como Ciclo de Shewhart ou Ciclo de Deming. E uma ferramenta de gestdo muito
utilizada em empresas e empreendimentos de todo o mundo, que objetiva a melhoria
continua. Do inglés Plan-Do-Check-Act, traduzido e adaptado para o portugués:
Planejar-Fazer-Checar-Agir, este ciclo consiste em uma sequéncia de passos utilizada
para coordenar e aperfeigoar qualquer processo ou projeto definido.

12.2 OBJETIVO

Por meio de tais ferramentas, contextualizar a realidade e identificar os desafios
municipais, avaliando-se cada item de reflexdo e detalhando o fator que os classifica.
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12.3 CICLO PDCA

Cada uma das etapas do Ciclo PDCA possui um significado particular e deve
seguir a sequéncia circular, de acordo com a figura abaixo:

Figura 66 — Ciclo PDCA

e Plan (P) é o estabelecimento de metas e identificacao dos fatores que
impegam o alcance de tais metas, analisando tais fatores e buscando as causas dos
mesmos. E a definigdo de um plano de agéo eficiente;

e Do(D)éar
planejadas dentro do plano de agéo;

de todas as

que foram previstas e

e Check (C) é o monitoramento e a avaliagdo constante dos resultados
obtidos. Avaliagdo dos processos e resultados, confrontados com planejamento e
objetivos, consolidando as informagées e confeccionando relatérios para melhor
controle;

e Action (A) é a aplicagdo das providéncias estipuladas nas avaliagoes e
obtidas nos relatérios dos processos. Se necessario, deve-se tragar novos planos de
agao para melhoria da qualidade do procedimento, visando sempre a corregéao
maxima de falhas e o aprimoramento dos processos do empreendimento.

E importante salientar que as mudangas que serdo realizadas podem ser
reversiveis onde existe a possibilidade de se retornar ao estagio inicial (alteragdes de
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procedimento ou formulages, por exemplo), ou onde as mudangas implementadas,
nao podem ser desfeitas (alteragdes de equipamentos no processo e reestruturagées
organizacionais, por exemplo). Sempre que uma mudanga irreversivel for realizada, é
interessante que um programa de testes (casos onde exista essa possibilidade) seja
executado.

Recomenda-se entdo que ao término de cada ciclo, seja feito um novo
planejamento, iniciando-se assim um novo ciclo, baseado nos relatérios obtidos do
ciclo anterior. Com isso, objetiva-se sanar os problemas encontrados, descobrindo
novas falhas no processo e buscando sempre a otimizagdo do mesmo. Lembrando
que, como um ciclo, esta ferramenta de gestao precisa estar sempre girando para que
a garantia de seu sucesso ocorra.

12.4 METODOLOGIA DA PROSPECTIVA

A orientagdo metodolégica na elaboragao do presente Prognéstico tem seu
foco voltado para o método da prospectiva estratégica, a qual pode envolver tanto
uma visao reativa, preparando-se para as mudangas previsiveis, quanto uma visao
proativa, agindo para provocar as mudangas desejadas, considerando-se que existem

diversos futuros potenciais. A m
futuros possiveis e desejaveis, com o objetivo de nortear a agao presente, lembrando,
porém, que a construgdo de cenarios estratégicos, em geral, lida com sistemas

iva procura i i cenarios

complexos e dinamicos, sujeitos a continuas mudangas e com elevado grau de
incertezas sobre os caminhos dessas alternancias. No planejamento do saneamento
basico, o grau de complexidade est4, em boa parte, na prépria natureza dos
problemas, pois estes envolvem interesses de toda a populagéo e exigem solugdes
intersetoriais, que caminham junto com as dimensdes técnicas, de salde,
educacionais e ambientais, entre outras.

O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos
diversos e decidir as acgbes e objetivos oportunamente. Se o amanha nao é
predeterminado, ele esta aberto a multiplos futuros e, portanto, é possivel construi-lo.

Na construgéo deste Prognostico foi utilizado o seguinte instrumental tedrico:

e Anilise SWOT: A Matriz SWOT é importante ferramenta de largo uso no
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do cenario atual e auxilia na

planej o égi Define a
identificagdo de cenarios futuros possiveis e desejaveis, a partir das incertezas
incidentes.

e O modelo tedrico escolhido para as estimativas da populagao do municipio,
para o periodo de planejamento foi o método de crescimento geométrico, baseado
nos dados obtidos pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) nas
estimativas populacionais dos municipios brasileiros.

e Para hierarquizagéo das prioridades ao longo do periodo de planejamento
optou-se pela combinagéo de critérios técnicos e sociais.

A seguir, sdo apresentadas sinteses metodoldgicas para as projegoes
populacionais; para a matriz SWOT; para elaboragéo dos cenarios e para definigao

dos critérios de hier: i a0 das priori nos pre projetos e agbes do

saneamento basico ao longo do horizonte de planejamento.

12.4.1 ESTUDO POPULACIONAL

As projegdes populacionais sao instrumentos importantes no planejamento das
politicas publicas. Em relagcdo ao saneamento basico, a dindmica demogréfica ira
nortear as agdes que atenderdo as demandas sanitarias ao longo do horizonte do
PMSB.

Para atingir a universalizagcéo do saneamento basico de Nantes, ao longo de
20 anos, é necessario atender as demandas atuais e acompanhar o seu crescimento,
fazendo-se indispensavel visualizar a projecédo de crescimento populacional do

Nas projegdes populacionais para o horizonte de planejamento (vinte anos) do
Plano Municipal de Saneamento Basico utilizou-se uma técnica global de projegéo,
sabe-se, contudo, que o correto em tais casos seria usar técnica que considerasse os
determinantes da dinamica, ou seja, as contribuigdes das componentes demograficas,
fecundidade, mortalidade e migragées, no desenho de cenarios populacionais futuros.

Na técnica global escolhida, a projegéo e baseada em um modelo matematico,
cuja unica justificativa demografica para o procedimento reside no fato empiricamente
verificavel, da existéncia de uma inércia no tamanho populacional com relagao as
mudangas em seus determinantes.
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Partindo dos dados Populacionais obtidos, calcula-se o crescimento médio
anual da populagao total, no qual sera detalhado posteriormente neste produto com a
apresentagao dos resultados obtidos.

Para um horizonte de 20 anos, foi utilizado uma linha de tendéncia linear
(apesar do valor de R? ser baixo, € o que melhor descreve a real expectativa de
crescimento da populaga@o no municipio).

12.4.2 BASE DE DADOS

A base de dados utilizada é do SEADE, considerando:

a) Os censos demograficos realizados;

b) A projegéo para a populagao do municipio de Nantes foi elaborada pelo
método das taxas de crescimento geométrico.

c) A projegao da populagéo foi elaborada até o ano de 2042, para atender
exigéncias do horizonte de Planejamento do PMSB, 20 anos.

12.4.3 ANALISE SWOT

A matriz SWOT é uma ferramenta conceitual utilizada no planejamento
estratégico para efetuar analises sistematicas que facilitem o cruzamento entre os
fatores externos (oportunidades e ameacas) e internos (forgas e fraquezas) da
instituicdo. Ela pode ser aplicada a uma nagéo, regiao, territério, municipio, industria
ou empresa.

A analise SWOT na perspectiva do ambiente interno define os pontos fortes
do municipio que podem ser manejados para buscar oportunidades ou para
neutralizar ameagcas futuras, e os pontos fracos que o fragilizam e que podem vir a
ser objeto de agdes estratégicas de estruturagé@o e fortalecimento institucional. A
analise é focada no municipio, “no sentido de examinar seus processos, capacidade
e infraestrutura” (CASTRO et al, 2005, p.53).

Pela dtica do ambiente externo, a andlise é voltada para a identificagdao de
sistemas ou grupos que influenciam o municipio de forma direta ou indireta, ou que
séo influenciados pelo mesmo. Nessa etapa “as mudangas e eventos futuros séo
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analisados, na busca de oportunidades e/ou ameagas a organizag&o” (CASTRO et al,
2005, p.57).

As oportunidades e ameagas sao variaveis externas e nao controlaveis e os
pontos fortes e fracos s&o varidveis internas e controlaveis. As oportunidades podem
criar condigbes favoraveis para a unidade de planejamento, desde que a mesma tenha
condigbes e/ou interesse de usufrui-las; ja as ameagas podem criar condigbes
desfavoraveis para a empresa. Os pontos fortes propiciam uma condigéao favoravel
para a organizagdo, em relagdo ao seu ambiente, enquanto que os pontos fracos
provocam uma situagéo desfavoravel (OLIVEIRA, 1987).

Os ambientes internos e externos sao dinamicos, estando sujeitos a varias
transformagées. Em razdo disso, as variaveis (forcas, fraquezas, oportunidades e
ameagcas) apresentadas em uma determinada matriz SWOT dizem respeito apenas a
momentos particulares no tempo. Assim, para que o procedimento possa ser
acompanhado e corrigido, &€ necessario que sempre haja a repeticdo do diagnostico
(WEIHRICH, 1982 apud LEITAO e DEODATO).

Dentre as alternativas metodolégicas da analise de resultados apresentados na
matriz SWOT, pode-se destacar a montagem da matriz de andlise estratégica
complementar para identificar as potencialidades e fraquezas do municipio e as
oportunidades e ameacas do ambiente externo.

Nessa matriz sdo estabelecidas as correlagdes entre as oportunidades e
ameagas do ambiente externo e o potencial e fraquezas apresentados pelo ambiente
interno. E plausivel, ainda, a utilizagéo de técnicas do Pensamento Sistémico que
permite ao profissional, através de leitura técnica criteriosa, obter uma viséo das inter-
relagbes do sistema de saneamento basico e suas interfaces e de como essas
relagbes afetam ou sao afetadas por ele.

A utilizagao da técnica permite que as informagdes sistematizadas na matriz
SWOT sejam analisadas e descritas em linguagem simples, mostrando as forgas e
fraquezas e as oportunidades e ameagas que modelam o municipio e seu ambiente.

12.4.4 CENARIOS

Construir cenarios futuros se constitui num jogo (coerente) de hipéteses sobre
comportamentos admissiveis e provaveis num horizonte temporal de incertezas. Na
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auséncia de formulas matematicas ou modelos que, alimentados, produzam
resultados desejados para o futuro, pode-se dizer que a esséncia metodoldgica na
construcéo de cenarios, reside na delimitagao, tratamento e classificagdo de variaveis
e comportamentos observados que permitirdo idealizar cenarios de referéncia.

O exercicio da prospectiva favorece a liberdade de escolher sobre caminhos
diversos e decidir as agbes e objetivos oportunamente. Se o amanha nao é
predeterminado, ele esta aberto a multiplos futuros possiveis e, portanto, é possivel
construi-lo.

A alternativa metodolégica para a construgdo de cenarios futuros do presente
Relatério teve por base a matriz SWOT na qual foram definidas as forcas e fraquezas
internas do municipio e as possibilidades e ameagas externas. Concomitantemente
considerou-se a percepgdo da sociedade relacionada aos problemas de saneamento
fazendo com que os cenarios construidos convergissem, necessariamente, para os
anseios da sociedade em relagao ao futuro do saneamento no municipio.

O cenario de referéncia foi elaborado com base na situagéo atual do municipio,
amplamente descrita no Diagnéstico e sistematizada na matriz SWOT. Retrata,
portanto, o atual panorama da infraestrutura do saneamento basico municipal. Os
demais cenarios foram “desenhados” de forma a seguir uma trajetoria factivel que
considera os anseios da populagao, critérios i eir i

12.4.5 HIERARQUIZACAO DE PRIORIDADES

O Diagnéstico do PMSB detalha a infraestrutura de saneamento no municipio
e foi elaborado combinando o necessario enfoque técnico com processo amplamente
participativo, que apresenta uma visdo clara de todos os sistemas do Saneamento
basico na atualidade. As informagdes disponiveis possibilitaram a construgdo de
indicadores selecionados para cada “eixo” do saneamento que, juntamente com a
percepgao social, servirdo de base para a hierarquizagéo das prioridades ao longo do
horizonte de planejamento.
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12.5 ANALISE SWOT

Para auxiliar na definigdo do cenario atual e auxiliar na identificagéo de cenarios
futuros possiveis e desejaveis, a partir das incertezas incidentes, este estudo utilizou
a metodologia de Analise SWOT, a qual é composta por matriz que facilita a
visualizagdo das quatro caracteristicas que originou sua sigla em inglés: Forgas
(Strengths), Fraquezas (Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacgas
(Threats).

Fatores positivos:

Forcas Fraquezas

Oportunidades Ameacas

Figura 67 — Esquematizagao da matriz SWOT

e Strengths (Forgas) — Caracteristicas internas que indicam o que deve ser
potencializado e aproveitado para atingir os objetivos;

e Weaknesses (Fraquezas) - Caracteristicas internas que indicam deficiéncias
da Gestao Municipal que devem ser corrigidas;

e Opportunities (Oportunidades) — S3o as forcas externas a administragéo
municipal, as quais influenciam positivamente apesar de nao se ter controle
sobre elas;

e Threats (Ameagas) — Sao as externas a Administragao, as quais nao sofrem
sua influéncia e que pesam negativamente para sua organizagéo.

Na elaboragao do PMSB, essa metodologia é uma ferramenta utilizada para
apoiar a visualizagdo dos pontos fracos e fortes, do cenario em que o sistema de
saneamento esta inserido, para que com isso, possa dar auxilio na tomada de
decisdes. Deste modo, sera utilizada para realizar andlises sistematicas que facilitem
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o cruzamento entre os fatores internos (forcas e fraquezas) e externos (oportunidades A partir dos resultados desta analise, serdo estabelecidos cenarios, os quais

e ameagas). retratam a situag@o do saneamento basico municipal projetando-se a realidade atual,
Na analise dos componentes do saneamento basico, o ambiente interno foca- e trés cenarios futuros alternativos, sendo um realista, um pessimista e outro otimista,
se na gestdo, infraestrutura e servicos dos quatro eixos do saneamento basico a avaliagdo destes possibilitara a selecdo daquele mais compativel para basear o
municipal, enquanto o ambiente externo se constitui de outros fatores que interferem planejamento do setor dentro do horizonte estabelecido (20 anos), elegendo objetivos
direta ou indiretamente no planejamento do setor, como uso e ocupagao do solo, meio e metas a serem alcangados em prazos:
ambiente, disponibilidade hidrica dos mananciais, fatores climaticos, economia,
habitagao, entre outros. a. Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;
A avaliagao busca definir os pontos fortes diagnosticados que podem ser b. Curto prazo — entre 4 a 8 anos;
manejados para buscar oportunidades ou para neutralizar ameagas futuras, enquanto c. Médio prazo —entre 9 a 12 anos;
ao identificar os pontos fracos os quais fragilizam os sistemas e servigos, é possivel d. Longo prazo — entre 13 a 20 anos.
estabelecer objeto de agdes estratégicas para remediagéo dos passivos, suprimento
dos déficits, estruturagéo dos sistemas e fortalecimento institucional.

Considerando que o planejamento ndao € estatico, ressalta-se que as 1281 MpTRIZ SWOT.DERP ASTECINENID BEGRuA
caracteristicas observadas como forca e fraqueza podem sofrer alterages ao longo Na Tabela a seguir esta apresentada a matriz da analise SWOT, no que se
do horizonte de planejamento, e, portanto, precisarao ser reavaliadas sempre que se

proceder a revisao do PMSB.

refere ao abastecimento de agua do Municipio de Nantes, para andlise das forgas,
fraquezas (ambiente interno) e das oportunidades e ameacas (ambiente externo)

Desta forma, sera construida Matriz SWOT a partir da apreciagéao do cenario
instalado, o qual foi identificado no Diagnéstico, observando-se para os quatro

componentes do saneamento basico municipal os elementos-chave estratégicos,

conforme apresentado na tabela abaixo.

Tabela 21 — Metodologia da construgédo da matriz de analise SWOT.

MUNCIPIB UANLD 30 Saneamento.

Pontos Fontes Fontos Fracos
Forgas Mintbolivaliocier i) Fraquezas
FORGAS (vantagens internas do FRAQUEZAS

Relacionados ao
ambiente intemo

(desvartagens intemas do municpio

musnicipo)

AmbienteExtermo  Ambients Interno

(aspectos posituos externos com o
potencial de fazer meihorar as
condoes do saneamento no

osicol Quanto 20 saneamento basicoj)
Oportunidades Hens de Reflexao Ameacas
OPORTUNDADES AMEAGAS

Relacionados a0
ambiente externe

(aspectos negatwos externos com o

qualicade do saneamento bas o ne

Potencial de compromater a

munic o)

identificadas.
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Tabela 22 — Matriz da analise SWOT do Sistema de Abastecimento de Agua.

pela propria prefeitura;
2. Corpo técnico funcional
adequado;

3. Atendimento aos padrdes de
potabilidade da dgua para
consumo;

4. Isolamento e sinalizagdo dos

Forgas Itens de Reflexdo Fraquezas
1. Inexistencia de Plano Diretor
1. Prestagdo de servicos realizadas Municipal;

2. Auséncia de um setor
especifico para controle e
monitoramento dos servigos
prestados;
3. Tubulagdes de recalque de
amianto e ferro fundido;
4. Ndo e 5

pontos de captagao e ;
5. Sustentabilidade técnica e
econdmica do sistema;
6. Micromedigdo e hidrometragio
em todos os setores;
7. Boa cobertura de
abastecimento;

8. Redes e infraestrutura novas;
9. [ndice de perdas de agua se
enquadra nas metas estabelecidas
pelo corpo técnico;

10. Baixo indice de inadimpléncia;
11. Os servios executados sdo
monitorados pela ARSESP.

- Informagdes financeiras;
- Estrutura operacional e recursos.
disponiveis;
- Infraestrutura do sistema de
abastecimento de dgua;
- Qualidade da dgua.

ou loteamentos irregulares;
5. Falta de oferta de dgua tratada
na drea rural;

6. Auséncia de projetos que visem
a protegdo de manancial de
captagdo de dgua;

7. Realizagio apenas de
manutencao corretiva;

8. Auséncia de programas
ambientais e sociais sobre
utilizagio da agua.

9. Banco de dados e informagdes
atualizadas;

10. Existéncia de plano do sistema
de abastecimento de dgua;

Itens de Reflexdo

Ameagas

1. Programas federais de apoio;
2. Recursos estaduais e federais;
3. Emendas parlamentares;

4. Redugo do indice de perdas
dedgua;

5. Programa de conscientizagdo
da populagdo para a tematica da
agua.

- Informagdes comerciais;
- Informages financeiras;
- Estrutura operacional e recursos.
disponiveis;
- Infraestrutura do sistema de.
abastecimento de agua;
- Qualidade da 4gua.

1. Excesso de burocracia;
2. Crescimento desordenado;
3. Dependéncia de fundos
externos;

4. Instabilidade econémica do

setor;
5. Qualidade da dgua ofertada na

rural;

Fonte: F.S. Projetos Ambient

ais Eireli EPP, 2023.

252 MATRIZ SWOT DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Na tabela a seguir esta apresentada a matriz da analise SWOT, no que se

refere a infraestrutura de esgotamento sanitario do Municipio de Nantes, para analise

das forgas, fraquezas (ambiente interno) e das oportunidades e ameagas (ambiente

externo) identificadas.
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Tabela 23 — Matriz da analise SWOT do Sistema de Esgotamento Sanitario

atualizagao do sistema);

2. Cercamento e identificaao da
area da Estagdo de Tratamento de
Esgoto;

3. Fiscalizaao e regularizagdo de
ligages clandestinas da rede
coletora de esgoto na rede de
aguas pluvial;
4.Boa porcentagem de coleta de

goto;

5. Condigdes topograficas
favoréveis para utilizagdo de todo
o sistema gravidade;

6. ETE operada no sistema
Australiano;

7. Algumas propriedades possuem
ainstalagio de fossas séptica
biodigestoras;

8. Controle e monitoramento da
qualidade da dgua lanada no
corpo receptor.

- Informages comerciais;
- InformagBes financeiras;
- Estrutura operacional e recursos
disponiveis;

- Infraestrutura do sistema de
esgotamento sanitario;
~Qualidade do esgoto bruto
tratado.

Forgas Itens de Reflexdo Fraquezas
1. Prestagao de servicos realizadas 1. Inexisténcia de Plano Diretor
pela prefeitura (controle e Municipal;

2. Auséncia de um setor
especifico na Prefeitura Municipal
para controle e monitoramento
dos servigos;

3. Ndo atendimento em
ocupagdes ou condominio
irregulares;

4. Possivel ponto de poluigdo de
esgoto por sobrecarga das lagoas
de estabilizagio;

5. Existéncia de fossas negras em
propriedades rurais e esgoto a
céu aberto sem tratamento;

6. Inexisténcia de servigo de
limpeza de fossas rudimentares
na érea rural;

7. Realizagio apenas de
manutengio corretiva;

8. Inexisténcia de programas
sanitarios e ambientais
9. Inexisténcia de Plano de

%

Itens de Reflexéo

Ameagas

1. Programas estaduais e federais
de

apoio;
2. Emendas parlamentares;
3. Melhorias na legislagio
municipal;

4. Existéncia do Programa de
Melhorias Sanitarias desenvolvido
pela FUNASA;

5. Existéncia de tecnologias sociais.
para plicagio na drea rural.

6. Cobranga de taxa para
operagio e manuteng3o do
sistema de esgotamento sanitario,
na area rural.

- InformagBes comerciais;
- Informagdes financeiras;
- Estrutura operacional e recursos
disponiveis;
- Infraestrutura do sistema de
esgotamento sanitario;
- Qualidade do esgoto bruto e
tratado.

1. Excesso de burocracia;
2. Falta de estrutura técnica;

3. Falta de planejamento no setor

de saneamento;
4. Mau uso do sistema por parte
dos usudrios;

5. Rejeigdo da populagdo a criagio

de taxa tariféria na drea rural;

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

12.5.3 MATRIZ SWOT DO SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS

Na tabela abaixo esta apresentada a matriz da analise SWOT, no que se refere
a infraestrutura do manejo de aguas pluviais do Municipio de Nantes, para analise das

ICP
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forgas, fraquezas (ambiente interno) e das oportunidades e ameacas (ambiente

externo) identificadas.

Tabela 24 — Matriz SWOT do sistema de manejo de aguas pluviais

1. Existéncia de Plano Diretor de
Macrodrenagem Urbana;

2. 0 Plano Diretor foi executado
respeitando a lei municipal de
parcelamento do solo;

3. 0 municij possui
obrigatoriedade de

- Bacias e sub-bacias

para it
de
loteamentos ou abertura de ruas;
4. Nao existem ligagdes
clandestinas de esgoto sanitario
no sistema de drenagem pluvial;
5.N&o ha risco de grandes
inundagées na area urbana;
6.0 municipio destina uma
quantia de verba para a limpeza
publica e servigos urbanisticos;

1. Programas estaduais e federais.

~Precipitactes intensidade de
deflavio; Estrutura de drenagem e
manejo de dguas pluviais; -
Identificagdo de areas de risco.

- Bacias e sub-bacias.

1. Inexisténcia de Plano Diretor
Municipal;
2. sistema de drenagem
insuficiente;

3. Nenhuma proposta do Plano
Diretor de Macrodrenagem foi
executada;

4. Manutengo do sistema de
drenagem pluvial precario;

5. Ndo ha equipe de fiscalizagdo
especifica para o sistema de
drenagem;

6. Nos locais de dissipagdo ha
presenga de processos erosivos
(vogorocas);

7. As dreas de expansdo nio
possuem planejamento quanto ao
sistema de drenagem urbana;
8. Falta de gestio do Plano
Diretor de Macrodrenagem

rbana;
9. Prevaléncia de pavimentos
impermeéveis;

10. Inexisténcia de 6rgdo ou setor
administrativo municipal exclusivo
para atuar na gestdo do sistema
de drenagem urbana.

1. Excesso de burocracia,

3. Emendas parlamentares;
4. Implementagdo da Politica
Nacional de Basico.

- Estrutura de drenagem e manejo
de dguas pluviais;
- Identificagdo de areas de risco.

Fonte: F.S. Projetos Ambien

do

hidrograficas; 2. Mau uso dos recursos e falta de
2. Revisdo e da - e idade de Ji para &
legislagao; didvio; sistema de drenagem;

3. Chuvas intensas;
4. Crescimento desordenado;
5. Falta de recursos.

tais Eireli EPP, 2023.
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de Nantes, para analise das forgas, fraquezas (ambiente interno) e das oportunidades
e ameacas (ambiente externo) identificadas.

12.5.4 MATRIZ SWOT DA INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Na tabela a seguir estd apresentada a matriz da andlise SWOT, no que se
refere a infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
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Tabela 25 — Matriz SWOT da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos

Forgas

Itens de Reflexdo

1. Existéncia de Plano Municipal
de Gestao Integrada de Residuos
Sélidos - PMGIRS;

2. Projeto de Educago Ambiental
realizado nas escolas municipais;
3. Coleta convencional na area
urbana sede e nos bairros;

4. Pequena area urbana;

5. O municipio participa de
projetos do CIVAP;

6. Coleta e destinagdo adequada
dos residuos de saide;

7. Coleta e destinagdo adequada
para os residuos especiais
(pneumaticos, pilhas
e baterias, eletronicos);

8. 0 municipio realiza servigos de
limpeza publica frequentemente;
9.0 municipio destina uma
quantia de verba para a limpeza
publica e servigos urbanisticos;

- Caracterizagdo dos Residuos
sélidos municipal;

raquezas
1. Inexisténcia de Plano Diretor
Municipal;

2. Escassez de lixeiras publicas
dispostas no municipis

3. 0s funcionarios nao utilizam

equipamentos de protegdo
individual (EP1);

4. N&o possui equipamentos
adequadors para trituragdo dos
residuos coletados;

6. Existem geradores de residuos
especiais que ndo possuem
licenca de operagdo;

7. Falta de programas especificos
e pontos de coleta de lampadas
fluorescentes, bem como

- Informaces financeiras;
- Estrutura operacional e recursos
disponiveis;
- Infraestrutura do sistema de
limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos.

e
inadequados;

8. Falta de coleta convencional e
coletiva na area rural do
municipio;

9. Auséncia de legislagdo e
fiscalizagdo para os grandes
geradores de residuos do
municipio;

10. Caréncia do poder publico
para a gestdo dos residuos

sélidos;

11, Disposicéo inadequada de
residuose poda e capina;
12. Inexisténcia de controle das
despesas para realizacio dos

servigos;

13, Formalizagéo do programa de

coleta seletiva e compostagem no
municipio;

Itens de Reflexdo

Ameagas

1. Programas estaduais e federais
de Apoio;

2. Lei Federal n? 12.305/10 -
Politica Nacional de Residuos.
sélidos (PNRS);

3. Solugdes consorciadas
intermunicipais para gestdo dos
residuos sélidos;

4. Mercado de recicléveis em
ascensdo.

- Caracterizagdo dos residuos
sélidos municipal;
- Informagdes comerciais;
- Informagdes financeiras;
- Estrutura operacional e recursos
isponiveis;
- Infraestrutura do sistema de
limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos.

1. Dependéncia de fundos
externos;
2. Insustentabilidade econémica
0 setor;
3. Excesso de burocracia;
4. Auséncia de dados no SNIS.
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12.6 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Os cenarios, objetivos e metas estabelecidas tém como fungao orientar e nortear
o publico na tomada de decisGes sobre a sua atuagdo no saneamento basico.

Para a proposigdo desses cenarios foi levado em conta alguns fatores, bem
como o seu comportamento ao longo do tempo. Por ser feito baseado na tese do
indeterminismo, a construgdo dos cenarios nao elimina a incerteza nem predizem o
que vai acontecer. Apesar desta

incerteza, os cenarios buscam analisar e

sistematizar, de forma mais r as diversas dos eventos e dos

processos explorando os pontos de mudanga e suas tendéncias.

Para a proposicdao das metas e objetivos foram avaliadas as possibilidades
técnicas e econémicas, além da relevancia e urgéncia de cada item estabelecido. As
metas serédo it

no técnico

em Nantes, seu
desenvolvimento e a disponibilizagéo de recursos para o setor de saneamento basico.
As definigbes prévias das demandas futuras para o sistema de saneamento
basico do municipio foram calculadas a partir das deficiéncias e necessidades
apresentadas pela populagédo, observadas em campo e através das projecbes
populacionais.
As metas estabelecidas foram:

Tabela 26 — Prazos definidos para cada uma das metas do PMSB

Médio prazo

09 a 12 anos

Longo prazo 13 a 20 anos

Ja as prioridades sao divididas em:

e Alta—até 1 ano apds o inicio do prazo;
e Média — até 2 anos ap6s o inicio do prazo;
e Baixa — até 3 anos ap6s o inicio do prazo.

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
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Foram elaboradas andlises para as infraestruturas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos soélidos no cenario atual e no
cenario futuro, de modo que as metas e prioridades definidas dentro dos cenarios
otimista, pessimista e realista construiram o cenario que foi determinado para a
elaboragéo deste planejamento:

e O cenario otimista pode ser definido como cenario em que os objetivos

definidos sdo ousados, ou seja, sdo cenarios quase utépicos, quando observada a

& F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI E
Rus Adio Siopps, 395 — CEP 17525-180 ~ Masilia/SP — Fone: (14) 91474648

1261  INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

realidade do municipio, atenuando a influéncia de fatores externos levantados, que
podem atrasar ou inviabilizar as iniciativas.

Tabela 27 - Cenarizagao para o sistema de abastecimento de dgua

e O cendrio pessimista, por sua vez, compreende a situagéo de que m‘mm,,,:‘m
todos os fatores levantados, principalmente fraquezas e ameagas se concretizem, Conirio Awal Objetivos e T
afetando até mesmo as estruturas e os servicos oferecidos atualmente, causando a stendimento da populsgtourbans | so semwre oy R o (7T
degradagdo qualitativa e quantitativa dos servicos prestados, como exemplo, o ;"';:::;f;“:",’::mm TS
aumento de ‘tes, coTR e pode gerar Perdas de dgua ltros/ramal.dia pertes do_ municfo cerrad Alta Medio
menores indices de atendimento. 3. Monitorer ¢ nQEECiEa oIy

sano incice Vebilade cconamis fagéate 4o PO

e O cenario realista pode ser compreendido como uma projegao -
conservadora com grau de otimi r leva em consi o as s O poewor espectico 2 :sp::;:zicp:r: :’:eri::\:’::‘n:om: o e
particularidades e as fraquezas do municipio, bem como a influéncia dos fatores monitoramento dos servigos ::c:::f,:‘:m TN
externos de forma moderada. Este cenario busca o desenvolvimento do municipio B e e s | s
dentro das suas possibilidades, considerando o seu avango ao longo dos anos Ll il feres
passados e uma projegéo com base em tudo que foi evoluido, ou seja, € um cenario

que propde a evolugdo do municipio levando em consideragdo a capacidade de
avango e crescimento do mesmo.

Nos tépicos seguintes serdo apresentados os cendrios para cada vertente do
saneamento basico, de acordo com o atual diagnéstico do municipio

@ F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI E

Objetivos.

de esgoto

‘Atendimento de coleta @ tratamento | 1. AUNGIr & manter a universalizago

do_serviso (100%) a0 longo do

&
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Cendrlo Futuro.

Cenirio Futuro horizonte de projeto I
Cenrio Atual e Otimista ssi Auséncia de setor espediico na | 2. Criagio de um departamento
Prioridade | Metas Prefeitura controle e | especifico para o gerenciamento ¢
Falta de oferta de dgua tratada na | 6. Incentvar o uso de pogos monltorament dos sericos fscalizagto dos servicas, realzados Alta Medio
area rural profundos e desinfecsao da dgua na Media Médio no municipio.
zona rural
Auséncia de projetos que visem a | 7. Recuperagio das margens do Poluigho de wsgoto por sobrecarga | 3. Implantar  sistemas IS
rotecso do manancial de coptago | manancial e prograia 15 46 das lagoas de estabilizagdona ETE | manutengdo, corresdo preventiva e
protes P s Alia Médio monitoramento  no sistema At Medi
conscientizagdo  dos produtares 3 3
rurais para a protecio das margens tratamento.
Realizagho apenas de manutencio | 8. Implantar  manutengoes
corretiva no sistema. preventivas no st Alta Médio Existéncia de fossas negras em area | 4. Elminar o uso de fossas
‘Auséncia de programas amblentais € | 9. Implantar no munielpio programas Furais @ a560t0 8 céu sberto irregulares 7 inadaclicas
Alta Medio
perante o uso, manuselo e reducdo -t Médio
do consumo da agua
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

ambientais

ambiental e sanitiria

Cendrio Atual e mista pessit
1262 TURA DE o Metas | Pprioridade | Metas
servigos B malhorias
Tabela 28 — Cenarizagdo para o sistema 48 esgotame EEERlbsrio fossas rudimentares na drea rural | sanitdrias na drea rural. Médio média Longo.
Realizagio apenas de manutenco | 6. Implantar | manutensaes
corretiva no sistema. preventivas no sistema. Pl (ED
Ccenirio Atual Auséncla de programas sanitarios & | 7. Implantar programa de educagio —

Fonte: F.S. Projetos Ambientais £

rell EPP, 2023.
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&

INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Tabela 29 — Cenarizagéo para o sistema de manejo de aguas pluviais
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Objetivos 2 me

Wet: prioridade

Metas

imista
Prioridade

Prioridade

Prasenca de processos erosivos nas

. Implantacao de estruturas para

dissipagio e amortecimento  das Alta Medio Media Longo Media
vazdes
TS 7% G 3 ko s o | 7. B e ey
anto ao sistema de | padroniza sistema
condro st objetvor _— _— Gremagemurbana, Grenem wrbara s Sineb o oo R - .
Metas | _prioridade Metas Prioridade “ o
1. Reallzar @ revisio e atuallzago 4o | expansio.
sisténcia de  Plano  Diretor de revaltncia e pavimentos | 8. Projetar ¢ implanta ntos
Existé de P oiretor de | plano de Macrodrenagem a cada 05 Alta Médio Média Médio Média Prevalés d Lo tos | 8. Projet: plantastgpiigianty:
Macrodrenagem Urbana i impermedveis permedvels em alguns  locals do Média Longo Baixa Medio Media
Nio existem ligagbes clandestinas de | 2. Manter e ampliar © programa de municipio
esgoto sanitirio no sistema de | monitoramento  das  ligages Alta Médio Baixa Médio Média ":"““‘"““ de °"’°‘ ou  setor : Criar e Sightruturar Ny
renager plovial Ciandustions no i administrativo municipal para atuar | departamento para que  possa P o - Ao
Sistema de drenagem insuficente | 3. Implantagao de dispositivos da na gestio do slstema de drenagem | atender s demagEECCERERma.
drenagem previstos no Plano Diretor Alta wédio média wédio Ala urbana
de Macr S aRRCAmILIAb i Fonte: F.S. Projetos Ambientals Eirell EPP, 2023.
Manutengdo do sistema de drenagem | 4. laborar  programa e
pluvial precirio manutengio preventive WER 12.6.4 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA
dispositivos de drenagem g e préche Al
Tabela 30 - Cenarizagéo para o sistema de manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana
Nio hi equipe de fiscalizacio | 5. Criar o capacitar fodos o8 I |
especifica para o sistema de | funciondrios envolvidos com o
drenagem sistema de drenagem Ata Baixa Atta BT
tonao conirio A p— I Otimis [ r— Resita
| _Metas [ prioridade | Metas | Prioridade |  Metas | Pprioridade |
Cendrio Atual Cendrio Futuro
& e g 5 50 Tl omr A G & e g (o 0 — i Fone (748
Existéncia de Plano Municipal de | 1. Cumprimento das metas ¢ prazos ficensa de para obtensdo das
Gestao Integrada de Residuos S6lidos | definidos. planejamento Media Médio Media Longo Baixa operalo devidas licengas de operagio.
(PMIGIRS) wstratiglco das avdes propestes Falta de programas especificos para | 5. Criar programas de coleta &
coleta e tratamento de  residuos | tratamento  adequado  para o3 Atta Médio Media Medio Media
Coleta convencional da drea urbana | 2. Manter  universalizado o
p— o o T o especials residuos especiais.
da sede e nos bairros atendimento 4 populagao urbana. p - e Falta de coleta convencional e | 10. Implantagdo de Pontos de
Cobranca pelos servigos prestados | 3. Manter a cobranga de tarifas com seletiva na drea rural Entrega. Voluntéria (PEV) nacérgm] niédio L& o . o sabe
embasamento téenico e financeiro'|  Longo Ala Longo A Longo Alta rural.
ara os setores de saneamento.
E . t T3 Adquinc novos equipamentos |
o I aixa edia ara a realizagio dos servigos, bem
i frauantamets par pibics do muniip: weao |l N > S oo L
Escassez de ixelras publicas dispostas | 5. Implantar lixeiras. slativas om Caréncia do poder pablico para %
manutengdo e Inspecio dos a aiva ia
o municipio mais  pontos estratégicos  do gestio dos residuos sldos. tens £ R i e ® G Mmed
eauipamentos atuals.
municipio.
Alta wédio wédia Ala
Censrio Atual pe— Gtimista Pessimista I Reaiista
e T Wetas Prioridade etas | prioridade Prioridade
cenirio Atual e S e i Disposigio inadequada de residuos | 12. Destinar o3 residuos para local " -~ ara
s Prioridade | Metas | _prioridade tas Prioridade de poda e capina apropriado,
©s funclonirios _nio _utllizam | &, Adquini e cagipares ancio AR Existe programa de coleta seletiva @ | 13. Aprimorar o programa atual de
Equipamentos de Protegdo Individual | responsavels  flscallzar a utilizagdo Alta Médio Média Alta compostagem no municiplo coleta seletiva ¢ QEIBIRIGICLT N Alta Medio Media Médio Alta
o dos
(EP1) dos mesmos.
No hd dados técnicos (quantitativos | 7. Criar programa de controle do Inacho.
e qualitativos) sobre o residuos | volume didrio, semanal e mensal dos Alta Longo Baixa Médio Alta Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
coletados residuos gerados
Existem _goradores _de _residuos | 8. Fiscaliar o oxercer 3 Ata Médio Media Médio Alta
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13 PROJEGAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

A elaboraga@o do planejamento de politicas publicas requer um estudo de
analise histérica que possibilite quantificar e compreender a légica de diversos
processos que se integram com os elementos do saneamento basico.

Neste processo serdo utilizadas as informagdes obtidas no diagnostico
articuladas as atuais politicas, programas e projetos de saneamento basico e de
setores correlacionados (habitagdo, salde, recursos hidricos, educagdo, meio
ambiente e outros) para a projegado e prospecgao das demandas futuras.

Nessa fase a metodologia de projegées demograficas somadas aos elementos
previstos em planejamento e politicas publicas para qualquer setor que influencie a
demanda ao saneamento. Serdo previstas alternativas de gestéo e de solugdes
técnicas de engenharia executaveis que atendam as exigéncias e caracteristicas de
cada eixo do saneamento basico para toda area do Municipio de Nantes.

13.1 RELATORIO DE PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Das diretrizes expostas decorrem as estratégias, que deverao ser observadas
na execugdo da politica municipal de saneamento basico de Nantes durante a
vigéncia deste PMSB, tanto na execugéo dos programas, projetos e agées, como no
cumprimento das metas estabelecidas. As estratégias sdo apresentadas a seguir,
agrupados nos trés blocos tematicos.

131.1 RELATIVO = AS AGOES DE COORDENAGAO E
PLANEJAMENTO NO SETOR, PARA EFETIVA IMPLEMENTAGAO DA
POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

e Criar 6rgao na estrutura administrativa municipal para a coordenagao,
articulagao e integragdo da politica, a partir das diretrizes do PMSB,

fortalecendo a i técnica e admini: por meio de recursos

humanos, logisticos, orgamentarios e financeiros;
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e Desenvolver gestdes e realizar avaliagdes periddicas para que a previsdo
orgamentaria e a execugdo financeira, no campo do saneamento basico,
observem as metas e diretrizes estabelecidas no PMSB, o qual deve estar
integrado com os demais planejamentos setoriais fortalecendo uma visao
integrada das necessidades de todo o territério municipal;

13.1.2  RELATIVA A PRESTACAO, GESTAO E REGULAGAO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO, COM VISTAS A SUA
UNIVERSALIZAGAO

e Promover a melhoria da eficiéncia dos sistemas de tratamento de agua e de
esgotos existentes, para evitar intermiténcia nos servigos de abastecimento de
agua potavel, com vistas ao atendimento das metas estabelecidas, assim como
o atendimento a legislagdo de qualidade da agua para consumo humano,
incluindo aquela referente a exigéncia de informagdo ao consumidor,
fomentando a melhoria do controle e vigilancia da qualidade da agua e do o
manejo dos residuos sélidos pautados na ndo geragdo, na reducdo do
consumo, no reuso de materiais, na coleta seletiva e na reciclagem, e a
participagdo em consorcios, e implantar projetos, programas e ages para o
manejo das aguas pluviais urbanas, priorizando a adogdo de medidas nao
estruturais e intervengées em areas com problemas criticos de inundagao;

e Promover pratica permanentes de educagao ambiental, através da qualificagéo
de pessoal e da capacitagdo de professores, agentes comunitarios e técnicos
educacionais de todos os niveis da rede municipal para elaboragao de projetos
e material educativos adequados voltados para saneamento basico a ser
divulgado com vista a informar sobre a prestagao dos servigos e fortalecer a
cultura da participagédo e do controle social por meio da participagdo em
conselhos, audiéncias publicas, reuniGes comunitarias e demais agbes de
mobilizagdo social, e a capacitagdao continuada de conselheiros e
representantes de instancias de controle social em questdes especificas de
saneamento basico;
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13.1.3 RELATIVAS AO INVESTIMENTO PUBLICO E COBRANGA
DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

e Inserir os programas propostos pelo PMSB, definindo, para cada ano, os
valores a serem investidos, por fonte de recursos e por componente do
saneamento basico, prevendo o aumento progressivo dos recursos para
medidas estruturantes ao longo dos anos, para a gestdo dos servigos com
vistas a garantir a eficiéncia efetividade do investimento em medidas estruturais

e na melhoria da gestao.

e Implantar sistema de avaliagdo e monitoramento das metas e demais
indicadores de resultados e de impacto estabelecidos pelo PMSB, além de
acompanhar a aplicagéo das verbas destinadas no orgamento publico.

A Estratégia de Agdo para a Implantagao do Plano Municipal de Saneamento
O Plano Municipal de Saneamento Basico devera ser efetuado em um periodo de 20
anos, se estabelecera por linhas de agdo que devem se articular com as demais
instituigdes publicas estaduais e privadas visando a superagdo dos problemas
diagnosticados. As agdes se estenderdo em programas especificos a serem
desenvolvidos pelos departamentos municipais e seus respectivos departamentos,

conforme diretrizes prop: e metas Os programas seréo compostos
por um conjunto de agdes (projetos, atividades, entre outros) que deverao resultar em

as linhas de acao

obras, bens e servigos i a i Nessa

para a ucéo do Plano N de 1to, serdo subdivididas em quatro

esferas, cuja apresentagéo a seguir:

e Gestdo municipal do saneamento basico: A administracdo publica municipal
devera buscar a eficiéncia e eficacia dos servigos de saneamento prestados.
Deste modo, a linha de agé@o abrange a tomada de decisdo do gestor publico
em destinar a gestdo do Plano Municipal de Saneamento a determinada
estrutura administrativa.

e Inclusdo Social: A atual dinamica econémica e social das comunidades locais
indica que a geragao de renda e o emprego sdo estratégias determinantes de
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inclusdo social dos menos favorecidos. Assim, por exemplo, a coleta seletiva
dos residuos sélidos urbanos pode propiciar a geragédo de novos postos de
trabalho e favorecer a criagdo de cooperativas de catadores, contribuindo para
a melhoria de qualidade de vida dessa populagao.

e Infraestrutura, Meio Ambiente e Saude Publica: A agdo tem como intuito
garantir a prestagdo dos servigos de agua, esgotos, residuos solidos e
drenagem urbana a populagdo mediante a observancia das disposigdes legais
pertinentes e a capacidade de pagamento da populagdo sobre a prestagao
desses servigos. Politicas publicas e acesso as linhas de financiamento séo
fatores essenciais para alcangar a melhoria dos indicadores de saude publica,
de desenvolvimento econdmico e social e de preservagao ambiental.

e Educagao Socioambiental: Um ambiente néo saneado implica na proliferagao
de vetores e doengas de veiculagao hidrica, consumindo recursos publicos em
agbes curativas. Assim, para a reversdo dessa caréncia & necessario ampliar
na sociedade a preocupagao com o equilibrio ecolégico e ambiental em fungao
das atividades humanas, por meio de um programa de Mobilizagéo Social. A
sociedade deve ser orientada a garantir a sustentabilidade ambiental,

e social, primeil 1ite no meio ambiente no qual esta inserida.

13.2 CONSTRUGOES DE PROJEGOES POPULACIONAIS

As projegbes populacionais sdo instrumentos importantes no planejamento das
politicas publicas. Em relagdao ao saneamento basico, a dinamica demografica ird
nortear as agdes que atenderdo as demandas sanitarias ao longo do horizonte do
Plano.

Para atingir a universalizagdo do saneamento basico, ao longo de 20 anos, é
necessario atender as demandas atuais e acompanhar o seu crescimento, fazendo-
se indispensavel visualizar a projegao de crescimento populacional do municipio.

Partindo dos dados Populacionais obtidos pela Fundagao SEADE, calculou-se
crescimento médio anual da populagao total.
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Tabela 31: Projegao populacional

Projegao Populacional
_ Populagdo | Populgdo
Ano | Populagao | Urbana (%) | Rural (%) Urbana s
2020 3071 95,64 4,36 2937 134
2021 3103 95,87 2,13 2975 128
2022 3136 96,11 3,89 3014 122
2023 3168 96,31 3,69 3051 17
2024 3201 96,53 3,47 3090 111
2025 3233 96,75 3,25 3128 105
2026 3260 96,87 313 3158 102
2027 3286 96,99 3,01 3187 99
2028 3313 97,10 2,90 3217 96
2029 3339 97,21 279 3246 93
2030 3366 97,33 2,67 3276 90
2031 3387 97,40 2,60 3299 88
2032 3408 97.45 2,55 3321 87
2033 3430 97,52 2,48 3345 85
2034 3451 97,57 243 3367 84
2035 3472 97.64 2,36 3390 82
2036 3487 97.68 232 3406 81
2037 3502 97,72 2,28 3422 80
2038 3517 97,73 2,27 3437 80
2039 3532 97,76 2,24 3453 79
2040 3547 97,80 2,20 3469 78
2041 3556 97,81 2,19 3478 78
2042 3566 97.84 2,16 3489 77

onte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

13.3 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

13.3.1 ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO E PRESTAGAO
DE SERVIGOS
205
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e Analise da gestdo atual:

O bom indice de atendimento da populagdo urbana demonstra que a alternativa
institucional atual é satisfatéria e tem gerado bons resultados com o servigo prestado
e com a satisfagdo da populagdo atendida. O municipio atualmente demonstra
interesse em assumir a gestao e prestagao dos servigos de agua, devendo assim que
acabar o contrato vigente, realizar novos estudos para a elaboragdo de um novo
contrato.

Diante do cendrio atual, verifica-se que as comunidades rurais mais afastadas
e dispersas ficam desassistidas diante da caréncia de recursos humanos e financeiros
do municipio para dar suporte as demandas dos servigos, passando elas mesmas a
manterem e administrarem os seus sistemas, com uma precariedade ainda maior.
Dessa forma, faz-se necessaria uma avaliacéo sobre esse tema, afim de se rever as
situagbes desta populagao, incluindo as comunidades rurais no atendimento, ja que
se deve executar a universalizagdo do saneamento.

Para o fortalecimento da prestacdo de servicos de agua e esgoto e a
fiscalizagéo das agdes, torna-se imprescindivel a criagao e a regulamentagéo da
atividade de regulagdo no municipio, que pode ser feita de acordo com a legislagao,
por meio de uma autarquia, consércio ou um termo de convénio com agencia
reguladora estadual.

Nesse sentido, o pader publico municipal deve continuar com a aplicagéo de
investimentos no setor e na busca por melhores alternativas financeiras e
institucionais visando a universalizagédo do acesso ao servigo.

e Alternativas institucionais:

A Lei Federal n° 11.445/07, capitulo Il, regulamenta sobre o exercicio da
titularidade e prevé que o titular (municipio) devera elaborar a politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto, desempenhar um rol de condigées,
previstas no art. 9°, tais como:

e Elaborar os planos de saneamento basico;
e Prestar diretamente ou autorizar delegacéo dos servigos;
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e Definir ente responsavel pela regulagéao e fiscalizagao dos servigos;

e Adotar parametros para garantia do atendimento essencial a saude
publica;

e Fixar direitos e deveres dos usuarios;

e Estabelecer mecanismos de controle social;

e Estabelecer sistema de informagdes sobre os servigos.

Diante das exposigbes legais ora expostas, torna-se imprescindivel apresentar
alternativas institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, regulagao,
fiscalizagao e prestagéo de servigos, bem como a formulagao de estratégias, politicas
e diretrizes para alcangar os objetivos e metas do PMSB, incluindo a criagdo ou
adequacéo de 6rgdos municipais de prestacéo de servico, regulacéo e de assisténcia
técnica.

Nesse contexto, o artigo 38 do Decreto 7.217/10, que regulamenta a Lei
11.445/2007, elenca 3 (trés) formas de prestacao dos servigos publicos de
saneamento basico, que sdo: prestagdo direta, a prestacdo indireta, mediante
delegagéo por meio de concesséo, permissdo ou autorizagéo, e a gestdo associada.

- Consércio Publico: de acordo com o art. 6° da Lei Federal n° 11.107/05, os
consorcios publicos podem adquirir personalidade juridica de direito publico ou de
direito privado. Portanto, o consércio publico adquire personalidade juridica com a

criagéo de uma nova entidade de Admr 4o Publica i sendo de
direito publico de natureza autarquica, que integrara a administracéo indireta de todos
os entes consorciados, sujeitos ao direito administrativo. Os consorcios publicos
seriam parcerias realizadas para dar-se melhor cumprimento as obrigagdes por parte
dos entes consorciados, sendo que tais consorcios, a ser realizadas diretamente pelo
poder publico. Assim, esses consorcios, conforme estabelecido de forma explicita pelo
Decreto n° 6.017/07, que regulamenta a Lei Federal 11.107/05, sao constituidos como
associagdo publica de natureza autarquica, integrante da administragéo indireta de
todos os entes consorciados.

- Autarquia: sao entes administrativos autbnomos, dotados de personalidade
juridica de direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patriménio
207
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proprio e fungdes publicas préprias outorgadas pelo Estado. A autarquia se auto
administra, segundo as leis editadas pela sua entidade criadora, sujeitando-se (por
mera vinculagdo e n&o por subordinagéo hierarquica) ao controle da entidade estatal
matriz a que pertence. O principal intuito da criagdo de uma autarquia baseia-se no
tipo de administragdo publica que requeira, para seu melhor funcionamento, as
gestdes administrativas e financeiras centralizadas.

- Concesséao: consiste na delegagdo de servigo publico mediante contrato
administrativo antecedido de licitagdo, que tem por objetivo transferir a administragao
para o particular, por tempo determinado, do exercicio de um servigo publico, com
eventual obra publica prévia, que o realizara em seu nome, sendo remunerado
basicamente pelo pagamento da tarifa cobrada dos usuarios na forma regulamentar.

- de ia mista: b numa. entidade dotada de
personalidade juridica de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de
atividade econémica, sob a forma de sociedade anénima, cujas agbes com direito a

voto pertengam em sua maioria ao poder publico.

- Terceirizagdo: basicamente consiste em terceirizar a execugao dos servigos
publicos por meio de contratos de colaboragao firmados com um ente particular.

- Parceria Publico-Privada: alternativa institucional que se baseia na
concessao de servigos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n°
8.987, de 13 de fevereiro de 1995, quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada
dos usuarios, contraprestagao pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Esta
alternativa possibilita duas vertentes: a concess@o comum e a patrocinada, em que a
principal diferenga entre elas reside na forma de remuneragao. Na concessao comum
ou tradicional, a forma basica de remuneragao é a tarifa, podendo constituir-se de
receitas alternativas, complementares ou acessoérias ou decorrentes de projetos
associados. Na concessdo patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo usuario uma
contraprestagdo do parceiro publico. A escolha da modalidade de concessao
patrocinada nao é discricionaria porque tera que ser feita em fungéo da possibilidade
ou néo de executar-se o contrato somente com a tarifa cobrada do usuario. Se a
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remuneragao somente pelos usuarios for suficiente para a prestagdo do servigo, ndo
podera o poder publico optar pela concessao patrocinada.

13.3.2 PROJEGAO DA DEMANDA ANUAL DE AGUA PARA TODA A
AREA DE PLANEJAMENTO AO LONGO DOS 20 ANOS

Tabela 32: Demandas de abastecimento de agua

Populagéo (hab). Demanda Total de Agua
ANO pulagao ( ) ]
Urbana Rural | Total | (L/s) (1000.m?)/més
Atual 2022 3014 122 3136 | 3,84 9,95
2023 3051 117 3168 | 3,88 10,07
2024 3090 111 3201 | 3,93 10,20
Curto
2025 3128 105 3233 | 3,98 10,32
Prazo
2026 3158 102 3260 | 4,02 10,42
2027 3187 99 3286 | 4,06 10,52
2028 3217 | 96 3313 | 4,10 10,62
2029 3246 93 3339 | 4,13 10,71
2030 3276 90 3366 | 4,17 10,81
Médio a1
2031 3299 88 3387 | 4,20 10,89
Prazo
2032 3321 87 3408 | 4,23 10,96
2033 3345 85 3430 | 4,26 11,04
2034 3367 84 3451 | 4,29 11,11
2035 3390 82 3472 | 4,32 11,19
2036 3406 81 3487 | 4,34 11,24
2037 3422 80 3502 | 4,36 11,29
Longo 2038 3437 80 3517 | 4,38 11,34
Prazo 2039 3453 79 3532 | 4,40 11,39
2040 3469 78 3547 | 4,42 11,45
2041 3478 78 3556 | 4,43 11,48
2042 3489 77 3566 | 4,44 11,51
onte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
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13.3.3 DESCRIGAO DOS PRINCIPAIS MANANCIAIS (SUPERFICIAIS
E/OU SUBTERRANEOS) PASSIVEIS DE UTILIZAGAO PARA O
ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

e Mananciais superficiais

Manancial de abastecimento publico ¢ a fonte de agua doce superficial ou
subterranea utilizada para consumo humano ou desenvolvimento de atividades
econdmicas. As areas contendo os mananciais devem ser alvo de atengao especifica,
contemplando aspectos legais e gerenciais.

O aumento da demanda por agua é consequéncia direta do crescimento
populacional e da ampliagdo. dos niveis de consumo per capita, e tais
fatores aumentam a pressdo sobre os mananciais de abastecimento. Entre as
situagées que causam degradacgao das areas de is, podem ser
areas vulneraveis como as APP; praticas

ocupagao deso do solo, em
inadequadas de uso do solo e da agua; falta de infraestrutura de saneamento
(precariedade nos sistemas de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e
residuos sdlidos); superexploragdo dos recursos hidricos; remogéo da cobertura
vegetal; erosdo e assoreamento de rios e corregos; e atividades industriais que se
desenvolvem descumprindo a legislagéo ambiental.

A manutengdo desse quadro resulta na baixa qualidade da agua distribuida,
expondo uma parcela significativa da populagdo a doengas. Atualmente, esses
problemas sdo amenizados pela aplicagdo de recursos de tratamento da agua, ou
investimentos em sistemas cada vez mais complexos de adugao, em busca de novos
mananciais.

O relatério de qualidade das aguas para o Estado de Sao Paulo, da SABESP
(2016), relata que os mananciais da bacia se encontram assoreados devido a falta de
matas ciliares, mas sem fontes significativas de poluigdo, sendo assim é essencial a
elaboragdo de programas ambientais para que possibilite trabalhar a revitalizagédo das
margens do Cérrego, bem como a devida fiscalizagao para manutengéo das Areas de
Preservagao Permanente (APP) ao longo dos cursos d’ agua. Ressaltando, porém,
que a Prefeitura Municipal vem realizando ao longo dos ultimos anos o plantio de

mudas de arvores, ampliando as matas ciliares do municipio.
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A degradagao dos terrenos pelos processos erosivos urbanos e rurais, do tipo
laminar e de ravinas e vogorocas, atingiu milhares de metros cubicos de solos,
destruindo terras de culturas, equipamentos urbanos e obras civis, impactando de
forma expressiva os recursos hidricos da UGRHI. Além do desmatamento, as
atividades agricolas nas areas rurais, a abertura de estradas vicinais e a expansao
urbana, foram responsaveis por alteragées no equilibrio da paisagem, que resultaram
em alto indice de feigbes erosivas lineares e erosao laminar responsaveis pelo intenso
assoreamento dos rios.

Em médio/longo prazo pode-se chegar a uma qualidade de agua aceitavel e
até mesmo aumentar a vazao dos coérregos, possibilitando a utilizagdo dos mesmos
como mananciais de captagao superficial de Nantes, sendo que atualmente a melhor
opgao para o abastecimento de dgua no municipio é através da perfuragao de pogos
subterraneos.

Em relagao a classificagao das aguas interiores, é regulamentada pelo Decreto
Estadual n° 8468 de 08 de setembro de 1976. Este Decreto classifica as aguas por
classes, conforme descrito, a seguir:

e Classe 1 - aguas i ao i i sem

tratamento prévio ou com simples desinfecgao;

e Classe 2 - aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apos
tratamento convencional, a irrigagéo de hortaligas ou plantas frutiferas e a recreagéao
de contato primario (natagao, esqui-aquatico e mergulho);

e Classe 3 - aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apos
tratamento convencional, a preservacgao de peixes em geral e de outros elementos da
fauna e da flora e a dessedentagéao de animais;

e Classe 4 - aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apos
tratamento avangado, ou a navegagéao, a harmonia paisagistica, ao abastecimento
industrial, a irrigacdo e a usos menos exigentes.

O Decreto Estadual n® 10.755 enquadrou os corpos d'agua nas classes
previstas no Decreto n° 8.468/76.
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Todos os possiveis mananciais de abastecimento do municipio de Nantes sédo
enquadrados na Classe 2.

Cabe destacar que a escassez de dados atuais de vazdo e monitoramento da
qualidade da agua referente aos rios e riachos de menor porte no municipio, gera a
impossibilidade de uma andlise mais critica de sua utilizagéo para o abastecimento de
agua durante o horizonte de planejamento, sendo que o atual estudo foi baseado em
dados qualitativos dos possiveis mananciais, que atualmente nao se apresentam em
boas condigdes para sua utilizagao.

Importante ressaltar, que o Comité de Bacias Hidrograficas do Pontal do
Paranapanema (UGRHI 22) do Estado de S&o Paulo, esta elaborando a revisdo do
Plano de Bacia, com previsédo de término dos estudos e apresentagao final dos
resultados em 2027.

e Mananciais subterrdneos

Existem quatro Unidades Aquiferas nas bacias dos rios e, ocorrendo
predominantemente, as Unidades Aquiferas Bauru Médio/Superior (Formagdes
Adamantina e Marilia) e a Bauru Inferior/Caiua (Formagao Santo Anastacio e Caiua)
para a area total em estudos. Outro Sistema Aquifero que ocorre na regido é o sistema
Aquifero Botucatu que, apesar de nao aflorar, se encontra subjacente as rochas
basdlticas, a profundidades que variam de 1.000 a 1.800 metros. O Relatorio de
Situagdo da Bacia ndo apresenta a estimativa de reservas exploraveis nestes
sistemas aquiferos. Segundo o Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do
Estado de Sao Paulo, da CETESB, dos pogos monitorados a maioria se encontra nos
aquiferos Adamantina e Santo Anastacio. Apresentam aguas bicabornatadas e
fracamente salinas. Quanto ao nitrogénio nitrato, as concentragdes sao mais elevadas
em relagao aos outros sistemas aquiferos do Estado.

A maioria dos pogos perfurados na bacia hidrografica apresenta profundidades
entre 80 e 160 metros.

13.3.4 DEFINIGAO DAS ALTERNATIVAS DE MANANCIAL PARA
ATENDER A AREA DE PLANEJAMENTO JUSTIFICANDO A ESCOLHA

COM BASE NA VAZAO OUTORGAVEL E NA QUALIDADE DA AGUA
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Para o sistema de abastecimento de agua sao indicadas diferentes alternativas
de ampliagdo e melhoramento dos servigos de abastecimento, tendo em vista os
problemas identificados em cada um dos distinto sistemas.

. Rural/Aglomerados rurais:

O Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB considera o
abastecimento por pogos e nascentes com canalizagao interna como adequado para
pequenas areas urbanas e rurais.

Levando em consideragdo que ndo ha viabilidade técnica operacional no
sistema nos sistemas de captacéo e distribuicdo de agua para os aglomerados rurais
e demais areas rurais, devido as dificuldades de implantacdao, operagdo e
manutengado, seria entdo readequado o sistema atual de abastecimento realizando o
controle da qualidade da agua extraida, se necessario, realizar estudo de viabilidade
de abertura de novos pogos de captagao.

Aimplantag&o de um programa de operagao e manutengao de pogos tubulares,
no municipio de Nantes, vai possibilitar a criagdo de um banco de dados contemplando
informagdes sobre: o nivel estatico; nivel dindmico, vazao de exploragao,
rebaixamento disponivel, vazao especifica e qualidade da agua. Assim, a prefeitura
vai dispor de informagées para tomada de decisées antes de ocorrer o problema no
pogo. A operagdo e manutengdo de pogo, se configura como extremamente
importante para otimizagao da produgdo de agua subterrédnea e o controle de sua
qualidade para o consumo humano.

Para a garantia da qualidade da agua, devem ser efetivadas andlises periodicas
necessarias para verificagao da qualidade e a vigilancia, referente a fiscalizagéo, a
qual é de responsabilidade dos 6rgéos de saude e vigilancia sanitaria municipal.

. Urbana-Sede:

Segundo o diagnoéstico Técnico Participativo realizado para o sistema de
abastecimento e demandas calculadas, considera-se o sistema consolidado, pois tem
capacidade para atender as demandas atuais e futuras, diante da necessidade
minima de manutengao existente, porém os mananciais de captagao superficiais ndo
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possuem bons dados qualitativos, sendo indicado, portanto, a perfuragdo de pogos
subterraneos, explorando o aquifero Bauru, no qual apresenta boa condigao de
exploragéo de vazao e boa qualidade de agua, conforme apresentado no item anterior.

As intervengdes no sistema de abastecimento de agua que compreendem as
manutengdes, melhorias e implantagdes, foram distribuidas ao longo de 20 anos
conforme os objetivos e metas ja descritos buscando atender a populagdo do
municipio segundo as demandas e consumos projetados.

13.3.56 DEFINIGAO DE ALTERNATIVAS TECNICAS DE
ENGENHARIA PARA ATENDIMENTO DA DEMANDA CALCULADA

Para proporcionar a demanda requerida no municipio de Nantes ao longo do
horizonte do projeto, serdo necessarias algumas intervengoes técnicas de engenharia
para alcance do cenario de referéncia. Considerando que o sistema se da por meio
de captagao subterranea (pogos profundos) e tratamento convencional, pois nao ha
agua superficial com caracteristicas ndo convencionais, como por exemplo: baixa
turbidez, baixa cor, baixa quantidade de matéria organica presente na agua e baixo
risco de contaminagdo com poluentes advindos de industrias, postos de gasolina,
entre outros, podem ser adotadas outras alternativas técnicas de engenharia para o
abastecimento do municipio, apesar do sistema atual ser diagnosticado como
satisfatorio:

e Tratamento convencional

O processo convencional de tratamento de agua é dividido em fases. Em cada
uma delas exige um rigido controle de dosagem de produtos quimicos e
acompanhamento dos padrées de qualidade.

O tratamento convencional é divido em: coagulagéo, floculagéao, decantagao,
filtragao, desinfecgao e distribuigao. Na coagulagao, é adicionado Sulfato de Aluminio,
Cloreto Férrico ou outro coagulante, estando diretamente ligado ao pH da agua bruta.
Seguido de uma mistura rapida para que as particulas fiquem eletricamente
desestabilizadas e mais faceis de agregar. O método de coagulagao mais eficiente
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para esse tipo de tratamento é a coagulagao por varredura, de modo que a intengdao
seja o englobamento de particulas formando bons flocos para a floculag&o.

Posteriormente faz-se a floculagao, etapa em que ha uma mistura lenta da
agua, por meio de fracionamento do gradiente de floculagao em cada floculador,
servindo para provocar a formagéo de bons flocos com particulas maiores visando o
aumento da massa das particulas e evitando que elas se quebrem. Apéds a formacéao
dos flocos a agua é enviada para o decantador para separar os sélidos de sujeira,
formado na etapa anterior, que sedimentam no fundo dos tanques.

Na filtragdo, a agua atravessa tanques formados por pedras, areia, argila e
carvao antracito, sendo responsaveis por reter a sujeita que restou da fase de
decantagéo, clarificando a agua e garantindo a potabilidade.

A etapa de pos-alcalinizagao é realizada visando a corregéao do pH da agua,
para evitar corrosao ou incrustagao nas tubulagées que iréo aduzir e distribuir a agua

tratada. As etapas finais séo a cloragéo e flu céo. Na Gao é reali adigao
de cloro liquido antes de sua saida ETA para garantir que a agua fique isenta de
bactérias e virus até a casa do consumir, garantindo, conforme a Portaria 2.914, o
cloro residual minimo de 0,2 mg/L e maximo de 2 mg/L na rede de distribuigédo. Ja o
Flaor adicionado a agua ajuda na prevengéo das caries.

O sistema de tratamento do municipio se da por inje¢do direta na tubulagéo que
abastece o reservatério. Sao aplicados cloro e flior na agua bruta que vem da mina
de captagdo subterranea, sem qualquer sistema de filtragem e/ou estagdo de
tratamento de agua. Somente aplicagéo de cloro e flior por aplicador pulsante.
Portanto, justifica-se a implantagdo desta alternativa técnica para o tratamento da
agua distribuida no municipio.

e Solugdes para areas rurais ou areas urbanas isoladas

Em areas rurais com populagédo dispersa, ou até mesmo em areas urbanas
isoladas com deficiéncia de abastecimento de agua podem-se utilizar solugdes
alternativas. As solugdes alternativas consistem em uma modalidade de
abastecimento coletivo ou individual de agua, distinta do sistema pulblico de
abastecimento, que pode utilizar agua de chuva, pogo rasos (cacimbas), distribuigdo
por veiculo transportador, barragens subterraneas, dessalinizagéo de aguas salinas e
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o reuso de agua. A solugéo coletiva aplica-se em areas urbanas e areas rurais com
populagédo mais concentrada. A solugao individual aplica-se, normalmente, em areas
rurais de populagéo dispersa.

Sao tipos de solugdes alternativas de abastecimento de agua que podem ser
utilizadas em Nantes:

- Abastecimento por agua de chuva: alternativa que pode ser utilizada como
manancial abastecedor, considerada uma alternativa de baixo custo, cujo volume
captado pode ser armazenado em cacimbas ou cisternas, pequenos barramentos ou
barreiros (FETAG,2004);

- Abastecimento por distribuigdo com veiculo transportador: solugédo
adotada em situagoes emergenciais onde se utiliza carros-pipa, tonéis transportados
em carrogas etc., que se abastecem em reservatorios, ou até mesmo no sistema
publico de abastecimento de agua, e distribui para a populagéo.

- por i técnica a milhares de anos em

locais onde nao temos condicbes de adquirir agua doce em abundancia. E
considerada a alternativa futura para suprir as necessidades dos seres vivos, uma vez
que 97,2% da agua do planeta é salgada ou salobra. Atualmente, é pouco utilizada
devido ao alto custo do processo, uma vez que ele demanda uma grande quantidade
de energia e materiais sofisticados.

- Abastecimento por reuso de agua: substituicdo de uma fonte de agua
potavel por outra de qualidade inferior para suprir as necessidades demandadas
menos restritivas (usos menos nobres), liberando as aguas de melhor qualidade para
0s usos mais nobres, como o abastecimento doméstico. Pode ser realizado através
do tratamento adequado dos esgotos e sua reutilizagdo para fins potaveis (reuso
indireto) ou nao potaveis (irrigagéo, reserva de incéndio, controle de poeira, sistemas
aquaticos decorativos, etc.).

13.3.6 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

Os eventos de emergéncia que podem eventualmente gerar problemas de
abastecimento de agua no municipio podendo ser localizados ou generalizados. Em
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ambos os casos devem ser tomadas medidas que visem tanto a seguranga do
abastecimento, quanto o atendimento as demandas basicas da populagao, a fim de
garantir a cota minima de agua potavel de abastecimento da sede.

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem
acontecer em qualquer uma das etapas do processo: captagao e adugao, tratamento
e distribuigao.

Eventuais faltas de agua ou interrupgdes no sistema podem ocorrer por
manutengdo no sistema, eventualidades, problemas de contaminagédo, falhas no
sistema, dentre outros. O artigo 46 da Lei 11.445 aponta que em situag&o critica de
escassez ou contaminagdo dos recursos hidricos que obrigue a adogao de
racionamento, desde que declarada pela gestora dos recursos hidricos, nesse caso,

, 0 ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia,
com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro
da prestagao do servigo e a gestdo da demanda.

Em casos mais criticos de escassez ou contaminagao da agua, na tentativa de
suprir a populagdo da quantidade minima necessaria de agua, deve-se fazer um
abastecimento emergencial.

A tabela abaixo apl agdes de em ia e contingéncia a
serem aplicadas no servico de abastecimento de &agua para cada servigo,
especificadamente.

Tabela 33 — Eventos de emergéncia e contingéncia para o sistema de abastecimento
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Podem ocorrer naturalmente, quando
ha acomodacéo do solo, ou de forma | - Informar ao departamento para que
artificial, quando ha obras nas tome as medidas cabiveis;
Movimentagao proximidades, principalmente das - Reparar os dispositivos
de solo adutoras. Periodos pluviométricos danificados;
extensos com chuvas intensas - Contratar obras emergenciais de
também podem levar a ocorréncia de reparos das instalagdes atingidas;
deslizamentos e movimentagdes do
solo.
Agdes de vandalos e/ou ocorréncia de . . .
4 - Caso tais medidas sejam
danos e de prejuizos em B
. SEY, 4 3 ineficientes e os vandalos causem
Vandalismos consequéncia de um acidente ou _ R
. F ” algum tipo de dano as estruturas,
e/ou sinistros evento adverso, como incéndio,

3 deve-se comunicar a policia, que
desabamento, inundagdes, dentre ’ . .
tomara as devidas providéncias;
outros.

Situagdes de seca prolongada que
venham a comprometer a vazéao dos
Seca pogos de captacéo, fazendo com que | - Disponibilizar caminhées pipa para
prolongada | funcionem em estado critico por conta | fornecimento emergencial de agua;
da diminuigao no volume de agua,
afetando todo o sistema.

de agua
. o Agdes de Emergéncia e
Origem Possiveis causas i )
Contingéncia
A interrupgao do fornecimento de
energia elétrica pode ser provocada - Comunicar a concessionaria de
Queda do ) _ A ) )
. por diversos fatores que néo estao no energia elétrica para a
fornecimento . ) . o
) controle do servigo, tais como disponibilizagao de gerador de
de energia . ~ ) N L )
8tri interrupgao programada, interrupgao emergéncia na falta continuada de
elétrica
acidental na rede ou defeitos nas energia;
instalagbes elétricas.

Ha diversos fatores que propulsiona o

rompimento das ligagées, entre eles o .
- Isolar a area e informar ao

Rompimento erro de calculo nos projetos, a
_ ) : departamento, para que tome as
de redes e pressdo acima da média que a agua . . o
providéncias necessarias;
adutoras de passa pela tubulagéo, o tipo de
) o _ - Fazer manutengéo ou troca das
agua material utilizado na construgéo do

redes/adutoras;
dispositivo, e o trafego de veiculos

pesados sobre as adutoras.

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
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13.4 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

13.4.1 ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO E PRESTAGAO
DE SERVIGOS

e Anilise da gestéo atual:

A gestao e prestagdo de servigos de abastecimento publico atualmente no
municipio é realizado pela propria prefeitura.

Diante do cenario atual, verifica-se que as comunidades rurais mais afastadas
e dispersas ficam desassistidas diante da caréncia de recursos humanos e financeiros
do municipio para dar suporte as demandas dos servigos, passando elas mesmas a
manterem e administrarem os seus sistemas, com uma precariedade ainda maior.
Dessa forma, faz-se necessaria uma avaliagéo sobre esse tema, afim de se rever as
situagdes desta populagéo, incluindo as comunidades rurais no atendimento, ja que
se deve executar a universalizagao do saneamento.

Para o fortalecimento da prestagdo de servicos de agua e esgoto e a
fiscalizagéo das agdes, torna-se imprescindivel a criagdo e a regulamentacéo da
atividade de regulagdo no municipio, que pode ser feita de acordo com a legislagao,
por meio de uma autarquia, consércio ou um termo de convénio com agencia
reguladora estadual.

Nesse sentido, o poder publico municipal deve continuar com a aplicagédo de
investimentos no setor e na busca por melhores alternativas financeiras e
institucionais visando a universalizagéo do acesso ao servigo.

e Alternativas institucionais:

A Lei Federal n° 11.445/07, capitulo Il, regulamenta sobre o exercicio da
titularidade e prevé que o titular (municipio) devera elaborar a politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto, desempenhar um rol de condigdes,
previstas no art. 9°, tais como:

e Elaborar os planos de saneamento basico;
e Prestar diretamente ou autorizar delegacéo dos servigos;
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o Definir ente responsavel pela regulagao e fiscalizagao dos servigos;

e Adotar parametros para garantia do atendimento essencial a saude
publica;

e Fixar direitos e deveres dos usuarios;

e Estabelecer mecanismos de controle social;

e Estabelecer sistema de informagdes sobre os servigos.

Diante das exposigoes legais ora expostas, torna-se imprescindivel apresentar
alternativas institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, regulagao,
fiscalizagao e prestagéo de servigos, bem como a formulagédo de estratégias, politicas
e diretrizes para alcangar os objetivos e metas do PMSB, incluindo a criagdo ou
adequacéo de 6rgdos municipais de prestacéo de servigo, regulagéo e de assisténcia
técnica.

Nesse contexto, o artigo 38 do Decreto 7.217/10, que regulamenta a Lei
11.445/2007, elenca 3 (trés) formas de prestacdo dos servicos publicos de
saneamento basico, que sdo: prestagdo direta, a prestacdo indireta, mediante
delegagéo por meio de concesséo, permissdo ou autorizacéo, e a gestdo associada.

13.4.2 PROJEGAO DE VAZAO ANUAL DE ESGOTOS AO LONGO
DOS 20 ANOS PARA TODA A AREA DE PLANEJAMENTO

As necessidades futuras de implantagdo dos componentes do sistema de
esgotamento sanitario foram identificadas a partir dos dados referentes ao
levantamento e diagnéstico da situagéo atual, das estimativas populacionais previstas
ao longo do periodo de planejamento, das metas de cobertura fixada e ainda da
definigdo de parametros normatizados e parametros de proje¢ao do numero de
ligagées, economias e de extenséo de rede.

De maneira geral, a produgdo de esgotos corresponde aproximadamente ao
consumo de agua. No entanto, a fragdo de esgotos que passa pela rede de coleta
pode variar devido ao fato de que parte da agua consumida pode ser incorporada a
rede pluvial, pode haver ligagdes clandestinas dos esgotos a rede de agua de chuva
e vice-versa, ou mesmo infiltragdo (VON SPERLING, 2014).
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A fragdo da agua fornecida que adentra a rede de coleta em forma de esgoto é
chamada de coeficiente de retorno (C = vazao de esgotos/vazao de agua). Os valores
tipicos do coeficiente de retorno agua/esgoto variam de 40% a 10%, sendo adotado
para os calculos C = 0,80 (valor recomendado pela norma NBR 9.649/1986). Destaca-
se que a vazao de agua a ser considerada é aquela realmente consumida, e nao a
vazao produzida pelas captagbes municipais. As vazdes de agua produzidas sao
superiores as consumidas, em virtude das perdas, que variam normalmente numa
faixa de 30 a 50% (VON SPERLING, 2014).

Dessa forma, a estimativa da vazdo média de esgotos (Qmed) foi definida a partir
da demanda per capita de agua consumida aproximada de 150 I/hab.dia (de acordo
com a média dos valores micromedidos anualmente) e o coeficiente de retorno C =
0,80.

e Vazao média de esgotos:
P XqmXxC

Qmea =—gggop T+ Qinr
Em que:
Qmed: vazao média de esgoto (I/s);
P: populagéo a ser atendida com abastecimento de agua;
qgm: consumo per capita de agua = 150 I/hab.dia;
C: coeficiente de retorno = 0,80;
Qinf: vazéo de infiltragéo.

Considerando que o consumo de agua e, consequentemente, a geragédo de
esgotos sao variaveis ao longo do tempo, em fungéo de habitos da populagéo e das
variagdes climaticas, para a concepgéo de projetos, sdo utilizados os coeficientes de
dia e de hora de maior consumo, K1 e K2, respectivamente, e de hora de menor
consumo, K3, os quais refletem estas variagées extremas no consumo hidrico de um
determinado sistema de abastecimento de agua.

Estes coeficientes podem ser atendidos e calculados conforme descrigéo a
seguir:

- O coeficiente K1 é a relagdo entre o maior consumo didrio, verificado no
periodo de um ano, e o consumo médio diario deste mesmo periodo;
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- O coeficiente K2 é a relagao entre a maxima vazéo horaria e a vazao média
diaria do dia de maior consumo;

- O coeficiente K3 é a relagdo entre a minima vazao horaria e a vazao média
diaria do dia de maior consumo

Na auséncia dos dados necessérios ao calculo dos coeficientes, foram
adotados os valores recomendados na bibliografia classica sobre o assunto e também
pela norma NBR 9.649/1986, que sdo:

- Coeficiente do dia de maior consumo (K1): 1,20

- Coeficiente da hora de maior consumo (K2): 1,50

- Coeficiente da hora de menor consumo (K3): 0,50

Assim, as vazdes maxima e minima de esgoto podem ser dadas pelas
equagdes a seguir:

e Vazdo maxima de esgotos:
P XKy XKz XqmXC

Omix = 86400

e Vazdo minima de esgotos:

+ Quns

P X Kz X gm XC

Qmin =" ggs00
Em que:
Qmax: vazdo maxima de esgoto (I/s);
Qmin: vazao minima horaria de esgoto (I/s);
P: populagéo a ser atendida com abastecimento de agua;
K1: coeficiente do dia de maior consumo =1,20;
K2: coeficiente da hora de maior consumo = 1,50;
K3: coeficiente da hora de menor consumo = 0,50;
gm: consumo per capita de agua = 150 I/hab.dia;
C: coeficiente de retorno = 0,80;
Qinf: vazéo de infiltragdo.
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A contribuigao de infiltrag@o constitui-se de toda agua, proveniente do subsolo,
indesejavel ao sistema e que penetra nas canalizagdes. A infiltragdo no sistema de
esgotamento sanitario ocorre através de tubos defeituosos, conexdes, juntas ou
paredes de pogos de visita, ndao sendo computadas as vazdes advindas de ligagbes
clandestinas de agua de chuva na rede de coleta (VON SPERLING, 2014).

Segundo a NBR 9.649/1986, as taxas de contribuigdo de infiltragao
normalmente situam-se na faixa de 0,05 a 1,0 I/s.km de rede coletora, valores que
dependem de condig¢des locais tais como o nivel da agua do lengol fredtico, natureza
do subsolo, qualidade da execugdo da rede, material da tubulagé@o e tipo de junta
utilizado. Para este Plano fica adotado um coeficiente de infiltragéo de 0,5 I/s.km.

Destaca-se que as redes coletoras devem possuir cadastro técnico e comercial,
com o intuito de viabilizar o.conhecimento do perfil dos usuarios, bem como resolver
problemas operacionais com maior agilidade, deste modo, indica-se para ser realizado
em prazo imediato, cadastramento das redes existentes, deve-se considerar na
execugdo da infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario, a construgao de um
cadastro de rede bem estruturado e constantemente atualizado.

Outra informagéo importante para o planejamento das infraestruturas do SES é
vazao de esgoto produzida, a qual necessitara de coleta, tratamento e disposigéo final
adequados. Considerando o consumo médio per capita do municipio de Nantes, e o
crescimento da populagdo e do consumo de agua para o horizonte de planejamento,
€ possivel obter a estimativa da geragao de esgoto para o municipio.

Com o crescimento populacional apresentado anteriormente, a projecdo da
demanda de vazao anual no municipio foi realizada para a area de planejamento no
horizonte do projeto estabelecido, apresentado na tabela abaixo.

Tabela 34 — Projegao de vazao anual de esgoto ao longo dos 20 anos para o sistema
de esgotamento sanitario na area urbana

Populagéo Urbana - Nantes

Sede

Consumo Coeficiente Coeficiente Extenséo
150 0,5 0,8
per capita de de retorno = da rede
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de agua infiltragao coletora

(Vhab/dia) = (Vs.km) = (km) =
K1= 12 K2= 15 K3= 05 97
et ||
Populacto | de coletae | eNdide | Vaziode | | vazdo | vazdo
hab) | tratamento | COM cOleta | infiltragao | R | minima | - média
e ws) (s) (is)
%) tratamento

2022 3014 100,00% 3014 4,850 12,385 2,093 9,036
2023 3051 100,00% 3051 4,850 12,478 2,119 9,088
2024 3090 100,00% 3090 2,850 12,575 2,146 | 9,142
2025 3128 100,00% 3128 4,850 12,670 2,172 9,194
2026 3158 100,00% 3158 4,850 12,745 2,193 9,236
2027 3187 100,00% 3187 4,850 12,818 2213 | 9276
2028 3217 100,00% 3217 4,850 12,893 2234 | 9318
|2029| 3246 100,00% | 3246 4,850 12,965 2,254 9,358
2030 3276 100,00% 3276 4,850 13,040 2,275 9,400
12031 3209 100,00% 3299 4,850 13,008 2201 | 9432
2032 3321 100,00% 3321 4,850 13,153 2,306 | 9463
|2033| 3345 100,00% 3345 4,850 13,213 2323 | 9,49
2034 3367 100,00% 3367 4,850 13,268 2,338 9,526
2035 3390 100,00% 3390 4,850 13,325 2354 | 9,558
2036 | 3406 100,00% 3406 4,850 13,365 2,365 | 9,581
2037 3422 100,00% 3422 4,850 13,405 2,376 | 9,603
2038 3437 100,00% 3437 4,850 13,443 2,387 9,624
2039 3453 100,00% 3453 4,850 13,483 2,398 | 9,646
2040 3469 100,00% 3469 4,850 13,523 2,400 | 9,668
2041 3478 100,00% 3478 4,850 13,545 2,415 9,681
2042 3489 100,00% 3489 4,850 13,573 2,423 9,696

Fonte: F.S Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

e Projegao das demandas de esgoto da area rural
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O correto tratamento dos esgotos sanitarios, antes do seu langamento em
qualquer corpo hidrico, visa como principais objetivos: prevenir e reduzir a
disseminagdo de doengas transmissiveis causadas pelos microrganismos
patogénicos; conservar as fontes de abastecimento de agua para uso domeéstico,
industrial e agricola a jusante; manter as caracteristicas da agua necessaria a
piscicultura; para banho e outros propésitos recreativos e preservar a fauna e a flora
aquaticas.

Observa-se que devido a auséncia de medidas praticas de saneamento e de
educagdo sanitaria, grande parte da populagdo tende a langar seus dejetos
diretamente sobre o solo, criando, desse modo, situagées favoraveis a transmissao
de doengas.

A solugao recomendada € a construcao de dispositivos de veiculagao hidrica,
ligados a um sistema publico de coleta e tratamento de esgotos, com adequada
destinagao final. No entanto, essa solugédo é impraticavel no meio rural, uma vez que
nao ha viabilidade de se prover os servigos por meio de solugées coletivas, em fungao
de se tratar de populagdo difusa, cujo nivel de dispersdo geografica inviabiliza a
instalagao de sistemas publicos de saneamento basico. Assim, a universalizagdo no
meio rural sera realizada através de solugées individuais sanitariamente corretas.

Entre as solugdes individuais, uma das melhores alternativas é o uso de tanque
séptico; por “tanque séptico” pressupde-se o tanque séptico sucedido por pos-
tratamento ou unidade de di igao final, te projs e construidos.

Na tabela abaixo, apresenta-se a estimativa das vazées de contribuigées para
o sistema de esgotamento sanitario ao longo do horizonte de projeto na area rural.
Sera adotado o per capita de agua de 90 I/hab.dia.

Tabela 35 - Projecao de vazao anual de esgoto ao longo dos 20 anos para o sistema
de esgotamento sanitario na area rural

Populagao Rural - Nantes

K1= 1,2

Consumo per capita de dgua
(Vhabldia) =
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Coeficiente de retorno = 0,8 K3 = 0,5
Populagéio (hab) Vazédo maxima Vazédo minima Vazédo média

(s) (s) (Us)
2022 122 0,183 0,051 0,102
2023 17 0,176 0,049 0,098
2024 11 0,167 0,046 0,093
2025 105 0,158 0,044 0,088
2026 102 0,153 0,043 0,085
2027 929 0,149 0,041 0,083
2028 96 0,144 0,040 0,080
2029 93 0,140 0,039 0,078
2030 90 0,135 0,038 0,075
2031 88 0,132 0,037 0,073
2032 87 0,131 0,036 0,073
2033 85 0,128 0,035 0,071
2034 84 0,126 0,035 0,070
2035 82 0,123 0,034 0,068
2036 81 0,122 0,034 0,068
2037 80 0,120 0,033 0,067
2038 80 0,120 0,033 0,067
2039 79 0,119 0,033 0,066
2040 78 0,117 0,033 0,065
2041 78 0,117 0,033 0,065
2042 77 0,116 0,032 0,064
onte: F.S Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

Considerando a dificuldade de se implantar um sistema de coleta e tratamento
de esgotos sanitarios centralizado, em areas com pouca densidade populacional,
sugere-se que seja adotado o sistema individualizado naquelas comunidades que seja
identificada inviabilidade de sistema coletivo. Para as vazdes das areas rurais nao
foram consideradas as taxas de infiltragéo.
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Propde-se que toda a éarea rural atinja a cobertura de 100%, seja por sistema
individuais ou coletivos, de acordo com a viabilidade em médio prazo. Portanto, para
a adequagdo do esgotamento sanitario na zona rural, propdem-se as seguintes
medidas para o Plano Municipal de Saneamento Basico:

e Estudo de viabilidade sobre o tipo de sistema mais sustentavel para
cada comunidade em prazo imediato;

e Estudo de um padréo ideal de fossas sépticas para as comunidades que
néo se adequarem sistemas coletivos, seguindo as normas técnicas vigentes;

e Auxilio técnico e financeiro para a instalagéo de fossas sépticas que
atendam aos padroes especificados;

e Estudo de viabilidade de local adequado para criagao de ETE especifica
para tratamento dos lodos de fossas sépticas;

e Limpeza/esgotamento periédico das fossas implantadas com caminhGes
limpa-fossa.

Contudo,  para o atendimento da populagdo rural o poder publico,
concessionaria e/ou autarquia, devera instruir e promover a assisténcia técnica para
adogéo de sistemas individuais adequados que minimizem os impactos ao meio
ambiente e que assegurem a manutengao da saude publica, pela populagédo. Para
isso devera disponibilizar projetos padréo e assessoria para seus municipes, visando
a correta implantagéo das alternativas individuais de tratamento de esgoto (fossa
séptica e sumidouros, fossas de bananeiras, entre outros).

Dentre os estudos para identificar o padrao ideal de fossas sépticas para as
comunidades que ndo se adequarem sistemas coletivos, devera ser considerada a
possibilidade de implantagéo de sistema simplificado que propicie o reuso das aguas
cinzas para irrigagéo.

E importante ainda observar a necessidade de avaliagdo dos locais de
implantagao dos sistemas individuais nas localidades rurais. Tendo em vista o risco
de contaminagd@o dos mananciais subterraneos pela disposigao de esgoto bruto ou
tratado, o local de implantagdo dos sistemas individuais de esgotamento sanitario
precisa considerar a existéncia de pogos perfurados para captagdo e suprimento de
agua. De acordo com Brasil (2015), dependendo do tipo do solo (condutividade
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hidraulica do terreno) e por medida de segurancga, € necessario respeitar a distancia
minima de 15 metros entre o pogo e a fossa do tipo seca, desde que seja construida
dentro dos padrdes técnicos, e de 100 metros para os demais focos de contaminagao,
como chiqueiros, estabulos, valdes de esgoto, galerias de infiltragdo e outros que
possam comprometer o lengol d’agua que alimenta o pogo, sempre observando que
a execugao dos pontos de contaminagdo necessita ser localizadas a jusante do ponto
de perfuragao de pogos.

13.4.3 PREVISAO DE ESTIMATIVAS DE CARGA E
CONCENTRAGAO DE DBO E COLIFORMES FECAIS
(TERMOTOLERANTES) AO LONGO DOS ANOS, DECORRENTES DOS
ESGOTOS SANITARIOS GERADOS, SEGUNDO AS ALTERNATIVAS (A)
SEM TRATAMENTO E (B) COM TRATAMENTO DOS ESGOTOS

Uma das maneiras de avaliar o impacto da poluicdo bem como a eficiéncia das
medidas de controle é realizada através da quantificagdo das cargas poluidoras
afluentes ao corpo d'agua. A carga afluente a uma estagéo de tratamento de esgotos
corresponde a quantidade de poluente (massa) por unidade de tempo. Assim, a carga
afluente a uma ETE pode ser estimada por meio da seguinte relagéo:

carga = populagio x carga per capita

A carga per capita, por sua vez, representa a contribuigcdo de cada individuo
(expressa em termos de massa do poluente) por unidade de tempo. Relacionando-se
a carga com a vazao de esgotos, & possivel obter a concentragdo do despejo
conforme a equagéao abaixo:

concentragio = carga / vazio

As unidades de carga e concentragdo comumente utilizadas sao kg/d e g/m? ou

mg/l, respectivamente.
De acordo com Nuvolari (2003), a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) &
a quantidade de oxigénio dissolvido, necessaria aos microrganismos, na estabilizagao
228

ICP Diario Oficial Assinado com Certificado Padr&o ICPBrasil, em conformidade com a MP n° 2.200-2, de 2001.

Brasil

Autenticidade, validade juridica e integridade, verificada pelo c6digo KfpKT4 neste link.

Certificado: Municipio de Nantes-SP / Autorizado por: CINTHIA BONETTO CABRERA BATISTA



https://diariooficialprefeitura.com/nantes//diario-oficial
https://diariooficialprefeitura.com/nantes//diario-oficial

DIARIO OFICIAL ELETRONICO

MUNICIPIO DE NANTES
Conforme Lei Municipal n® 570, de 26 de marco de 2018
Rua Siqueira, n.° 150 - Centro | Nantes - SP | CEP 19645-000

EDICAO Ne 1680 24 de Outubro de 2024 PG. 59/140

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

da matéria organica em decomposicéo sob condi¢des aerdbicas. Von Sperling (2014)
estabelece que a carga per capita de DBO usualmente adotada é de 54 g/hab.dia,
valor também adotado neste Plano.

A DBO indica a quantidade de matéria organica presente, e é importante para
se conhecer o grau de poluigao do esgoto afluente e tratado, para se dimensionar as
estagdes de tratamento de esgotos, e medir a sua eficiéncia (JORDAO, 2005). Quanto
maior o grau de poluigdo organica, maior a DBO do corpo d'agua.

Outro parametro utilizado para identificar a situagdo das condigdes de
saneamento da regido sao os organismos indicadores de contaminagao fecal, os
quais sdo predominantemente ndo patogénicos, contudo, sdo capazes de fornecer
satisfatoriamente uma indicagéo de quando a agua apresenta contaminagéo por fezes
humanas ou de animais. Os organismos mais comumente utilizados sao as bactérias
do grupo coliforme. :

Os coliformes fecais, pl i der de coliformes

termotolerantes, sdo um grupo de bactérias indicadoras de organismos originados
predominantemente do trato intestinal humano e outros animais, resistentes as altas
temperaturas. A Escherichia coli (E. coli) é a principal bactéria do grupo de coliformes
termotolerantes, sendo abundante nas fezes humanas e animais, e a unica que da
garantia de contaminagéo exclusivamente fecal.

O esgoto bruto doméstico apresenta tipicamente valores da ordem de 109 a
1013 org./hab.dia de coliformes totais, 109 a 1012 org./hab.dia de coliformes fecais e
de 109 a 1012 org./hab.dia de E. coli (VON SPERLING, 2014), sendo adotado o valor
de 1011 org./hab.dia de coliformes fecais para efeitos de calculo neste PMSB.

A remogéo destes e de outros poluentes no tratamento de esgotos, de forma
a adequar o langamento a uma qualidade desejada ou ao padrao de qualidade vigente
esta associada aos conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia do tratamento. O
nivel de tratamento classifica-se em preliminar, primario, secundario e terciario,
conforme apresentada na tabela abaixo:

Tabela 36 — Descrigao dos niveis de tratamento de esgoto
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DBO em suspens&o (caso nao haja tratamento primério, refere-se a DBO associada a matéria
organica em suspensdo). DBO em suspensdo finamente particulada ndo sedimentavel (ndo
removida no tratamento primario). DBO solivel (associada a matéria organica na forma de
solidos di

Secundario

nao metais

30 de: nutrient
Terciario Remoéo de

pesados, slidos a sélidos em suspensao

Nivel Remogdo
Preliminar__| Sélidos em suspenséo grosseiros (materiais de grande dimenséo e areia).
primirio Sdlidos em suspensdo sedimentaveis. DBO em suspensdo associada a matéria organica dos
sélidos em suspenséo
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Fonte: Von Sperling (2005).

A definigéo do nivel de tratamento de uma ETE esta associada ao maior nivel
existente nela. Por exemplo, uma ETE que apresenta o tratamento preliminar, o
tratamento primario (decantadores primarios) e o tratamento secundario (processos
bioldgicos) é classificada como ETE em nivel secundario (VON SPERLING, 2014). O
nivel terciario geralmente é raro em paises em desenvolvimento, sendo observada
apenas em estagdes que tratam efluentes industriais, para que se ajustem a legislagao
vigente.

A tabela a seguir apresenta os principais sistemas de tratamento bioldgico e
os sistemas fisico-quimicos mais utilizados nas ETEs. Os sistemas biolégicos sao
mais indicados para o tratamento de efluentes urbanos e efluentes industriais
atoxicos, devendo ser observados os critérios técnicos apresentados anteriormente.
A geragao de lodo nas ETEs é um fator muito importante na escolha do sistema a ser
empregado, pois sistemas aerdbios de lodos ativados, por exemplo, podem produzir
até 2 litros/hab.dia (o processo anaerébio &€ de aproximadamente 0,5 litro/
habitante.dia), o que demanda a gestédo do tratamento e da disposigéo final deste
residuo (PHILIPPI JR, 2005).

Tabela 37 — Tipos de si: de i ico e fisico-q ico

Tipo de

Tratamento Descrigio

Lagoas de estabilizagao: lagoas artificiais construidas para receber esgotos. Podem ser
lagoas facultativa, aerébia, anaerdbia e de maturagao, funcionando isoladamente ou em
conjunto. Os custos sdo inferiores ao dos outros sistemas.

Lagoa facultativa: o esgoto permanece por varios dias, ocorrendo processos de
fermentagdo anaerébia do material que sedimenta (zona anaerdbia) e decomposigdo
aerébica no meio liquido (zona aerdbia) devido a presenca de algas na superficie, que
fornecem oxigénio.

Tratamento
Biolégico

Lagoa aerébia: a DBO é estabilizada pela entrada de oxigénio no meio liquido por
d maiores i de lodo devido & maior quantidade de

bactérias, sendo necessaria uma lagoa de decantacdo a jusante antes do langamento no

corpo receptor.

Lagoa anaerdbia: processos de anaerdbia. A remogdo de DBO é
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inferior aos outros processos (de 50 a 65%) sendo necessario a associagdo com uma lagoa
facultativa. Lagoa de maturagdo: objetiva a remogdo de organismos patogénicos e
compostos que contém nitrogénio e fésforo (tratamento terciario).

Disposicdo no solo: Apresenta eficiéncia de remogdo de 80 a 95%, & um sistema antigo,
utilizado na Europa desde a segunda metade do século XIX. O principio é de que os micro-
organismos presentes no solo e as plantas absorvam os nutrientes, estabilizando os
efluentes.

Infiltragéo lenta: Os esgotos sao aplicados por aspersores ou por alagamento em baixas
taxas. Parte evapora e a maior parte é absorvida pelas plantas. E também chamada de
fertirrigagdo.

Infiltragio rapida: Disposicao do esgoto em bacias com fundo poroso, percolando pelo solo.
Aaplicagio é intermitente, permitindo um periodo de descanso para o solo.

Infiltragao perficial: O esgoto & aplicado abaixo do nivel do
solo em locais idos com materiais porosos, onde ocorre o
ial: O esgoto é dis ido na parte superior de um terreno e coletado

p
em valas na parte inferior. Aaplicagdo é intermitente e pode ser realizada por aspersores
ou por canais de distribuicao perfurados.

Terras Gmidas construidas: Lagoas ou canais rasos com plantas aquaticas, que tratam o
esgoto devido a atividade microbiana presente nas raizes.
Tratame
nto Sistemas anaerbios: Apresentam eficiéncia de remogao de 70 a 80% na remogao de DBO
l6gico | € constituem-se em filtros com um melo suporte (geralmente preenchido com pedras) em
fluxo ascendente.

Filtro anaerébio: Tanque submerso, preenchido com pedras onde as bactérias
, apresenta baixa geragdo de lodo. Requer priméria.

Reator anaerébio de manta e lodo de fluxo ascendente (UASB-Upflow Anaerobic Sludge

Blanket): A DBO é convertida em 4gua e gas por bactérias dispersas no reator. Na parte

superior do reator ha as zonas de sedimentagao (que permite a saida do efluente tratado

e o retorno dos sélidos-micro-organismos) e de coleta de gas (principalmente o gas

metano). Dispensa decantagéo primaria, apresenta baixa geragao de lodo.

Lodos ativados: Apresentam eficiéncia de 80 a 90% na remogao de DBO e constituem-se
em processos de tratamento de efluentes pela formagdo e sedimentacdo de flocos
biolégicos (lodos ativados) que retornam ao tanque de aeragdo.

Lodos ativados convencional: Compreende o tanque aerado por difusores de ar, chamado

de reator biolégico e o decantador secundario. A produgdo de lodo ¢ elevada, e a biomassa

permanece no tanque por mals tempo que o liquido, o que assegura a elevada eficiéncia

na remog&o de DBO. Uma parte do lodo é removida constantemente e é destinada ao
Requer primaria.

Tipo de

Tratamento Descriggo

Lodos ativados por aeragao prolongada: Similar ao sistema de lodos ativados convencional,
exceto devido & maior permanéncia da biomassa no sistema e ao maior tamanho dos
Tratame | tanques, geralmente com chicanas. O lodo excedente encontra-se estabilizado.

nto
Lodos ativados de fluxo intermitente: Em um mesmo tanque ocorre a aeragao e
posteriormente_a do_quando sdo_desligados os_aeradores. Dispensa_os
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decantadores secundarios

Lodos ativados com remogéo biolégica de nitrogénio: E incorporada uma
zona anéxica antes ou apds o reator biolégico, onde os nitratos formados
pela nitrificagdo (que ocorreu na zona aerébia) sdo convertidos a

nitrogénio gasoso (desnitrificagéo) e se paraa

Lodos ativados com remogao biologica de nitrogénio e fosforo: Além das zonas aerdbias e
anaerdbias, também é incorporada uma zona anaerdbia na extremidade a montante com
a produgdo de biomassa capaz de absorver o fésforo. Os micro-organismos sdo retirados e,
assim, ocorre a remogdo de fésforo.

Reatores aerébios com biofilmes: Eficiéncia de remogao de DBO de 80 a 93%, sendo um
processo constituido de micro-organismos aderidos como um filme a um suporte (pedras,
material pléstico ou bambu).

Filtro de baixa carga: O esgoto é aplicado na superficie de tanques aercbios através de
distribuidores rotativos, perola pelo tanque e sai no fundo, sendo retida a matéria organica.
As placas de bactérias que se desprendem e saem do sistema sdo removidas no decantador
secundario.

Filtro de alta carga: Similar a descrigao anterior, no entanto a carga de DBO é maior, e assim
as bactérias (lodo excedente) necessita ser estabilizado e tratado.

Biofiltro aerado submerso: Constitui em um tanque preenchido com material poroso
(geralmente submerso) por onde o esgoto e o ar fluem permanentemente. O ar ¢
ascendente e o liquido a ser tratado pode ser ascendente ou descendente.

isco: A biomassa encontra-se aderida a um meio suporte na forma de discos
parcialmente submersos no liquido, os quais giram e expde de forma intermitente os micro-
organismos ao liquido.

Tipo de

Descrigio
Filtrado: uso de filtros especiais ou de material granular para a remogao de solidos.
Osmose reversa: membrana semipermeavel.
Tratame
nto Adsorgao em carvéo ativado: utilizada para remover materiais organicos soluveis que nao
Quimico | s nos i

Oxidagdo por ozonizagao: utilizagao de 0zénio, o qual apresenta alto potencial de oxidagao
e menor produgéo final de lodo
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‘ | Troca ibnica: troca iénica seletiva de ions especificos.

Fonte: Von Sperling, 2005 e Philippi Jr., 2005

Na tabela abaixo s&@o apresentadas as eficiéncias tipicas de diversos sistemas

de tratamento aplicados a esgotos predominantemente domésticos.

Tabela 38 — Eficiéncias tipicas de diversos sistemas de tratamento de esgotos na
remogao de DBO e Coliformes

= EFICIENCIA NA REMOCAO (%)
SISTEMA DE TRATAMENTO DBO Coliformes fecais
it P 05 -
T primario 25-40 30-40
I;a;rr;:::ﬁ::::ndérlu ~Lagoas = 9099
& ) X 7585 90-99,9
Lagoa anaerébia ~lagoa facultativa
7585 90-95
Lagoa aerada facultativa
; 7585 90-99
Lagoa aer. mist. comp.~lagoa de decant.
Tratamento secundario — Lodos 2 =
Lodos ativados convencional 93-97 85-99
Lodos ativados (aeragio
Tratamento secundario ~ Filtro . BS.o0
Filtro biolégico (baixa carga)
° 80-90 70-90
Filtro biolégico (alta carga) = o0
Biodiscos
SISTEMA DET! EFICIENCIA NA REMOCAO (%)
c fecais
Reator anaerébio de manta de lodo (UASB) 60-80 70-90
Fossa séptica  filtro anaerdbio 70-80 70-90
Infiltragao lenta - >99
Infiltragdo rapida - >99
Infiltragao subsuperficial - >99
80-90 90 - 99

Fonte: Von Sperling (2014)

Para fins de calculo das estimativas de carga e concentragdo de DBO e
coliformes fecais, do municipio de Nantes, utilizaram-se as eficiéncias médias tipicas

233

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

de remogao e parametros bibliograficos, como a concentragdo de organismos em
esgotos (apresentados na tabela abaixo). Ressalta-se que na situagdo em que se
estiver investigando o langamento de um efluente tratado, deve-se considerar a
redugcdo da DBO proporcionada pela eficiéncia do tratamento. Para tanto, foram
levadas em consideragao as alternativas do langamento de esgotos sem tratamento
e com tratamento ja utilizado no municipio de Nantes, ou seja, Lagoa Anaerébia
seguida por Lagoa Facultativa, além da previsdo de uma possivel implantagédo de uma
alternativa para o tratamento com UASB seguido de Lagoa.

Para a area rural do municipio foram estimados os valores de DBO e Coliformes
Fecais para as opgbes sem tratamento e com tratamento através de Fossa Séptica e
filtro anaerébio.

Tabela 39 — Parametros de eficiéncia adotados no PMSB

Tipo de Tratai i Eficiéncia na Remogao de Eficiéncia na Remocao de
DBO Fecais
Lagoa anaerébia e facultativa 80% 99%
UASB seguido de Lagoa 90% 99%
Fossa Séptica — filtro anaercbio (area e R
rural)

A previs&o de carga organica diaria de DBO e de coliformes fecais para o municipio
foi estimada conforme a projegéao populacional e as cargas per capita. Estimaram-se
também os valores de DBO e de coliformes fecais diarios sem e com tratamento (de
acordo com a porcentagem de eficiéncia do tratamento). No calculo das
concentragoes de DBO e de coliformes fecais, considerou-se a vazao média e a carga
organica diaria, conforme equagdes apresentadas no inicio deste tépico.
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Tabela 40 - Estimativa de carga organica e remogéo de DBO e Coliformes Fecais, sem tratamento e ¢

Carga por capita de DBO uilzada = 5400 gihab.dia Eicancia do
Coro o ctlormas s S L1 = =

[ facu

opuepe | oo [ osuecto | vato (Populagao totan) (Poputagao stendida)
ANO| et | watamanto | stondida | esg0to | Carga aidri 080 | ™ | Garga aaria Do | <™
(hab) Focala a

o (hab) | (rca) aietio) ke

(oraraia) (oraiets
2022 3014 | 1000w | 3014 | sa4oor | 162756 |1829E+02 | 304TESDR 92,551 [ ESEER0T | S04TEN
2023 susT | 1000w | 3051 | 64741 | 164751 | 184BE+02 | 5085EN06 32,951 82956401 | 3.08sEx
2024 5000 | 70000% | 300 | 851920 | 166,860 |1 G69END| 3124E000 | 9.872  SAITEROT] o.124Ew
2025 sz | oo00% | 318 | 85681 | 166912 | 1609EW02| 34626508 [35.7a2 | aavaEs0| aA62En
2026 3158 | 0000% | 3168 | 8G5A60 | 17058 |1705E+02 | 51996708 34,106 | SATIERDT | SA0Ew
07w | 0000% | 37 | Ge505 | 172008 |1721ER0 | 32276706 [3A4Z0 | 34EE-OT| 9225w
08| 5317 | 10000% | 9217 | 671468 | 178718 || 14702 | 8:252Ee06 | 34744 |5 47AER01 | 3226
2029 szie | o000 | 9246 | 674792 176264 | \783EN02| 3282Ew06 |35057 | 3506ER0T| 82626
2030 5778 | 00w | 3276 | 875140 | 170804 |179E+02| 83126906 35381 | 3.838E401 | 931264
2031 595 | Too0w% | 3299 | 678488 | 178,146 | 1781E+02] 8335E+06 |35629] 8:8636+01 | 335w
2032 w1 | oo | 3T [e7esi0 | 17088 | 17035403 3358606 [96.067 | 358TEROT| 3368Em
2038 534 | oooon | 345 [ seato0 | 18060 |1606Ew02 | 3382606 [96.126 | 3GTIEOT| 33626
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2034|3967 | t0000% | o367 | ee2sea | tatete |1.816E+02| 34045406 26,364 | 26368401 | 3404Er
2035|3990 | 10000% | 590 | 662927 | 183,060 | 1631E+02| 34276406 36,612 | 36616401 | 3427Ew
203| 3406 | 10000% | 0406 | 863201 | 183024 |1830E+02| 3443606 | 36,785 | 3678601 | 34436+
2037 3422 | 10000% | 5422 | 663685 | 164786 | 164BE+02| 3460E+06 | 36,958 | 36966401 | 3 460E+
2038 3437 | 10000% | 5437 | 664010 | 185,506 | 1660402 | SATBEN08 57,120 3,712E%01 | 3475Er
2039|3453 | 10000% | 5453 | 664383 | 106,462 | 1BOSE+02| SA0NE-0 | 37,292 | 9729E0T | Ga0TEr
2040 5465 | 10000% | 9469 | 664747 | 187926 |1 O79EA0Z| SOTE06 [57465 | S747ER0N | G507+
2041|3478 | 10000% | o476 | 865111 | 187812 |1878E402| SSH6E0 |37,862| 3756401 | 8510k«
2042 3485 | 10000% | 0460 | 885475 | 188406 |1864EN02| 3527E+08 37,681 3708401 | 3527E+

Fonte: F.S Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.7
Tabela 41 - Estimativa de carga organica e remogao de DBO e Coliformes Fecais, sem tratamento e 1

Carga por capita do DBO utilizad: 5400  ghab.dia En
Carga do collformes focals por capita utlizada= 101,00 orgihab.dia
Som tratamento (Carga) Fe
Populagao (Populagao total)
o |Poplasio | Coberturade | rurar | VT4
rural (hab) | tratamento (%) | atendi 0 Celiformes
(haby | (™dia) | Carga diéria DBO (kgidia)|  Fecais | Carga
(orgidia)
2022 122 10.00% 12 40,384 G588 ‘ 6,588E+00 | 1,233E+05 0
2023 "7 10,00% 12 38,205 6318 ‘ 6,318E+00 | 1,183E+05 0
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2024 | 1 10,00% " 35,997 5994 | 5.994E+00 | 11226405 | 0180 | 1.798E01 | 2.244E+03
2025 | 105 10,00% n 33,897 5670 | 5.670E900 | 10626405 | 0,170 | 1.701E01 | 2.123E+03
2026 | 102 20,00% Eg 25,850 5508 | 5.508E700 | T031EV05 | 0330 | 3305E071 | 41256703
2027 5 30,00% 30 28,167 5346 | 5,346E+00 | 1001E+05 | 0481 | 4B11E01 | 6,005E+03
2028 56 40,00% 38 26,644 5184 | 5.184E+00 | 9.706E+04 | 0622 | 6221E01 | 7.764E+03
2029 53 50,00% a7 26,676 5022 || 5.0226%00 | 9A02E+04 | 0763 | 7.533E01 | 9,402E+03
2030 90 60,00% 54 26,709 4860 | 4.8B0E00 | 9099E+04 | 0875 | 874BE01 | 1,002E+04
2031 88 70,00% 62 26,742 4752 | 47526400 | BBOTE®OA | 0998 | 9.979E:01 | 1246E+04
2032 87 80,00% 70 26,774 4698 | 4608E+00 | B,796E#04 |  1.128 | 1.128E+00 | 1407404
2033 8 50,00% 77 26,607 4590 | 4590E+00 | B6O4E04 | 1239 | 1239E400 | 1,547E+04
2034 8 100,00% 8 26,839 4536 | 4.536E200 | BAG2EYO4 | 1361 | 1361E400 | 1.698E+04
2035 82 100,00% 82 26,672 3428 | 4428E400 | B290E#04 | 1,028 | 1,328E+00 | 1658E+04
2036 1 100,00% 81 26,905 @374 | AB7AE+00 | B1BOER0A | 1812 | 1.312E+00 | 1638EW04
2037 80 700,00% EY 26,937 4320 | 4320E+00 | BOBBEVO4 | 1206 | 1296E+00 | 1.616E+04
2038 80 100,00% 80 26,970 4,320 4.320E+00 | 8,088E+04 1296 1.206E400 | 1,618E+04
2039 79 100,00% 75 27,003 4266 | 4.260E00 | 7.987E+04 | 1280 | 1280E400 | 1,697E+04
2040 78 100,00% 78 27,035 4212 | 42126400 | 7.880E04 |  1.264 | 1,264E+00 | 1577404
2081 78 100,00% 78 27,068 4212 | 42126400 | 7,886E04 | 1264 | 1.264E+00 | 1577404
2042 77 100,00% 77 27,101 4458 | 4.158E00 | 7,785E+04 | 1247 | 1247E400 | 1,657E+04

Fonte: F.S Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

anaerobios é satisfatéria, atingindo boas porcentagens de remogdo de DBO e
Coliformes Fecais no efluente tratado, se comparado a outras alternativas ou sem
tratamento.

13.4.4 DEFINIGAO. DE ALTERNATIVAS TECNICAS DE
ENGENHARIA PARA ATENDIMENTO DA DEMANDA CALCULADA

A universalizagao da prestagao do servigo de esgotamento sanitario pode ser
garantida a partir da coleta e tratamento dos esgotos e disposigéo final do efluente e
lodo gerados em quantidade e qualidade satisfatérias para a populagéo de todo o
municipio, abrangendo tanto a area urbana quanto a rural. Comumente observa-se
que a realidade da zona urbana do municipio difere acentuadamente da zona rural,
assim € necessario que estudos distintos sejam realizados para o atendimento das
necessidades identificadas no Diagnéstico técnico-Participativo.

A escolha de um sistema de tratamento de esgoto deve ser baseada em estudo
técnico criterioso das alternativas, uma vez que nao ha um sistema unico que atenda
a todas as condigdes técnicas e econémicas, qualquer que seja a populagdo de
projeto e as condicdes locais (FORESTI, 2013). Contudo, faz-se necessario observar
algumas consideragdes na escolha da melhor tecnologia a ser adotada para
tratamento de esgotos, sendo estas:

e Eficiéncia do tratamento: se este sera capaz de enquadrar o esgoto nos
parametros de langamento estabelecidos pelas Resolugbes Conama n°
357/2005, 410/2009 e 430/2011;

e Area disponivel para implantagdgo da ETE: dependendo do sistema de
tratamento escolhido ha um requisito de area para implantagéo;

rediizagdo Ue UMlia avanagdo IMais Minuciosd acercd ud eliciencid ao sistema
planejado e instalado até o momento de cada reviséo.

O sistema de esgotamento sanitario no municipio de Nantes, com vistas ao
atendimento da totalidade de sua populagéo (rural e urbana) necessita da adugao de
diferentes alternativas que contemple aspectos geograficos, econdémicos e
financeiros.

Desta forma s&o propostas duas tipologias de arranjos:

e Tratamento descentralizado: uso de tecnologias em menor escala
(geralmente atendendo até 500 habitantes) por meio de tecnologias de menor
complexidade tecnolégica e operacional, para atendimento em areas rurais e
comunidades isoladas;

Tratamento centralizado: uso de tecnologias de maior escala (acima de 500
habitantes) por meio de tecnologias mais complexas que demandem o aporte

de equipamentos e energia os quais necessitam de operag&o continua;

Tratamento descentralizado:

A inexisténcia do sistema publico de esgotamento sanitario em areas rurais tem
ocasionado a instalagdo de variados meios de disposigdo individual de esgotos,
buscando evitar a contaminagéo da agua e maleficios a saude. Todavia na area rural,
quando inexiste o servigo publico de abastecimento de agua, e o usuario se utiliza da
agua de pogo, deve-se tomar redobrados cuidados para ndo se contaminar a agua
subterranea utilizada no consumo domiciliar. Transtornos ainda sobrevém,
principalmente em periodos de chuva, com o nivel aflorante do lencol freatico.

A literatura especializada em saneamento basico apresenta uma diversidade
de técnicas de dimensionamento e tratamento de esgotos domésticos capazes de
atender sistemas descentralizados, direcionadas para pequenas unidades de
tratamento, abrangendo sistemas individuais e de pequenas comunidades, possiveis
de oferecer solugéo as realidades existentes em municipios do Estado de S&o Paulo,
aliadas a bom desempenho, seguranga sanitaria e baixo custo.

Segundo a Funasa (2004), para atendimento unifamiliar podem ser adotados
sistemas individuais que consistem no langamento dos esgotos domésticos gerados
em uma unidade habitacional, usualmente em fossa séptica, seguida de dispositivo
de infiltragdo no solo (sumidouro, irrigagédo subsuperficial) e wetlands. Tais sistemas

ite se as |

podem funcionar i ia e ecor forem esparsas
(grandes lotes com elevada porcentagem de area livre e/ou em meio rural), se o solo
apresentar boas condigées de infiltragao e, ainda, se o nivel de agua subterranea se
encontrar a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de contaminagao
por microrganismos transmissores de doengas.

Seguem alguns exemplos de sistemas de Tratamento Primario para Esgotos

Domésticos em pequenas comunidades.

a) Tanque séptico + Filtro anaerébio e sumidouro

Os tanques sépticos, largamente utilizados como solugao individual e de
pequenas comunidades, sao projetados para receber todos os despejos domésticos:
de cozinhas, lavanderias, lavatorios, vasos sanitarios, banheiros, chuveiros etc.,
porém, recomenda-se a instalagdo de uma caixa de gordura na tubulagédo que conduz
os despejos da cozinha para o tanque séptico.
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Desde que projetados e operados racionalmente, apresentam eficiéncia na
retengao e no tratamento de sdlidos sedimentaveis, por volta de 70%, reduzem em
até 50% o teor de sélidos em suspens&o e costumam alcangar eficiéncia de cerca de
30% na remogao da matéria organica, medida como DBO.

Entretanto, o efluente liquido de tanques sépticos deve passar por tratamento
complementar antes do langamento no corpo d'agua receptor, em virtude de nao
atender a parametros de qualidade para langamento direto, conforme Conama
357/2005. Dentre os sistemas econémicos e que oferecem eficiéncia no tratamento
do efluente liquido de tanques sépticos tem-se: sumidouro, valas de filtragao, valas de
infiltragao, wetlands, filtro anaerdbio etc.

Os sumidouros sdo pogos absorventes escavados no solo, destinados a
depuragéo e disposigao final do esgoto recebido de fossas sépticas, podem ter vida
longa, mas seu € da perr il do solo e do nivel do lengol

freatico. O frequente histérico de mau funcionamento e de contaminagdes
provenientes de sumidouros decorre do seu emprego sem prévio atendimento as
limitagbes por vezes existentes, consequéncia das caracteristicas do solo,
profundidade do lengol freatico e consumo d'agua do subsolo, transformando-os em
fonte de contaminagdo daquilo que se desejava proteger. Sobretudo, devem ser
usados em areas onde os aquiferos sd@o profundos e se possa garantir uma distancia
minima de 1,5m entre o fundo do pogo e o nivel maximo do aquifero.

O tanque séptico é de facil operagao, construgéao e baixo custo, além de ser um
bom reator para o tratamento primario dos esgotos, se dimensionado e implantado
adequadamente.

O modelo de calculo utilizado para o seu dimensionamento esta descrito na
norma ABNT-NBR7229/83.

O tratamento dos esgotos no tanque séptico ocorre por meio da decantacao e
digestao anaerdbia, o que promove a remogao de matéria organica na forma de
solidos suspensos e dissolvidos.

O processo anaerdbio caracteriza-se pela auséncia de oxigénio no reator
biolégico, o que permite o crescimento de microrganismos anaerobios e facultativos,
que sdo os responsaveis por parte significativa da remogéo da matéria organica dos
esgotos, conforme esquematizado na figura abaixo:
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Saida
Efluente

Figura 68 — Tanque séptico

O filtro anaerdébio € comumente utilizado como unidade de tratamento
complementar ao tanque séptico. Seu projeto e dimensionamento deve seguir as
recomendagées da norma técnica da ABNT NBR 13969.

O tratamento que ocorre nos filtros anaerébios é baseado na filtragdo, uma vez
que os mesmos sdo preenchidos com material inerte como a brita, e também na
digestao anaerdbia, conforme apresentada na figura abaixo

Como alternativa de disposicao final dos esgotos tratados no solo, a norma
técnica NBR 13969, recomenda dentre algumas alternativas, o sumidouro.

Figura 69 — Tanque séptico + filtro anaerébico + sumidouro
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b) Valas de infiltragdo

As valas de infiltragdo, sistema de tratamento/disposicao final de efluentes
liquidos de fossas sépticas, por percolagao no solo, necessitam de disponibilidade de
area para instalacédo; seu emprego seguro exige conhecimento das caracteristicas do
solo e o comportamento presente e futuro do nivel do aquifero, devendo atender as
mesmas exigéncias impostas quando do emprego de sumidouros.

As valas de filtragdo sé@o escavagdes no solo, preenchidas com meios filtrantes
e providas de tubos de distribuicdo de esgoto e de coleta de efluente filtrado. Tal
sistema classico de tratamento consiste na filtragdo do esgoto, que ao atravessar o
meio filtrante sofre depuragéo, tanto por agéo fisica (retengdo) quanto pela agéao
microbiana (oxidagdo bioquimica), em condigbes essencialmente aerdbias. Sua
operagdo e manutengdo nao apresentam complexidade, caracterizando-se por
elevado nivel de remogédo de DBO afluente (50 a 80%), principalmente com operagéo
intermitente, e pode alcangar bons resultados na remogéo de nitrogénio amoniacal
(50% a 80%) e nitrato (30% a 70%).

Elas s&@o recomendadas, ainda, quando o solo ou condigdes climaticas nao
permitirem o emprego de valas de infiltragdo, uma vez que as valas de filtragao podem
ser impermeabilizadas.

c) Wetlands
Wetlands pode ser definido como um ecossistema de transigéo entre ambiente
terrestre e aquatico, zonas Umidas (areas inundaveis), tendo basicamente como
elementos intervenientes: solo, regime hidraulico, plantas e microrganismos, onde
inimeros  processos  interagem, reciclando nutrientes e matéria organica

continuamente. Wetlands construidos sao ir pr i e imper is,

projetadas para tratar aguas residuarias em que uma variedade de processos fisicos,
quimicos e bioldgicos ocorrem, promovidos pelos elementos constituintes do meio,
operando tanto em condiges aerdbias como anaerobias. A utilizagao de uma unidade
de tratamento primario torna-se elemento chave no sucesso e performance do
wetlands construido, que apresenta remogao de DBO variando de 64% a 94%, retine
condigdes para a remogao de nutrientes, e pode atender pequenas demandas, desde
uma unica familia até um ndcleo urbano de 1.000 habitantes.
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O filtro anaerdbio caracteriza-se por possuir leito fixo, constituido de material
inerte, que serve de suporte para o desenvolvimento dos microrganismos
responsaveis pela degradagdo da matéria organica. Oferece bom desempenho no
tratamento de esgotos sanitarios com baixa concentragdo em sélidos sedimentaveis,
como é o caso do efluente de fossas sépticas O sistema mostra-se sensivel as
variagbes de pH e temperatura e seu efluente pode apresentar cor e odores; quando
em conjunto com o tanque séptico, remove de 40% a 75% da matéria organica
afluente, medida como DBO. Também é utilizado em substituigdo ao tanque séptico
com o efluente liquido encaminhado para tratamento complementar.

As sugestdes apresentadas ndo esgotam os procedimentos técnicos e
solugbes recomendadas na literatura especializada. A NBR 13969/97 oferece
alternativas para projeto, construgéo e operagao de unidades complementares que
tratam da disposicéo de efluentes liquidos de tanques sépticos.

Diante da auséncia de rede de esgotamento sanitario em areas rurais, solugées
para o tratamento de esgoto doméstico ou complementacéo do tratamento, podem
ser reali de forma iva, como individuais de tratamento do esgoto

residencial. Entre as possiveis maneiras de tratamento podemos citar a bacia de
evapotranspiragéo, o banheiro seco, o circulo de bananeiras, a fossa séptica
biodigestor e as zonas de raizes.

d) Banheiros secos

Os Banheiros secos s@o uma alternativa ecolégica para o tratamento de
excretas humanas. Estes banheiros tém como caracteristica principal a nao utilizagéao
de agua para o transporte das excretas, e o tratamento in loco das mesmas. O mais
indicado quando se adota esta tecnologia € o uso de vasos sanitarios separadores de
fezes e urina e/ou o uso concomitante de mictérios. Deve-se, apos cada defecagéo,
adicionar um material seco que promova a desidratagéo e tratamento das fezes.
Materiais indicados séao: cinzas, calcario agricola, ou ainda outros materiais a base de
carbonato de calcio, como conchas de moluscos ou cascas de ovos trituradas. Para
acelerar e melhorar o tratamento pode-se adicionar pequenas quantidades de ureia
ao material seco (de 1-3% em termos de peso) (Magri, 2013).
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Tanto as fezes quanto a urina devem ficar armazenadas durante
aproximadamente 6 meses para que o tratamento se complete. Apés este periodo as
mesmas podem ser utilizadas como biofertilizantes e condicionadores de solos.

Tratamento centralizado:
a) Lagoa Facultativa

O uso da lagoa facultativa € uma solugdo simples e de baixo custo, isto quando
se dispde de area com topografia adequada e custo acessivel. Esta técnica exige o
uso de tratamento preliminar, provido de grade e desarenador.

Esta é uma alternativa simples para a construgdo, e que exige operagao
minima, sem qualquer necessidade de se contratar operador especializado.

e Sistema Australiano de Lagoas

Consiste numa lagoa anaerébia, segui&a de uma lagoa facultativa. E uma das
melhores solugdes técnicas, mas esbarra no problema de necessitar de uma grande
area para sua implantagéo.

Na lagoa anaerébia ocorre a retengdo e a digestdo anaerobia do material

sedimentavel e na facultativa ocorre pi te a dos
contaminantes sollveis e contidos em particulas suspensas muito pequenas.

O lodo retido e digerido na primeira lagoa tem de ser removido em intervalos
que geralmente variam de 2 a 5 anos. Na primeira, predomina o processo anaerébio
e na segunda o aerébio, onde atribui-se as algas, a funcéo da produgéo do oxigénio
consumido pelas bactérias.

Este sistema atualmente é utilizado pelo municipio de Nantes e é satisfatorio,
com bom indice de tratamento do esgoto coletado (100,00%). O mais indicado para o
municipio seria manter este método e amplia-lo de acordo com a demanda de vazao
ao longo dos anos que foram projetadas, aumentando a vida util da Estagdo de
Tratamento de Esgoto (ETE).

e Lagoa aerada
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Esta diminui a necessidade de grande area, mas em consequéncia da
utilizagao de aeradores, aumenta o seu custo de operagao.
A lagoa aerada quando procedida de decantador primario, pode ter o tempo de

detenga@o menor, porém, quando somente se usa grade e caixa de areia, normalmente

é empregado um tempo de detengao hidraulico maior.

Na aeragao ha produgao de lodo bioldgico, que tem de ser removido antes do
langamento dos efluentes no corpo receptor. Por este motivo emprega-se uma
segunda lagoa que tem como fungéo a retengao e digestao desse residuo.

e Lodos ativados

Lodos ativados baseia-se em processo biolégico aerébio e parte do principio
que deve ser evitada a fuga descontrolada de bactérias ativas, produzidas no sistema
e que, deve-se recircular de modo a se manter a maior concentracao possivel de
microrganismos ativos no reator aerado.

Os microrganismos produzem flocos que podem ser removidos facilmente por
sedimentagdo em decantador secundario (ou flotador por ar dissolvido). Parte do lodo
secundario é descartada para tratamento e destino final.

e Filtro Biolégico Aerébio

O filtro biolégico configura-se em um reator denominado de leito fixo e filme
fixo, ou seja, os microrganismos sdo mantidos aderidos a um material suporte, que
constitui o recheio da unidade.

i ite, o filtro bi ico aerdbio &
de materiais inertes, com forma, tamanho e intersticios adequados, que permitam a
livre circulagao natural de ar, sobre o qual dispositivos de distribuigdo langam os

por um leito de pedras ou

esgotos sanitarios que percolam por entre as pegas que constituem o referido recheio.
Enquanto o liquido percola através do leito, ocorre o contato entre os materiais
a serem degradados e os organismos que se compdem o biofilme aderido ao suporte.
E obrigatério o uso de decantador primario e secundario. Em certos casos promove-
se a recirculagao do efluente do decantador secundario.
e UASB
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O Reator Anaerébio de Manta de Lodo (UASB) é uma unidade de fluxo
ascendente, que possibilita o transporte das aguas residuais através de uma regidao
que apresenta elevada concentragéo de microrganismos anaerobios.

O Reator deve ter seu afluente criteriosamente distribuido junto ao fundo, de
maneira que ocorra o contato adequado entre os microrganismos e o substrato.

O reator oferece condigbes para que grande quantidade de lodo biolégico fique
retida no interior do mesmo em decorréncia das caracteristicas hidraulicas do
escoamento e também da natureza desse material que apresenta boas caracteristicas
de sedimentagao, sendo esta, a consequéncia dos fatores fisicos e bioquimicos que
estimulam a floculagéo e a granulagéo.

Na parte superior do reator existe um dispositivo destinado a sedimentagéo de
solidos e a separacao das fases sdlido - liquido - gasoso. Esse dispositivo & de
fundamental importancia, pois ¢é responsavel pelo retorno do lodo e
consequentemente, pela garantia do alto tempo de detengéo celular do processo,

conforme exemplo na figura abaixo.

e
Figura 70 — Reator UASB
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Para se estabelecer as metas de cobertura do servigo e tratamento do esgoto,
pode ser necessario a ampliagéo da infraestrutura, no caso de Nantes as demandas
relacionadas a projegdo natural serdo supridas com uma boa margem de erro, porém
algumas alternativas foram estabelecidas, como no projeto da ETE (estagdo de
tratamento de esgoto) que foi programada para receber ampliagdo caso seja
necessario, além da folga nas tubulagées coletoras.

13.4.5 COMPARAGAO DAS ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO
LOCAL DOS ESGOTOS (NA BACIA), OU CENTRALIZADO

O processo de avaliagéo e selegéo da tecnologia mais apropriada para o
tratamento de esgotos domeésticos deve considerar a concepgdo do sistema de
tratamento, os custos relativos & construgéo, operagdo e manutengéo, bem como a
reparagdo e substituicdo do sistema. As técnicas existentes para o tratamento de

esgotos domésticos incluem duas centrali ou
descentralizadas.

A expresséo “saneamento descer i € uma g de tratamento
de esgotos domésticos de uma forma néo centralizada, significando que néo existe
apenas uma ETE que serve a uma populagdo de uma area definida, mas uma
variedade de sistemas que servem a mais de uma area ou populagéo.

As possibilidades para o tratamento de esgotos domésticos, de maneira
descentralizada, podem ser entendidas desde sistemas “on-site” (no local) até
sistemas de “cluster” (em grupo). Sistema “on-site” é aquele que coleta, transporta,
trata, destina ou reutiliza aguas residudrias provenientes de uma unica residéncia ou
edificio. Ja o sistema “cluster”, coleta as aguas residuarias provenientes de duas ou
mais residéncias ou edificios, transportando-os para um local adequado para o seu
tratamento e disposigao final. Sistemas de tratamento descentralizados no local
podem ser subdivididos em sistemas “comunity” (Comunidade) e “households”
(Familiares). Os sistemas “comunity” s&o utilizados para coletar e tratar aguas
residudrias de uma comunidade. E os sistemas “households” sdo aplicados para o
tratamento de aguas residuarias unifamiliares.

Os sistemas de tratamento de esgoto sanitario descentralizados partem de uma
légica diferente do paradigma técnico corrente, pois exigem a participagdo das
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comunidades usudrias, as quais assumem a responsabilidade pela construgédo ou
operagao de métodos tradicionais de tratamento, tais como, fossas, tanques sépticos
e pogos de infiltragéo.

As tecnologias de tratamento descentralizado geralmente se aplicam em
comunidades com populagao equivalente menor a 2.000 habitantes, podendo ser
associados a varias operagdes unitarias, tais como sedimentagao, filtragao, flotagédo e
oxidagao bioloégica. Enquanto os sistemas de esgotos centralizados séo sistemas de
esgotamento sanitario publicos e coletivos, que possuem ETE, como sua unidade de
referéncia centralizada que recebem todos os esgotos coletados e transportados,
sendo assim denominados “sistemas centralizados”. Em seus limites insere-se uma
ou mais bacias de esgotamento sanitério e toda a abrangéncia da area urbana
atendida pela rede coletora de esgotos. Para a ETE convergem todos os esgotos
gerados nos limites do sistema de esgotamento sanitario.

A gestao centralizada & um conceito que tem sido implementado e utilizado
como uma forma de tratar esgotos domésticos em regides com elevada densidade

populacional e urbanizadas. Nestes si: cer as de

tratamento sdo construidas em regides periféricas das cidades. Trata-se de um
sistema de tratamento que envolve um conjunto de equipamentos e instalagoes
destinados a coletar, transportar, tratar e destinar de maneira segura grandes volumes
de esgotos domésticos. Gera-se um mecanismo de exportagdo do esgoto de uma
regido para outra. Norm estes si sao de propri publica.

Em que se pese o beneficio ambiental, ha de se destacar o potencial conflito
social gerado pela instalagdo de uma unidade de tratamento de grande porte em
determinado local, ou a consequente desvalorizagéo imobiliaria que esta localidade
venha a receber. A falta de terrenos adequados e o custo de implementagao e
operagao de unidades de maior porte tem trazido questionamentos sobre os limites
dessa abordagem, especialmente em area cuja densidade populacional nao justifique
os ganhos em escala alcangados pela operagéo de sistemas complexos.

Outra questao refere-se ao atendimento a padrées cada vez mais restritivos da
legislagédo ambiental. Observa-se que os sistemas de esgotamento avangados, com
elevada eficiéncia, apresentam custos de operagao muito elevados e, portanto, tem a
sua implantagéao inviabilizada para pequenas unidades de tratamento.
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No Brasil, devido as baixas taxas de tratamento de esgotamento sanitario e a
falta de investimentos, procurou-se minimizar tais problemas, através da construgao
das estagdes em etapas ou médulos, reduzindo os custos e a necessidade de contrair
empréstimos para a implantagdo de sistemas de tratamento. Essa solugdo, no
entanto, depende de um forte comprometimento dos gestores publicos, para que os
investimentos tenham uma continuidade (ROQUE, 1997).

Existem inUmeros processos de tratamento que podem ser utilizados pelas
comunidades, uma vez que sua adogdo dependera das caracteristicas
socioecondmicas locais e das politicas publicas vigentes, contudo, tendo em vista, os
critérios abordados, o uso de uso de sistemas de baixo input energético e tecnoldgico,
tais como, tanques sépticos e lagoas (Anaerébias e/ou facultativa) que tem se

devido a ili i em paises como Colémbia, Brasil e india.

Segundo Rodriguez (2009) a montagem de uma matriz de decisdo permite ponderar

critérios técnicos (eficiéncia de remogd@o do processo, necessidade de area e

construgdo, consumo energético), econémicos (custo de reversao, operagao,

energético, operagéo e manutengao, vida Util) e ambientais (subprodutos gerados e
possivel reutilizagao).

Os sistemas centralizados exigem menos particij e cor

publica, porém o seu tratamento requer mais energia e materiais, aumentando o custo.
Os sistemas descentralizados tratam as aguas residuarias de casas e prédios
individualmente, realizando o tratamento e o descarte préximo ao ponto de geragao.

Estudos comparativos entre gestdo cer i e descer i em
comunidades rurais revelam que os sistemas descentralizados s&o geralmente mais
eficazes em zonas rurais do que os sistemas centralizados.

No tratamento centralizado existe a vantagem de que os sistemas néo exigirem
participagao do usuario, pois se encontram longe do local de geragdo e a rotina
operacional funciona através de uma companhia de saneamento.

O tratamento descentralizado requer maior participagdo do usuario e a
operagao nao adequada pode causar impacto e riscos a saude em localidades
vizinhas.

A principio ndo é possivel aceitar ou recusar nenhum dos dois tipos de
tratamento, sendo necessario avaliar cada caso. A analise de tendéncias mais
recentes em gestéo de aguas residuarias tem identificado as principais vantagens e
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desvantagens de ambas as abordagens. De qualquer forma, a abordagem geral seria
a de apoiar uma verdadeira coexisténcia entre os sistemas, com varios niveis de
aplicabilidade. A gestédo descentralizada do tratamento oferece muitos beneficios, que
podem ser alcangados através da incorporagdo de tecnologias avangadas e
inovadoras dos sistemas de tratamento biolégico que muitas vezes néo séo rentaveis
para os sistemas centralizados.

No municipio, pelo fato de os servigos de agua e esgoto serem realizados pela
propria prefeitura, e em virtude de suas caracteristicas fisicas, entende-se que a
opgao pelo tratamento a ser adotada sera o de forma centralizada, ou seja, cujo
projeto de sistema de tratamento contemple a ETE coletiva, método que ja é utilizado
hoje e deve ser mantido e ampliado quando necessario.

Verifica-se que os sistemas descentralizados, no Brasil em geral, hoje, ainda
s@o um problema, tendo em vista que nao ha fiscalizacdo nem regulagao, contribuindo
desta forma para a ineficiéncia de gestao do sistema.

Na area rural, entende-se que o melhor sistema a ser adotado é o sistema
descentralizado, pois, sdo tecnologias mais baratas e dependendo da tecnologia de
tratamento, pode-se fazer o reuso do efluente na agricultura.

Recomenda-se que o poder publico disponibilize assisténcia técnica para
elaboragao de projetos e execugao de sistemas individuais mais eficiente, de acordo
com as caracteristicas da regiéo, e inspecione os sistemas implantados.

13.4.6 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

Em sistemas de esgotamento sanitario em geral, € comum a ocorréncia de
problemas relativos a coleta e tratamento de esgotos em algum periodo de seu
funcionamento ao longo dos anos de operagéo.

As principais etapas onde tais situagées irdo ocorrer podem ser descritas como
sendo:

e Nos interceptores de esgoto bruto;

e Nas estagbes elevatorias de esgoto bruto;
e No tratamento do esgoto bruto e;

e Langamento do esgoto tratado.
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Possiveis extravasamentos de esgotos ou redugd@o na qualidade do efluente
tratado podem ocorrer, por falta de manutengéo do sistema, acidentes de qualquer
natureza, acgbes propositais como instrugdo de picos de efluentes em grandes
concentragdes no sistema, falta de limpeza em unidades de gradeamento, falhas no
sistema de automagéo, dentre outros.

Conforme o nivel de criticidade da situagdo, deverao ser adotadas medidas de
controle e contengdo com o objetivo de mitigar os efeitos para os usuarios, evitando
nao so6 o contato com efluente de qualquer natureza nos arruamentos como também
garantir a qualidade do ambiente como um todo principalmente os corpos hidricos
receptores de efluentes.

A tabela abaixo apresenta as principais ocorréncias de situagées de
emergéncias e contingéncias em sistemas de esgotamento sanitario e suas principais
agdes a serem desenvolvidas.

Tabela 42 — Eventos de emergéncia e contingéncia para o sistema de esgotamento

sanitario
Origem Acgbes de emergéncia e contingéncia
Falta de energia
elétrica nas - Comunicar a concessiondria de energia elétrica;
instalagdes de - Acionar gerador mével ou gerador de emergéncia da estrutura;
bombeamento - Acionar caminhao limpa fossa para recolha de efluente;

- Acionar equipe de manutengéo corretiva;
Dano em - Acionar equipamento reserva;
equipamento Em caso de inexisténcia de equipamento reserva, comunicar aos
interessados sobre os impactos.
- Acionar caminhéo limpa fossa para recolha de efluente;

- Comunicar a Policia Militar e abrir boletim de ocorréncia;

Agdes de vandalismo [ Em caso de efeitos que sobre a populagédo, publicar um comunicado na
rede local.

- Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia;
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Alteraggo abrupta | - Adotar os procedi ai

das caracteristicas | - Reduzir o intervalo de amostragens e caracterizar a vaz&o ou tipo de
de qualidade e vazdo | efluente inadequado;
do efluente de - Comunicar a Agéncia Reguladora e ¢rgaos ambientais municipal e
entrada na ETE estadual sobre o ocorrido;
- Iniciar o plano de identificagdo das fontes de que provocaram os
problemas ocorridos e verificar seus impactos no sistema de tratamento;

- Acionar equipe de manutengéo corretiva para encontrar, caracterizar e
remediar os danos de forma emergencial;

- Acionar equipe munida de equipamentos de monitoramento da
qualidade da agua para avaliarem os danos no corpo hidrico e

Extravasamento nas
estruturas da
Estagdo de - 3
ecossistemas atingidos;
Tratamento de

Esgotos

- Alertar a rede i sobre p is casos de contaminagao da
equipes de atengédo de

com os jos e pi
emergéncia;
Comunicar a Agéncia Reguladora e érgaos ambientais municipal e
estadual sobre o ocorrido e as agdes imediatas executadas;

- Acionar equipe de manutengao corretiva;

- Comunicar a policia militar ou guarda civil para redirecionamento do
Rompimento de :
transito;

travessias de R
- Sinalizar e isolar a area;
emissarios g : :
- Levar ao local as pegas de reparo o mais rapido possivel;

- Acionar caminh@es limpa fossa para sucgéo do efluente a montante (se
possivel);

- Executar reparo da area danificada com urgéncia;

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
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13.5 INFRAESTRUTURA DE AGUAS PLUVIAIS

13.5.1 PROPOSTA DE MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS
PRINCIPAIS IMPACTOS IDENTIFICADOS

No municipio de Nantes, os principais problemas quanto ao sistema de
drenagem, restringem-se a: presencga de processos erosivos nas dissipagdes das
tubulagées de aguas pluviais (causando o assoreamento dos cursos d’agua receptor);
auséncia de pavimentos permeaveis para redugéo do escoamento superficial nas vias
urbanas pavimentadas; falta de programas de limpeza e manutengao das estruturas
que compde o sistema (principalmente as estruturas de captacéo — bocas de lobo),
ocasionando o acumulo e posterior langamento de residuos no curso d’agua receptor);
auséncia de intervengdes estruturais ja projetadas pelo Plano Direto de Drenagem
Urbana do municipio.

Segundo Tucci (1995), as medidas de controle adotadas para a prevengao e/ou
corregdo que objetivam minimizar os impactos causados por inundagbes sao
classificadas de acordo com sua natureza em medidas estruturais e ndo-estruturais.
De maneira geral, elas correspondem as agdes que podem ser implementadas
visando a corregéo e/ou prevengédo dos problemas decorrentes de enchentes.

As medidas estruturais sdo constituidas por medidas fisicas de engenharia
destinadas a desviar, deter, reduzir ou escoar com maior rapidez e menores niveis as
aguas pluviais, evitando assim os danos e interrupgées das atividades causadas pelas
inundagées. As nao-estruturais, por sua vez, néo utilizam estruturas que alteram o
regime de escoamento das aguas do escoamento superficial direto. Sao
representadas por medidas destinadas ao controle do uso e ocupagéao do solo (nas
areas de varzeas e nas bacias) ou a diminuigéo da vulnerabilidade dos ocupantes das
areas de risco dos efeitos das inundagdes. As medidas nao-estruturais envolvem
muitas vezes aspectos de natureza cultural, que podem dificultar sua implantagao em
curto prazo, por isso, o envolvimento da comunidade ¢é indispensavel para o sucesso
de sua aplicagdo, bem como agdes normativas para adequar o uso e ocupagédo do
solo, e controlar o avango das areas impermeaveis em cada lote, por exemplo.

. i de da imper ili; do de areas de drenagem

contribui paraa i de pistas
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Em areas urbanas, as superficies destinadas ao sistema viario e as areas de
estacionamento ocupam espagos consideraveis, chegando a 30% da area da bacia
de drenagem. A utilizagao de pavimentos permeaveis contribui para a diminui¢gdo do
escoamento superficial e para problemas de inundagdes urbanas.

Estes pavimentos podem ser de diferentes tipos, podendo-se citar os principais:

- Pavimentos dotados de revestimentos superficiais permeaveis: possibilitam a
redugdo da velocidade do escoamento superficial, a retengao temporaria de pequenos
volumes na propria superficie do pavimento e a infiltragao de parte das aguas pluviais;

- Pavimentos dotados de estrutura porosa: onde é efetuada a detengao
temporaria das aguas pluviais, provocando o amortecimento de vazdes e a alteragao
no desenvolvimento temporal dos hidrogramas;

- Pavimentos dotados de estrutura porosa e de dispositivos de facilitagdo da
infiltragao: onde ocorre tanto a detengéo temporaria das aguas pluviais como também
a infiltragé@o de parte delas. Obtém-se assim o amortecimento de vazées, a alteragao
temporal dos hidrogramas e a redugéo dos volumes escoados.

Ressalta-se que algumas questées devem ser observadas quando da
implementagéao deste tipo de pavimentagao, podendo ser destacadas:

- Nivel do lengol freatico: este tem influéncia sobre o desempenho dos
dispositivos de infiltragé@o, sendo que o nivel maximo do lengol freatico deve ser de até
1 m abaixo do fundo do dispositivo. Se o nivel do lencol freatico for alto (acima de 1
m do fundo), a implantacédo do pavimento permedvel s6 pode ser feita se seu fundo
for impermeavel.

- Risco de contaminagao de aquifero: se o aquifero em questdo for muito
sensivel a poluigdo, ndo se recomenda a utilizagdo de medidas que promovam a
infiltragao, tais como os pavimentos permeaveis infiltrantes pois geralmente, as aguas
pluviais carregam esgoto e poluentes de origem difusa. Neste caso os pavimentos
permeaveis de detengao com fundo imperr ilizado podem ser utili
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- Fragilidade do solo a agéo da agua: no caso de medidas de infiltragéo, alguns
tipos de solo podem perder suas caracteristicas e sofrer desestruturagédo mediante
presenca frequente de agua.

- Presenga de instalagdes subterraneas: se houver interferéncias de outras
redes, como rede de agua, esgoto, luz e telefone, os pavimentos permeaveis s6
poderdo ser implantados se estas puderem ser realocadas ou se a configuragdo de
projeto da medida puder ser modificada e adaptada.

Nessa perspectiva, a propria populagdo do municipio pode contribuir com
agdes de manutengdo de areas permeaveis como gramados em vez de calgadas,

ir ao de i que propiciem melhor infiltragdo, construgdo de

dispositivos de infiltragéo nas areas verdes do municipio, construgéo de reservatoérios
de amortecimento e ainda colaborar na manutencao da limpeza publica. Ressalta-se
que tais agbes necessitam de apoio institucional para acontecerem de forma
significativa.

A seguir serao apresentadas algumas medidas estruturais e ndo-estruturais de
controle do assoreamento e da gestdo dos residuos sélidos que contribuem para

evitar as inundagdes e que podem ser utilizadas no municipio de Nantes.

e Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de
bacias de detengao:

O assoreamento € consequéncia dos processos erosivos, provocando a
desagregagéo de solos e rochas e acumulo dos sedimentos nos leitos dos rios e de
bacias de sedimentagdo, sédo transportados pelas correntezas esses sedimentos
causam obstrugdes nos cursos d’agua. A erosado promove grandes transformagdes na
paisagem natural, com reflexos ndo s6 no segmento ambiental como também no
aspecto socio econdmico. A erosao nas margens dos corpos hidricos € potencializada
principalmente pela agéo antropica, através da remogao da mata ciliar para atividades
como impermeabilizagdes, desmatamentos, intensa exploragao dos recursos hidricos,
pastagens, entre outros. Uma vez que o escoamento superficial vai em diregao ao
ponto mais baixo da bacia, carreando todos os sedimentos encontrados ao longo do

caminho para dentro do rio.
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As seguintes medidas mitigadoras podem ser adotadas para prevenir os
impactos negativos e/ou reduzir a magnitude do assoreamento em cursos d'agua:

- Dissipadores de energia: Sao dispositivos destinados a dissipar energia do
fluxo d'agua, reduzindo, consequentemente, a sua velocidade no desague no terreno
natural. Essas estruturas, dispersam a energia do fluxo d’agua e corroboram para a
nao potencializagdo e controle de processos erosivos nos proprios dispositivos ou
areas proximas (DNIT, 2006).

- Bacia de retengdo: Tanque com espelho d’agua permanente, construidos
com o objetivo de reduzir o volume das enxurradas, sedimentar 80% dos solidos em
suspensdo e promover o controle biolégico dos nutrientes. O tempo de retengao
guarda relagéo apenas com os picos maximos da vazao requeridos a jusante e com
os volumes armazenados (CANHOLI, 2005).

- Bacia de Retengdo e infiltragdo: construidos com os objetivos de reduzir o
volume das enxurradas, sedimentar cerca de 80% dos sélidos em suspensdo e
promover o controle biolégico dos nutrientes e infiltrar parcela considerada das aguas
que nela chegam, recarregando inclusive o lencol freatico.

- Recuperagdo e preservagao da mata ciliar: entende-se por mata ciliar
aquela que margeia as nascentes e os cursos de agua. Martins (2007) a denomina
como vegetagdo remanescente nas margens dos cursos de agua em uma regiao
originalmente ocupada por mata. Independente de origem ou denominagdo, a
vegetacdo que margeia as nascentes e cursos de agua é fundamental para a
preservagdo ambiental e em especial para a manutengdo das fontes de agua e da
biodiversidade. Dentre os beneficios proporcionados ao meio ambiente por esta
vegetagdo, tem merecido destaque o controle a erosdo nas margens dos rios e
cérregos; a redugéo dos efeitos de enchentes; manutengao da quantidade e qualidade
das aguas; filtragem de residuos de produtos quimicos como agrotéxicos e
fertilizantes (MARTINS e DIAS, 2001, apud MARTINS, 2007); servir de habitat para
diferentes espécies animais contribuindo para a manutengé@o da biodiversidade da
fauna local (SANTOS et al., 2004).

As matas ciliares devem ser preservadas e restauradas de acordo com o que
estabelece o Codigo Florestal, para prevenir impactos ocasionados pela sua
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supressdo, como o assoreamento (considerada como medida preventiva), assim
como a instalagao de dissipadores.

Para o municipio de Nantes, em virtude da geografia e da urbanizagdo
implantada, entende-se que as medidas mais adequadas sao:

- Implantar equipe de fiscalizagdo e manutengao preventiva e periddica das
estruturas do sistema de drenagem ou pre para ear,

limpar e manter desobstruidos os cursos d'agua, os dispositivos de microdrenagem e
as galerias do sistema de drenagem;

- Realizar a revitalizagdo da area de preservagdo permanente de todos os
cursos d'agua que possuem o seu leito natural;

- Construir dissipadores de energia no langamento das galerias de
microdrenagem nos cursos d’'agua.

- Nas areas rurais garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores e
pecuaristas com acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados.

- Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislagées federais e estaduais
referentes a manutengéao das faixas ciliares em coérregos, rios e nascentes.

O assoreamento deve ser motivo de preocupagdo do municipio, ja que o
assoreamento dos rios provocados pelo acumulo de sedimentos diminui a quantidade
de agua presente e faz com que o aumento do escoamento superficial ocasionado

princij te pela imperr il do solo gere inundagdes e cause transtornos

para a populagéo, ndo sé de infraestrutura como também de saude publica.

e Medidas de controle para reduzir o langamento de residuos sélidos nos

corpos d’agua

A gestao de residuos solidos na area urbana esta intrinsicamente ligada ao

adequado funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de

maneira irregular e ndo coletados adequadamente podem provocar graves

consequéncias, diretas e indiretas, a drenagem e a saude publica e ao meio ambiente.

Os residuos que nao sao gerenciados e destinados de forma adequada tendem

a ser carreados pelas chuvas chegando a cérregos, rios e bocas de lobo, impedindo

ou dificultando a passagem de agua por esses locais e causando o assoreamento de
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valas, canais, sistemas de microdrenagem, poluigdo, disseminagao de vetores de
doengas tais como da dengue, etc.

Outra situagdo de ocorréncia é a presenca de folhas, galhos e rejeitos diversos
localizados junto as sarjetas que acabam depositados nas redes de microdrenagem.
Para este problema, deve-se elaborar um cronograma efetivo e com abrangéncia
significativa, para que o sistema de drenagem (micro e macro) néo sofra interferéncia
negativa pela ma gestéo dos residuos sélidos do municipio.

Sabe-se que a presenga de residuos sélidos no sistema de drenagem urbana
e nos cursos de agua esta ligada a diversos fatores socioambientais inerentes ao
municipio, mas em uma escala maior esta principalmente ligada ao nivel de educagéo
e conscientizagao ambiental de sua populagao.

Logo, para que ocorra- o controle de residuos nesses dispositivos, faz-se
necessario implantar os programas e campanhas educacionais, uma vez que a
participagéo da populagéo do municipio nas agoes de preservagao e manutengéo dos
ambientes naturais e urbanos é o primeiro passo para a resolugédo do problema.

As principais fontes de residuos sélidos em bacias urbanas sao:

- Pedestres: sdo considerados fontes crénicas, uma vez que dispéem
inadequadamente os residuos ou fazem o langamento do mesmo pulando a etapa de
acondicionamento;

- Veiculos: a exemplo dos pedestres, os condutores e passageiros promovem
a mesma pratica anterior;

- Deficiéncia no sistema de varricdo: a execugdo deficitaria desse
componente do sistema de limpeza urbana promove, entre outras consequéncias, o
excesso de residuos em i e outros ipi publicos de descarte de

residuos, podendo gerar a liberagao de residuos ao ambiente, com consequente

transporte para sistemas de drenagem pluvial, cérregos e outros corpos de agua;

- D ia nos si: de coleta de um sistema defici

o de

coleta de residuos pode promover estocagem anormal de residuos em vias publicas,
podendo ser carreados para o interior de cursos d’agua em eventos de chuva;

- Despejos clandestinos: lancamentos ilegais de residuos em vias e
logradouros publicos, terrenos baldios, espagos publicos, areas ribeirinhas ou até
mesmo dentro de cursos dagua. E geralmente esporadico, consistindo
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predominantemente de residuos volumosos (como moéveis, utensilios domésticos),
pneumaticos e residuos da construgéo civil.

De acordo com o cenario exposto, verifica-se que para o controle do
langamento dos residuos nos cursos d'agua é necessario, primeiramente, trabalhar
com a populagéo a fim de sensibiliza-la sobre os impactos decorrentes da disposigdo
inadequada desses materiais. E imprescindivel também, agdes por parte da prefeitura
como a instalagao de dispositivos de coleta em locais publicos, principalmente aquelas
de maior circulagdo de pedestres; bem como fiscalizagado das areas de deposi¢ao
ilegais, a fim de conter essas atividades. Da mesma forma, o sistema de limpeza
urbana deve ser regular, continuo e abrangente, para que o municipe oferte o residuo
ao sistema de limpeza, ao invés de abandona-lo.

Alguns dispositivos de retencdo de residuos sélidos podem ser implantados
nos sistemas de microdrenagem a fim de proteger o sistema, a saber:

- Cestas acopladas as bocas de lobo: as vantagens do uso desses
dispositivos dizem respeito a facil limpeza e remogao da cesta para a manutengao.
Porém uma desvantagem é o alto custo devido ao grande nimero de unidades
necessarias.

Figura 71 — Cestas acopladas as bocas de lobo

ICP Diario Oficial Assinado com Certificado Padr&o ICPBrasil, em conformidade com a MP n° 2.200-2, de 2001.

Autenticidade, validade juridica e integridade, verificada pelo c6digo KfpKT4 neste link.
Certificado: Municipio de Nantes-SP / Autorizado por: CINTHIA BONETTO CABRERA BATISTA



https://diariooficialprefeitura.com/nantes//diario-oficial
https://diariooficialprefeitura.com/nantes//diario-oficial

DIARIO OFICIAL ELETRONICO

MUNICIPIO DE NANTES

Conforme Lei Municipal n® 570, de 26 de marco de 2018
Rua Siqueira, n.° 150 - Centro | Nantes - SP | CEP 19645-000

EDICAO N° 1680

24 de Outubro de 2024 PG. 67/140

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

- Gradeamento: s&o dispositivos de remogéo de sdlidos grosseiros (grades),
constituidos de barras de ferro ou ago paralelas, posicionadas transversalmente ao
canal, perpendiculares ou inclinadas. As grades devem permitir o escoamento sem
produzir grandes perdas de carga.

Figura 72 — Gradeamento em boca de lobo na sarjeta

13.5.2 DIRETRIZES PARA O CONTROLE DE ESCOAMENTOS NA
FONTE

Segundo Battista & Nascimento (1996) apud ABRH (2005), atualmente, com a
intensa urbanizagéo nos icipi as i de engenharia segundo a

sua real eficacia comegam a ser limitadas, pelos seguintes motivos:

e As obras de drenagem realizadas para a retirada rapida das aguas superficiais
da area urbanizada resolvem problemas locais, mas transferem-nas para
jusante, acarretando a necessidade de intervencdes, muitas vezes onerosas,
nessas areas, como aumento da seg&o de escoamento do canal, entre outras;

e As obras de canalizagdo aumentam a capacidade hidraulica dos canais e
favorecem a ocupagéao das areas ribeirinhas, pois a auséncia das inundagées
em um determinado periodo gera uma falsa seguranca. E necessario, portanto,
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que sejam realizados zoneamentos que contemplem as areas de risco de
inundagao;

® Adeposicao de sedimentos resultante de erosdes intensificadas na bacia € um
dos fatores que afetam o funcionamento dos sistemas classicos, que no geral
nao contemplam solugdes que minimizem tal efeito;

e Olangamento de efluentes domésticos nos sistemas de drenagem compromete
a qualidade da agua, conduzindo a situagbes muitas vezes irreversiveis,

limitando outros usos da agua no meio urbano.

Em meio as limitagbes e aos consequentes efeitos da urbanizagao sobre os
sistemas classicos de drenagem, e a uma demanda cada vez maior no tratamento
especial da questdo ambiental, surge uma nova abordagem harménica com os
principios de desenvolvimento sustentavel, que leva em conta os diversos aspectos

de i das aguas i a resgatando o papel dos cursos
d’agua no contexto urbano.

Essa nova abordagem utiliza os sistemas alternativos de drenagem, tornando
a drenagem urbana bastante complexa, envolvendo aspectos ambientais, sanitarios,
paisagisticos e técnicos, os quais comegam a ser questionados, levando também a
uma reflexdo das estruturas juridicas, organizacionais e de financiamento das
cidades.

De acordo com Baptista (2005), o controle do escoamento na fonte é realizado
através de praticas de gerenciamento da agua que imitam os processos naturais, no
ambito dos chamados Sistemas Alternativos de Drenagem, também conhecido como
Compensatérios ou Sustentaveis, recuperando a capacidade de infiltragdo e de
detengéo do escoamento adicional gerado pelas superficies urbanas.

Nesse contexto, as medidas compensatérias de controle na fonte envolvem
quatro tipos de agdes (RIGHETTO et al., 2009):

e Planejamento, projeto e implantagdo de estruturas de retengédo e
armazenamento;

e Manutengdo adequada das superficies permeaveis e impermeaveis;

e Educacgéo e treinamento como forma de conscientizar a populagdo para
os problemas ambientais, e sua relagdo com a agua;

e Regulamentagao, vigilancia e mecanismos de sangoes.
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Em relagao aos dispositivos técnicos utilizados para reduzir o escoamento
superficial das aguas de chuva no ambiente urbano, tem-se:

e Utilizagao de reservatorios para acumulagao e infiltragdo de aguas de
chuva em prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos,
de lazer (bacias de detengao);

e Uso de “telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;

o Implantagéo de valetas, trincheiras e pogos drenantes;

e Implantagao de calgadas e sarjetas permeaveis;

e Implantacdo de patios e estacionamentos permeaveis;

e Multiplicagao de areas verdes em espagos publicos e privados livres da
cidade.

A seguir apresentam-se alguns exemplos de solugdes de baixo impacto para o
manejo de aguas pluviais do tipo de controle na fonte, com suas respectivas
caracteristicas e aplicagdes, que podem ser utilizadas na area de planejamento do
municipio:

a) Telhado Verde

Sao estruturas aplicadas em areas como coberturas de residéncias e areas
comerciais, estacionamentos, parques, campos de futebol e areas livres em geral. O
uso dessas técnicas promove a infiltragdo e permite a redugdo das taxas de
escoamento e amortecimento das enchentes. Além do armazenamento temporario da
agua de chuva para uso posterior. O telhado verde apresenta outros beneficios
ambientais, tais como:

e Melhora o conforto térmico: reduz até 40% da temperatura do telhado
no verdo, nos telhados verdes a temperatura nao passa de 25°C. No telhado comum
pode atingir mais de 60°C. Nos dias quentes, a temperatura interna do ambiente é
reduzida em até 10°C e economiza até 25% de energia com refrigeracéo;

e Melhora o conforto acustico: o solo, as plantas e o ar funcionam como
isolantes contra o som. A camada de substrato de 12 cm de espessura pode reduzir
0 som em 40 decibéis e com 20 cm pode reduzir o som em 46 a 50 decibéis.
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Figura 73 — Exemplo de aplicagéo de telhado verde em residéncia

b) Pavimento permeavel

O aumento da area de infiltragao e percolagéo pode ser obtido também através
da utilizagédo de pavimentos permeaveis em passeios, estacionamentos, quadras
esportivas e ruas de pouco trafego. Atualmente existem inimeras possibilidades para
implantagao de pavimentos permeaveis, que podem ser agrupados em: concretos
permeaveis, blocos intertravados, ecoblocos (com grama).

O custo do pavimento classico e do pavimento permeavel sdo equivalentes,
devido ao desenvolvimento de técnicas adequadas de construgao.

Conforme a ABRH (2005), os pavimentos permeaveis apresentam ainda as
seguintes vantagens:

e Nao requer espacgos especificos para a sua implantagao;
e Transforma patios internos, areas de estacionamento e ruas de
condominios em espacos visualmente agradaveis;
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e Reducgédo e até a eliminagdo do escoamento da agua na superficie por
meio da infiltragdo no solo, reduzindo com isto os picos de enchentes e permite a
recarga de reservas subterranea;

e Funciona como filtro bioldgico e degrada os residuos de combustiveis
presentes na agua antes da infiltragado no solo;

e Reduz até 40% da temperatura do pavimento no verdo. Numa area com
piso verde a temperatura ndo passa de 25°C. No asfalto comum pode atingir mais de
60°C.

=

Figura 74 — Exemplo de aplicagéo de pavimento poroso (Concregrama)

Ainda ndo ha a utili: a0 de pavil per is no municipio de Nantes,
e é importante que a administragdo municipal insira esse tipo de tecnologias nos
espagos publicos, prioritariamente em calgadas, vias publicas, pragas, escolas,

revitali; do de areas publi ou seja, em obras de sua responsabilidade, como
intuito de iniciar o processo de sensibilizagéo e disseminagao desses novos materiais
e incentivar seu uso.
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Destaca-se que a insergdo de incentivos fiscais a implantagdo nos
empreendimentos e lotes particulares contribuiria para o inicio do processo de
sensibilizagdo da comunidade.

c) Tr de Gao e

As trincheiras de infiltragdo, sdo dispositivos de drenagem do tipo controle na
fonte e tem-se principio de funcionamento no armazenamento da agua por tempo
suficiente par sua infiltragao no solo (AGRA, 2001).

Sao estruturas lineares, isto €, possui um comprimento muito superior a sua
largura e sua principal fungédo & ser um reservatério de amortecimento de cheia,
possuindo um excelente desempenho devido ao favorecimento da infiltragdo e
consequentemente da redugéo dos volumes escoados, (ABRH, 2005).

Em geral sdo utilizadas em obras de pavimentagao, instalada longitudinalmente
as bordas das pistas de rodagem. Entretanto, sua aplicagdo tem sido expandida para
outras areas do planejamento urbano, com vistas a redugéo dos problemas que fortes
precipitagdes causam.

Basicamente é composta por uma vala de baixa declividade impermeabilizada,
com a instalagéo de um tubo drenante ao fundo e o restante da vala é preenchida com
brita ou outro material poroso.
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Figura 75 — Aplicagdo de trincheira de infiltragdo em passeios

d) Valas, valetas e planos de detengao e infiltragao

As valas e valetas de infiltragdo s&do simples depressées escavadas no solo
com o objetivo de recolher a agua do escoamento superficial e efetuar o
armazenamento temporario juntamente com a infiltragéo de parte dessa agua. O que
diferencia uma vala ou valeta de planos é a dimenséao delas. Segundo BAPTISTA et
al. (2005), as valas ou valetas possuem dimensées longitudinais significativamente
maiores que suas dimensodes transversais, ao contrario dos planos que nao possuem
dimensdes longitudinais muito maiores do que as transversais e as profundidades sao

T i no entanto, tham a mesma fungao, reter e infiltrar parte da agua
de escoamento.
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Figura 76 — Exemplos de valas de infiltracao

e) Bacias de detencgao

As bacias de detengédo (bacias de amortecimento) sdo estruturas de
acumulagao temporarias e/ou infiltragao de aguas pluviais utilizadas para atender a
trés fungdes principais: amortecimento de cheias geradas em contexto urbano para
controle de inundagdes; eventual redugdo de volumes de escoamento superficial, nos

casos das bacias de i ; e redugdo da i difusa de origem pluvial em
contexto urbano. Tém como objetivo armazenar temporariamente as aguas
superficiais (durante e imediatamente apds as chuvas). Podem ter caracteristicas
residenciais, ou constituirem o sistema de macrodrenagem urbana (ABRH,2015).

A retengao consiste em armazenar um determinado volume de &agua
permanentemente, servindo para T i " i e muitas vezes

para o abastecimento de agua.

As bacias de sedimentagao funcionam como dispositivos capazes de reter os
solidos em suspensao e detritos, além de absorver poluentes que sao carreados pelo
escoamento superficial.

CRUZ et al. (2001) ressalta que o controle em nivel de microdrenagem pode
ser realizado no lote ou no loteamento completo. O controle em nivel de lote permite
a redugdo de uma parte de impactos em decorréncia da urbanizagéo, ja que ainda
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havera uma vazéo de contribuicdo das ruas, calgadas e areas publicas, a qual ndo
sera direcionada para a bacia de detengao localizada no interior do lote.

As aguas armazenadas podem ser utilizadas para fins nao potaveis (por
exemplo: descarga da privada, lavagem de roupas e pisos, irrigacéo, etc.)

Figura 77 — Controle na fonte

Tanto as valas de infiltragdo quanto as bacias de percolagéo, os telhados
armazenadores e os pavimentos permeaveis sdo medidas de controle na fonte que
permitem o aumento da recarga de aquiferos e a redugéo das vazdes maximas a
jusante por meio da infiltrag&o e percolagéo, além de reduzir a carga de poluigéo difusa
produzida na bacia. A tabela a seguir resume as principais caracteristicas das
medidas compensatérias de controle na fonte apresentadas anteriormente.

Tabela 43 — Caracteristicas das medidas compensatérias de controle na fonte

Tipo Caracteristica Variantes Fungdo Efeito
P Redugdo do
Reservatério Armazenamento ;i
Com ou sem escoamento
linear escavado no solo e e
Trincheira de drenagem e o superficial,
fnchera no solo, . < infiltrado, :
no amortecimento,
P com drenagem N
) solo. melhoria da
material poroso. eventual. ‘
Depressdes Gramadas e com - Retardo do
e Redugao da
vala de lineares em protecdo a A escoamento
. e velocidade e o
infiltragio terreno erosdo com it superficial,
permeavel. pedras ou seixos. < infiltragiio e
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melhoria da
Faixas de terreno Infiltragdo,
Com ou sem ) s
com grama ou Infiltraao e melhoria da
Plano de drenagem, '
Pla cascalho com armazenamento |  qualidade da
infiltragéo ! gramado ou com me X
capacidade de ! temporério. 4gua e eventual
! seixos.
infiltragao. amortecimento.
Poco de Redugdo do
Reservatério | infiltrago ou de escoamento
cilindrico injegdo; = superficial,
; a Infiltragéo e f
Pogos de escavado nosolo, | alimentagdo amortecimento,
" . . armazenamento . Ny
Infiltragio preenchido ou direta ou com e possivel piora da
ndo com material | tubo coletor; & g qualidade da
poroso. com ou sem igua
subterranea.
Cobertura de
solo, materiais Cobertura com =
PN n Infiltragso,
sintéticos solo e gramineas; g S
Infiltragao e melhoria da
alveolares e Telhados ;
Telhados Verdes armazenamento | qualidade da
membrana marrons, :
4 A tempordrio. 4gua e eventual
impermeavel, | plantados com
amortecimento.
com plantagio de |  plantas locais.
gramineas.
Reservatorio
Reservatérioque | Tradicional, .
N ! Retengdo do Amortecimento
Reservatérios de | ocupa o espago volume
Det i i . « volume do escoamento
"3 e temporario superficial
ote. limitagdo de f
drenagem.

Fonte: TUCCI, 2003.

A tabela acima resumiu as principais caracteristicas das medidas de controle
de escoamento na fonte apresentadas anteriormente. Destaca-se que nao é possivel
a padronizagao das intervengoes, sendo necessario adequa-las a realidade local do
municipio. A andlise das caracteristicas fisicas, das condigdes de ocupagao de cada
bacia e da infraestrutura de drenagem existente permitirda a indicagdo e o

detalhamento de medidas e agdes i para cada reali no que diz

respeito ao controle dos espagos das aguas e dos impactos no sistema de drenagem
dessas bacias.

Dessa forma, para o municipio de Nantes, considerando suas caracteristicas
topograficas, sugerem-se as seguintes solugbes a serem adotadas como forma de
controle do escoamento:
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- Educagéo e treinamento como forma de conscientizar a populagédo para os
problemas ambientais, e sua relagdo com a agua;

- Implantagdo de superficies permeaveis e manutengdo das superficies
impermeaveis;

- Implantagao de patios e estacionamentos permeaveis;

- Multiplicagdo de areas verdes em espagos publicos e privados livres da
cidade;

- Planejamento para utilizagdo e manutengdo adequada de pavimento
permeavel, juntamente com implantagao de calgadas e sarjetas permeaveis nos locais
onde nédo ha pavimentagéo e onde esta havendo ocupagéo em novos lotes.

13.5.3 DIRETRIZES PARA O TRATAMENTO DE FUNDOS DE VALE

Os fundos de vale sdo espagos que dispdem de cota altimétrica inferior,
geralmente com relevo acidentado, formando uma calha por onde as aguas pluviais

escoam. Em decorréncia da &€ comum a destes ambientes,

resultando no afastamento fisico, social e cultural da populag@o em relagéo aos rios e
cérregos urbanos (MORETTI, 2000).

Além disso, muitas vezes estas calhas sdo canalizadas e ocultadas sob a
pavimentagéo das ruas. Assim, durante os periodos de intensa precipitagao, as
canalizagbes nao conseguem dar vazdo suficiente ao escoamento, acarretando
alagamentos e enchentes. Outra situagéo recorrente em relagao as areas de fundo de
vale é a supressédo da vegetagéo, favorecendo a formagéo de processos erosivos e o
assoreamento de algumas secées dos corpos hidricos.

Nessa perspectiva, as diretrizes para tratamento destas areas incluem o
isolamento da area com medidas de reflorestamento, a implantagao de parques
lineares, bem como a limpeza e manutengao regulares. A seguir apresenta-se uma
breve descrigdo dessas medidas de tratamento.

a) Reflorestamento

O reflorestamento é indicado para a maioria das areas marginais aos cursos
d’agua, como forma de recuperagao da mata ciliar e contengdo do processo erosivo.
Isso porque a presenga da vegetagdo promove maior infiltragdo das aguas da chuva
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e protege as margens dos canais e a camada superficial do solo da erosdo associada
ao escoamento concentrado e ao efeito splash (desprendimento de particulas do solo,
em virtude do impacto das goticulas de chuva com o solo), além de manter o equilibrio
ecoldgico.

Deve-se estudar a metodologia de reflorestamento mais adequada a area,
prevendo as condigdes do solo, o grau de desmatamento, vegetagdo nativa. A area
deve ser mantida isolada, impedindo a entrada de possiveis agentes degradadores.

b) Parques Lineares

Parques lineares sao intervengdes urbanisticas que criam ou recuperam areas
verdes associadas a rede hidrica, utilizados como instrumentos estruturadores de
programas ambientais em dreas urbanas, para o planejamento e gestdo de areas
degradadas. Sua implantagéo busca, em geral, conciliar aspectos urbanos e
ambientais, dentro da legislagédo vigente e da realidade existente. Essas areas sdo
destinadas tanto a conservagao quanto a preservacao dos recursos naturais a partir

da interligagéo de fr de e da agregag: de fungdes de uso
humano, promovendo lazer, cultura e rotas de locomogédo nao motorizada (ciclovias e
caminhos de pedestres).

No que se refere ao manejo de aguas pluviais, os parques lineares sao
apontados como uma medida sustentavel de uso e ocupagao das areas de fundo de
vale urbanas.

Como medida estrutural para a drenagem urbana, parques lineares aumentam
a area de solo permeavel, permitindo a recarga dos aquiferos subterraneos. Estando
as margens de rios e corregos, 0s parques contribuem para o aumento da zona de
inundagao dos mesmos, favorecendo também a reducao das velocidades de
escoamento (conceito de redistribuigdo das vazdes, reduzindo picos de vazdo e
evitando inundagdes em trechos a jusante).

Para que o parque linear contribua para a drenagem urbana, o ideal é que seu
projeto seja integrado a outras solugbes de macrodrenagem. Além das areas de uso,
o parque linear deve contar com areas destinadas ao amortecimento das vazdes
durante as cheias, dispondo de dispositivos de controle e programa de manutengéo.

Sao exemplos de estruturas que compéem os Parques Lineares:

e Pragas;
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e Campos de futebol; Dessa forma, para o municipio de Nantes, considerando suas caracteristicas
e Ciclovias; topogréficas, sugerem-se as seguintes solugbes a serem adotadas como diretrizes
e Caminhos para pedestres; para o tratamento de fundos de vale:

Arborizagao paisagistica.
e Planejar a recuperagéo e revitalizagdo das matas ciliares ao longo de
c) Limpeza e Manutengao cursos d'agua naturais;

e Realizar a limpeza e manutengéo dos fundos de vale regularmente de

Devido & disposigdo e gerenciamentos dos residuos urbanos de forma forma planejada, pare evitar os problemas ocasionados nos dias chuvosos;

inadequada, durante chuvas de grande magnitude, as areas de fundo de vale recebem e Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentagido de

diversas espécies de residuos e sedimentos, provenientes do escoamento superficial solugdes em drenagem pluvial;

e das tubulages da rede drendSRRLEEEIM Bisfod'as areas.de fundo de vale séo e Implantar parques lineares nas areas desapropriadas contribuindo para

geralments locals onde 3 SiSPaSicas LFsiRfRucges MURFDaNgs. o controle de cheias, retardando e reduzindo os escoamentos gerados na bacia

A manutengao dos fundos de vale, principalmente apés os periodos de através de medidas de armazenamento e infiltragso.

precipitagbes, é de grande importancia na preservagdo de tais localidades, e Implantar um programa de educag&o ambiental junto & comunidade, de

procurando manter as caracteristicas naturais de escoamento das aguas. Uma equipe

forma a sensibiliza-la para a r i de conservagdo da drenagem e dos

de funcionérios dgve verflicalya necessigadei aluraRNEEUREESIIINSC de vale o recursos hidricos e informa-la a respeito dos possiveis impactos na vida de cada um.

efetuar a limpeza dos residuos e sedimentos que s&o carregados pelo escoamento e
ficam i re ne i I It 3 p h 3 i

lcam depgsitaces, provocand UEEUChSlS RICIMEEL-PE SNBEISS B Riagamentos Destaca-se ainda a necessidade de em ocasido da reviséo do PMSB reavaliar
Ainda podem ser listadas COMSIMSHISARBE < tatamenth do fundo de vale: as alternativas técnicas adotadas, uma vez que havera condigdes de realizar uma
avaliagdo mais minuciosa acerca da eficiéncia do sistema planejado e instalado até o

e Recuperagdo e revitalizagdo das matas ciliares ao longo de cursos momento de cada revis&dl

d’'agua naturais;

e Na im da rect 8o das matas ciliares, adotar

13.54 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E

adequados materiais de revestimento e estabilizagao de leito e margens, reduzindo
CONTINGENCIA

os processos erosivos de modo a influenciar o minimo possivel no regime hidraulico

e hidrolégico original; Em sistemas de drenagem pluvial é comuma ocorréncia de problemas relativos
e lIdentificagéo de areas de restricao de ocupagao em fundos de vale, com a subdimensionamento do micro e macrodrenagem existentes, inundagdes
vistas a protegéo de ecossistemas e redugéo dos riscos causados por inundagdes; decorrentes da ocupagdo em &reas de enchentes naturais, laminagdes de pistas,
e Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentagéo de erosdes tanto no meio urbano quanto meio rural entre outras decorrentes do mau
solugdes em drenagem pluvial. funcionamento das estruturas responsaveis pelo escoamento das aguas.

Os principais componentes do sistema de drenagem onde tais situagdes irdo
ocorrer podem ser descritas como sendo:
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e Na microdrenagem urbana; - C o ap i , (no setor pela
e Na macrodrenagem em areas tanto urbana quanto rurais; limpeza das areas afetadas), para desobstrugéo das redes;

e Na drenagem natural. - Requerer a equipe de engenharia da prefeitura (responsavel pelo setor

de gem), o to das informagées locais e elaborar o

o , . redimensionamento do sistema local para rapida intervengéo;
Possiveis inundagdes, talvez o problema de maior agravamento e aquele que

afeta de forma mais severa o cotidiano da populagéo, poderdo ocorrer na area urbana,

por falta de manutengao do sistema, inexisténcia de drenagem artificial subsuperficial,

- Comunicar ao setor avel da icipal com
ag6es propositais como deposigao de residuos em bocas de lobo e galerias, falhas no Ligago irregular de icacdes de e i onde foram sentidos os odores;
dimensionamento, dentre outros. esgoto no sistema de | - Identificar a origem do esgoto langado irregularmente;

Conforme o nivel de criticidade da situagéo, deveréo ser adotadas medidas de microdrenagem - Aplicar ao infrator os sansées legais previstas no codigo de obras do
controle e contengd@o com o objetivo de mitigar os efeitos para a populagao, evitando municipio;
nao sé a ocorréncia de acidentes tanto por inundagées quanto desmoronamentos. - Comunicar ao setor responsavel da Prefeitura Municipal com
A tabela a seguir apresenta as principais ocorréncias de situagdes de icagdes de e imi onde foram sentidos os odores;

emergéncias e contingéncias em sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais
e suas principais agdes a serem desenvolvidas. Residuos langados | = Comunicar ao setor responsavel da Prefeitura Municipal com
nas bocas de lobo indicacdes de endereco e proximidades onde foram sentidos os

Tabela 44 — Eventos de emergéncia e contingéncia para o sistema de drenagem e odores;
manejo de aguas pluviais - Identificar a origem dos residuos langados;
Origem Acoes de emergéncia e contingéncia
- Acionar o corpo de bombeiros e defesa civil;
- Comunicar & Defesa Civil @ ao Corpo de Bombeiros sobre o Destruigéo dg = AtivalgegEsptros de planoide 'géncla
_ alagamento das éreas afetadas; por para
Entupimento de boca i to de - de areas
- Acionar a equipe de manutengéo da prefeitura (setor de drenagem);
de lobo por entulho terras - Cadastro das familias atingidas;

- Cadastrar os danos ocasionados aos afetados para posteriores
- Acionar o corpo de bombeiros e defesa civil;

- Ativar os centros de desabrigados conforme plano de emergéncia

indenizacdes;

especifico para desastres;

Deficiéncia de Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
escoamento da agua | - Comunicar o alagamento a prefeitura, (no setor responsavel pela
pluvial na boca de limpeza das éareas afetadas), para desobstrugéo das redes;
lobo sem presenga - Requerer a equipe de er ia da p i pelo setor
de entulhos de drenagem), o levantamento das informagdes locais e elaborar o

redimensionamento do sistema local para rapida intervengao;
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13.6 INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

13.6.1 PLANILHA COM ESTIMATIVAS ANUAIS DOS VOLUMES DE
PRODUGAO DE RESIDUOS SOLIDOS E PERCENTUAIS DE
ATENDIMENTO PELO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA

Promulgadas as Leis n° 11.445/2007 (Politica Nacional de Saneamento Basico
— PNSB), e posteriormente a Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos
— PNRS), ficou estabelecida a obrigatoriedade dos municipios planejarem a gestao
integrada dos residuos solidos, considerando as diversas atividades da limpeza
publica e manejo dos residuos sélidos, e de maneira integrada com os demais
componentes do saneamento basico, buscando perseguir como principais objetivos a
hierarquia de ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos (PNRS), e a universalizagao dos servigos (PNSB).

Para estruturagdo do planejamento, € necessario realizar projegao das
demandas para atendimento da populagéo no horizonte de planejamento, com vistas

a suprir as deficiéncias atuais e futuras do servico, sendo esta etapa a base para
definigao dos objetivos e metas que demandaréo as agées, projetos e programas, os

quais serao priori; com i técnica em ibili com os anseios da
populagédo.

Para planejar a gestéo dos residuos sélidos & necessario inicialmente conhecer
os tipos e o volumes dos residuos gerados no municipio. Para tanto, é necessario
estimar a projegdo populacional para o horizonte de planejamento, bem como
observar as informagdes diagnosticadas que indicam a composigdo gravimétrica do
residuo gerado e a produgéo per capita municipal.

Atualmente todo o residuo soélido urbano coletado tem sua disposigao final
realizada em um aterro em valas, deste modo, é necessaria uma agédo de prazo
imediato para consolidar a viabilidade da destinagao final ambientalmente adequada

dos rejeitos, conforme cenarios em estudo i neste Plano de
Saneamento Basico.

Na Tabela abaixo é apresentada projecdo do cenario acima proposto para a
geragéo e destinagao final dos residuos sdélidos para o Municipio de Nantes.
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Tabela 45: Estimativas anuais de geragao de residuos sélidos

Populagao Demanda Total
NG (hab). (ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano) %
Residuos Limpeza
Total Reciclaveis [ Organicos | Rejeitos
sélidos urbana

Atual | 2022 3136 1042 364,6 572,9 104,2 100,0

2023 3168 1071 374,8 588,9 107,1 100,0

2024 3201 1101 385,3 605,4 110,1 100,0
Curto

2025 3233 1130 395,5 621,4 113,0 100,0
Prazo

2026 3260 1154 4041 635,0 1154 100,0

2027 3286 1178 4123 648,0 117.8 100,0

2028 3313 1203 420,9 661,5 120,3 100,0

2029 3339 1226 429,2 674,5 122,6 100,0

2030 3366 1251 437,8 688,0 125,1 100,0
Médio

2031 3387 1270 4445 698,5 127,0 100,0
Prazo

2032 3408 1289 451,2 709,0 128,9 100,0

2033 3430 1309 458,2 7200 130,9 100,0

2034 3451 1328 464,9 7305 1328 100,0

2035 3472 1347 4716 7411 134,7 100,0

2036 3487 1361 476,4 748,6 136,1 100,0

2037 3502 1375 481,1 756,1 137,5 100,0
Longo |2038 3517 1388 4859 763,6 138,8 100,0
Prazo |2039 3532 1402 490,7 771, 140,2 100,0

2040 3547 1416 495,5 7786 141,6 100,0

2041 3556 1424 498,3 783,1 142,4 100,0

2042 3566 1433 501,5 788,1 143,3 100,0

F.S Projetos Ambientais Eireli EPP., 2023.

13.6.2 METODOLOGIA PARA O CALCULO DOS CUSTOS DA
PRESTAGAO DE SERVIGOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, BEM COMO A FORMA DE
COBRANGA DESSES SERVIGOS
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A Lei n° 11.445, de 2007, apresenta como diretriz a obrigatoriedade de
cobranga pelos servigos de saneamento basico, de modo a propiciar a manutengao
da sustentabilidade operacional e financeira destes servigos. A PNRS corrobora com
esse pressuposto, quando apresenta como um de seus objetivos, artigo 7, item X —
regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestagdo dos
servigos publicos de limpeza urbana e do manejo dos residuos sélidos, com adogéao
de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagéo dos custos
dos servigos prestados.

E de responsabilidade do prestador de servico municipal a coleta de residuos
sélidos domiciliares, de prestadores de servigos publicos de saneamento e atividades
de pequenos comércios, bem como todo o manejo dos residuos solidos, que
compreende desde a coleta destes residuos, até seu transporte, tratamento e
disposigao final, assim como a coleta e destinacdo adequada dos residuos da
construgéo civil de pequenos geradores, do servigo de salde publica, limpeza publica
e servigos congéneres.

Para a cobranga pelos servigos prestados pelo municipio, referentes a limpeza
publica e manejo de residuos sélidos é possivel se optar por uma das duas formas
disponiveis: taxa ou tarifa. De forma resumida, a diferenca entre elas, consiste em que
a taxa é um tributo que tem como fato gerador a utilizagao, efetiva ou potencial, de
servigo publico especifico e divisivel, prestado ao contribuinte ou posto a sua
disposigao. Enquanto a tarifa € um prego publico unitario preestabelecido cobrado
pela prestagdo de servigo de carater individualizado e facultativo. A tarifa nao tem
natureza tributaria, estando relacionada a quantidade do servigo efetivamente
prestado (por exemplo: @ massa ou ao volume de residuos recolhidos) e a
possibilidade de rescisao.

Usualmente é dificil de se mensurar sob o servigo de limpeza publica uma
estimativa de consumo que confere a cada habitante, por isso, cobra-se normalmente

taxas aos moradores pelas atividades que compdem esse servigo. Contudo, alguns
servigos sdo passiveis de serem medidos com identificagdo dos usuarios (grandes
geradores, remogdes especiais, coleta de residuos da saide e remogao de entulho e
bens inserviveis) e, portanto, podem ser objeto de fixagao de prego e, com isso, serem

remunerados exclusivamente por tarifas.
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Sobre a cobranga da prestagado dos servigos publicos de manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana, o Supremo Tribunal Federal - STF entende como
especificos e divisiveis os servigos publicos de coleta, remogdo e tratamento ou
destinagao de lixo ou residuos provenientes de imoveis, desde que essas atividades
sejam completamente dissociadas de outros servigos publicos de limpeza realizados
em beneficio da populagdo em geral e de forma indivisivel, tais como os de
conservagao e limpeza de logradouros e bens publicos (pragas, calgadas, vias, ruas,
bueiros). Por este motivo, as taxas cobradas em razéo exclusivamente dos servigos
publicos de coleta, remogdo e tratamento ou destinagdo de residuos sdlidos
provenientes de iméveis sd@o constitucionais, ao passo que é inconstitucional a
cobranga de valores tidos como taxa em razao de servigos de conservagao e limpeza
de logradouros e bens publicos (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2013).

Deste modo, os servigos de limpeza urbana (varrigdo, capina, poda,
desobstrugao do sistema de aguas pluviais e limpeza de outros locais de circulagao
publica) deverao ser custeados por outras receitas do municipio como: transferéncias
do governo federal (exemplo: FPM — Fundo de Participagcéo do Municipio); repasse
do governo estadual (exemplo: ICMS - Imposto sobre Operagdes Relativas a
Circulagao de Mercadorias e sobre prestagées de Servicos de transporte interestadual
e intermunicipal e de comunicagao); ou recursos municipais arrecadados por meio de
impostos (exemplo: IPTU) (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2013).

O Ministério do Meio Ambiente (2013) recomenda que a cobranga da taxa de
residuos solidos domiciliares podera estar anexa a boletos de outros servigos, por
exemplo conta de agua, por meio de taxas mensais, bimensais, trimestrais, semestrais
ou anuais, ou junto com o IPTU, recomenda ainda, adotar a cobranca pelos servigos
de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos dos municipios de pequeno porte,
da seguinte forma:

a) taxas: coleta e destinagao final para os domicilios e pequenos comércios que

gerem residuos que se caracterizam como domiciliares;

b) pregos publicos ou tarifas: para grandes geradores (exemplo: economias que
geram acima de 2.500 litros ou 500 kg de residuos por més) ou geradores de residuos
industriais, comerciais, de servigos de saude, da construgao civil, agrossilvopastoris
ou de mineragao, que utilizam o servigo publico de manejo de residuos sélidos.
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Conforme Lei n° 11.445/2007, artigo 29, poderdo ser adotados subsidios
tarifarios e nao tarifarios para os usuarios e localidades que nao tenham capacidade
de pagamento ou escala econémica suficiente para cobrir o custo integral dos
servigos. Dessa forma, caso a Prefeitura opte pela adogédo de subsidio tarifario, o
déficit originado devera ser coberto por receitas extratarifarias, receitas alternativas,

subsidios orgamentarios, subsidios cruzados intersetoriais e intersetoriais
provenientes de outras categorias de beneficiarios dos servigos publicos de manejo
de residuos soélidos, dentre outras fontes, instituidos pelo poder publico. Sendo
recomendado que a prefeitura reavalie os valores das taxas e tarifas praticados a cada
ano e faga o reajuste observando o intervalo minimo de doze meses, conforme prevé
o Decreto n° 7.217/2010 que regulamenta a Lei n° 11.445/2007 (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2013).

A contribuigao sobre a cobranca pelos servigos inerentes a Limpeza Publica e
Manejo dos Residuos Sélidos do Ministério do Meio Ambiental (2013), indica a
seguinte metodologia para o Sistema de calculo para taxa de residuos soélidos
urbanos:

Passo 1: levantamento de dados basicos do municipio:

a) populagéo: numero de habitantes;

b) economias: numero de domicilios, terrenos vazios e estabelecimentos
atendidos pelo servigo publico; e

c) geragao de residuos sélidos domésticos: massa por pessoa por dia.

Passo 2: definigéo do valor presente dos investimentos (obras e equipamentos)
necessarios no horizonte do Plano:

a) coleta Convencional: veiculos coletores, garagem etc.;

b) coleta Seletiva e tratamento: veiculos, PEV Central etc.;

c) disposicao Final: projetos, licengas, obras e equipamentos do Aterro
Sanitario; e

d) repasses nado onerosos da Uniao ou Estado.

Passo 3: definicdo dos Custos Operacionais mensais considerando a
contratagéo direta ou indireta (concessao):

a) coleta Convencional: combustiveis, mao-de-obra, EPIs etc.;

b) coleta Seletiva e tratamento: combustiveis, médo-de-obra, EPIs, materiais
etc.; e
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c) disposigao Final: combustiveis, mao-de-obra, EPls, energia elétrica,
materiais, andlises laboratoriais etc.

Passo 4: parametros para financiamento:

a) porcentagem Residuos na Coleta Convencional;

b) porcentagem Residuos na Coleta Seletiva;

c) prazo de pagamento; e

d) taxa de financiamento dos investimentos (inclui juros e inflagéo).

Passo 5: célculo da Taxa.

No municipio de Nantes, os custos de toda a gestdo dos residuos sélidos sdo
medidos com base no volume coletado, e no caso da limpeza urbana, é baseado no
tempo de trabalho. Na coleta e disposi¢do dos residuos solidos, o custo é calculado
com base na geragéo do residuo, pois quanto maior o volume, maior o tempo de
coleta, mais viagens o caminhdo compactador tera que fazer e maior o espago
ocupado pelos residuos no aterro, o que causa a diminui¢do da vida util do mesmo.
Porém, ao contrario do calculo de custo da gestao dos residuos sélidos, a cobranga
deste servigo € um valor fixado no IPTU do municipio, devido a dificuldade de se criar
um sistema de cobranga pelo volume gerado por cada residéncia.

13.6.3 REGRAS PARA O TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE QUE TRATA O ART. 20
DA LEI 12.305/2010, E DEMAIS DISPOSIGOES PERTINENTES DA
LEGISLAGAO FEDERAL E ESTADUAL PROPONDO A DEFINICAO DAS
RESPONSABILIDADES QUANTO A SUA IMPLANTAGAO E
OPERACIONALIZAGAO

A Lei 12.305 define em seu artigo 3° capitulo X que o gerenciamento de
residuos sdlidos consiste em um conjunto de agdes exercidas direta ou indiretamente,
nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposigdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos de acordo com Plano Municipal de Gestédo
Integrada de Residuos Sélidos ou Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos. O
artigo 20 da mesma lei define os empreendimentos sujeitos a elaboragéao do plano de
gerenciamento de gerenciamento de residuos soélidos, que sdo eles: Residuos dos
servigos publicos de saneamento basico, residuos industriais, residuos de servigos de
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saude, residuos de mineragdo, estabelecimentos comerciais e de prestagdo de
servigos que gerem residuos perigosos, as empresas de construgdo civil, os
responsaveis pelos terminais e os responsaveis por atividades agrossilvopastoris se
exigido pelo érgao competente do Sisnama do SNVS ou da SUASA.

Para os residuos dos servigos de saneamento basico - tratamento de agua,
tratamento de esgoto, manejo de aguas pluviais e gerenciamento de residuos sdlidos
— as legislagées vigentes dos servigos de saneamento nao propdem uma destinagao
final especifica para seus residuos gerados, apenas que “deve ser dada uma
destinagdo ambientalmente adequada”. A tabela abaixo caracteriza o gerenciamento
dos residuos destes servigos.

Tabela 46 — Caracteri

géo dos residuos dos servigcos de saneamento

A Ar D
Vertente Transporte
o o o final
Disposto no
gradeamento como
residuos sélidos;
Disposto no fundo
do desarenador em ' °
formato de lodo; S Il G e innses
L . Disposto no fundo Eeljos B rdsiaus cagamba
de agua dos decantiitEs secagem o teor de ‘fechados.
em forma de lodo; SEIEED
seja >30%.
Disposto na
calha de coleta dos
floculadores no
formato de escuma;
Disposto no Leitos de Aplicagao Caminhées
Tratamento
gradeamento como | secagem/area no solo; cagamba
de esgoto
residuos sdlidos; de estocagem Aterro fechados.
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sanitario;
Disposto no fundo Incineraga
do desarenador em -
formato de lodo;
Disposto no fundo
dos decantadores
em forma de lodo; Leitos de
Disposto na calha | secagem/area
de coleta dos de estocagem | Aplicagao
floculadores no no solo; _—
Caminhdes
T formato de 3 Aterro
¥ Ny cagamba
de esgoto Disposto no fundo sanitario;
fechados.
da fossa séptica Incineraga
Fundo da fossa
em formato de o.
lodo;
Disposto no fundo Leitos de
das lagoas em| secagem/area
formato de lodo; de estocagem
Gradeamento
R Disposto no da boca de lobo
Manejo de
. gradeamento/grelh e fundo das Aterro .
aguas '] iy Carro gari.
L as das bocas de | caixas de coleta | sanitario
pluviais L
lobo; das galerias
pluviais.
Caminhdes
Gerenciament compactadore
o Fechado e Aterro
o de residuos Sacos pretos; . L s; caminhdes
. impermeavel. sanitario
soélidos cagamba
fechados.
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
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Para os Residuos de Servigo de Saude (RSS) a ABNT NBR N° 12.810/93 diz

que a equipe de coleta deve utilizar equipamento de protecao individual (EPI), sendo Tabela 47 — Gerenciamento dos RSS

estes: uniforme, luvas, botas, gorra, mascara, 6culos, avental e carro de coleta interna. Destinagao | Legislagdo
O carro de coleta e transporte interno deve ser estanque, constituido de material Al Final SbsSrvada
rigido, lavavel e impermeavel de forma a nao permitir vazamento de liquido, com
. . . Classe A Resolugao
cantos arredondados e dotados de tampa, devendo ainda ser identificado pelo Saco branco Fechado e
. . Incineragdo | CONAMA
simbolo de substancia infectante. Infectantes leitoso. impermeavel. 358/2005
Seu uso deve ser exclusivo para a coleta de residuos, sendo o volume maximo = [
de transporte de até 100 litros para carro de coleta interna | e de até 500 litros para Classe B Fechado e Resolugdo
carro interno de coleta II. Residuos Branco Leitoso e, o1 Incineragédo | CONAMA
Para a coleta externa, a mesma norma exige os seguintes EP| para a equipe: Quimicos 358/2005
uniforme, luvas, botas, colete, boné e contéiner. O contéiner deve ser constituido de Classe C Esp. Resolugéo
PP . 2 ¢ £ £ P Esp. Segundo Esp. Segundo
material rigido, lavavel e impermeavel, de forma a néo permitir vazamento de liquido CReR - R Segundo CONAMA
Radiolégico
e com cantos arredondados. O contéiner deve ainda possuir tampa articulada ao 9 CNEN 358/2005
préprio corpo do equipamento, ser provido de dispositivo para drenagem com sistema Classe D * o 3 Resolugao
ipo gi i i ‘echado e erro
de fechamento, ter rodas do tipo giratério com bandas de rodagem de borracha macica Rosiduos Sacos pretos ) e CONAMA
ou material equivalente e ser branco, ostentando em lugar visivel o simbolo de impermeavel. Sanitario
Comuns 358/2005
“substancia infectante”, conforme modelo e especificagdo determinados pela NBR
Classe E R -
7500. A esolucéo
1s tipo Fech: e Inci -1 CONAMA
i - 7 h ncineragéo
O veiculo coletor utilizado na coleta externa, ainda segundo a ABNT NBR Perfurocartantas Descartex impermeavel.
N°12.810/93, deve ter superficies internas lisas, de cantos arredondados de forma a 358/2005
facilitar a higienizagdo, nao permitindo vazamento de liquido, sendo provido de

Fonte: Resolugdo RDC N° 306/2004.
ventilagao adequada. Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de
Em se tratando de Residuos de Construgéo Civil (RCC) a Resolugdo CONAMA

N°307/202 diz que os transportadores dos RCC sao as pessoas, fisicas ou juridicas,

carga deve ser inferior a 1,20 m e quando possuir sistema de carga e descarga, este

deve operar de forma a néao permitir o rompimento dos recipientes, sendo dotado de

equipamento hidraulico de basculamento quando forem utilizados contéineres. encarregadas da coleta e do transporte desses residuos entre as fontes geradoras e

A norma ainda preconiza que ao final de cada turno de trabalho, o veiculo as areas de destinagdo. Antes do transporte, os residuos devem ser devidamente

coletor deve sofrer limpeza e desinfeccdo simultanea, usando-se jato de agua, acondicionados. Portanto, o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds

preferencialmente quente e sob pressdo. O efluente proveniente dessa lavagem e a gerag&o até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que sejam

desinfecgdo deve ser encaminhado para tratamento, conforme exigéncias do 6rgao possiveis, as condigGes de reutilizagao e de reciclagem.

estadual de controle ambiental. O acondicionamento interno pode ser realizado por meio de: bombonas, que

A Tabela abaixo apresenta as recomendagdes detalhadas aos residuos de sao recipientes plasticos, com capacidade para 50 litros, normalmente produzidos

saude, especificos por classes segundo a Resolugdo RDC N° 306/2004 da ANVISA. para conter substancias liquidas; bags, que sao sacos de rafia reforgados, dotados de

285 286

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

4 algas cuja capacidade para armazenamento é em torno de 1 m? e cagambas de tintas, baias/recipientes Cagambas reutilizacdo e/ou | ABNT NBR
estacionarias, que sdo recipientes metalicos com capacidade volumétrica de 3,4 e 5 solventes, 6leos r i recit 1. 10004/2004
m?. A tabela abaixo apresenta as recomendacdes detalhadas aos residuos de lubrificantes). adequadas para
construgéo civil, especificos por classes segundo a ABNT NBR N°15.113/2004. transporte e
destinagao.
Tabela 48 — Gerenciamento dos RCC
» Legislagdo Residuos —
A Ar D final
observada Classe A
_ o Fornecedores, .
Residuos — Responsabilidade Reciclaveis e  brilantes ou Lei
Classe IIA - do Municipio reutilizaveis Contéineres, lates | Local coberto e Empresas de 12.305/2010
Orgéanicos Lei (blocos, tijolos, ou tambores impermeabilizado = CONAMA
. y Servico de coleta Reciclagem
(residuos Sacos plasticos e 12.305/2010 telhas, placas de § A 307/2007
. , A Local coberto publica do Licenciadas.
orgéanicos, lixeiras especificas ABNT NBR revestimento,
. municipio
oriundos de 10004/2004 argamassa e
refeitorios e (Aterro Sanitario concreto).
sanitarios) Municipal). Residuos — Deverao ser
Classe B reutilizados,
Residuos - Reciclaveis para reciclados ou
Classe lIB — outras Triagem e encaminhados a Lei
Reciclaveis (ndo TH Logistica reversa Lel destinagoes separagé@o em Local coberto areas de 12.305/2010
riagem e ei
contaminados, 3 ou empresas (plasticos, papel, baias/tambores temporariamente | armazenamento, CONAMA
separacé@o em ot 12.305/2010 o 5
como gesso, B especializadas em papeléo, isopor, especificos. sendo dispostos 307/2007
. R baias/tambores Local coberto i ABNT NBR L il
plasticos, vidros, ) reciclagem metais, vidros, de modo a permitir
especificos. " 10004/2004 r
metais, sucatas Ireaproveitamento. madeiras e a sua utilizagao ou
de ferro, sacos gesso). reciclagem futura.
de cimento,
papéis).
Residuos —
. Local coberto e Empresas .
Classe | - Triagem e . » o Lei
X imper em
Perigosos (Latas separagao em 12.305/2010
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Residuos — O transporte interno pode ser realizado por meio de elevadores de carga ou
Classe C gruas (verticalmente) e por carrinhos (horizontalmente). No transporte externo, os
Residuos para meios utilizados mais comuns sdo: caminhdes cagamba, caminhdes para transporte
0s quais ndo de contéineres ou caminhdes com cagamba aberta.
foram Deveréio ser Sobre 6leos contaminados, a Resolugio CONAMA N°362/2005 de
desenvolvidas destinados em Lei Recolhimento, Coleta e Destinagéo Final de Oleo Lubrificante diz que “as atividades
tecnologias ou | Contéineres, latdes | Local coberto e | conformidade com | 12.305/2010 de armazenamento, manuseio, transporte e transbordo do éleo lubrificante usado ou
aplicagdes ou tambores. impermeabilizado as normas CONAMA contaminado coletado, sejam efetuadas em condigdes adequadas de seguranga e por
economicamente técnicas 307/2007 pessoal devidamente treinado, atendendo a legislagéo pertinente e aos requisitos do
viaveis que especificas. licenciamento ambiental”, devendo ainda “respeitar a legislacéo relativa ao transporte
permitam a sua de produtos perigosos”. A legislagéo relativa ao transporte de produtos perigosos é a
reciclagem ou ABNT NBR N° 13.221/2003 Transporte Terrestre de Residuos.
recuperagao. Devem ser recolhidos de forma segura, em lugar acessivel a coleta, em
. recipientes adequados e resistentes a vazamentos, de modo a ndo contaminar o meio
Residuos — ambiente, adotando as medidas necessarias para evitar que o 6leo lubrificante usado
Classe D » 0 4 Ui
ou contaminado venha a ser misturado com produtos quimicos, combustiveis,
Perigosos J « L p
solventes, agua e outras st ainvi da re n.
contaminados e Local col i 4 =
X N d°' . . < blerlo # X O veiculo comumente utilizado para o transporte de éleo contaminado s&o os
nodlvos & SSEER T IRSIE=RlL- =, El:np.rssas Lei caminhdes tanque, que devem apresentar sempre a devida identificagéo de carga.
(produtos separ RS Cacailis R 2SS REie 2. 305/2010 Com relagéao aos pneumaticos, a Resolugao CONAMA N° 416/2009 que dispoe
oriundos de baias/recipientes metalicas reutilizagao e/ou CONAMA A L p ’ d
o \ 4 sobre a prevengdo a degradagdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
?I|n|0és especiiElsy RdsdiagaSTPRgy FecelEca 30712007 destinagao ambientalmente adequada, os pneus devem ser acondicionados em
radiolégicas, {ransportalg abrigos temporarios cobertos garantindo as condigbes necessarias a prevengéo dos
.|nst'alaf;oes Sesingedo. danos ambientais e de saude publica. Os abrigos poderdo armazena-los por até um
industrias ano, depois disso, os fabricantes ou importadores tem o dever de retira-los e dar-lhes
outros). . - .
a destinagdo ambientalmente adequada.

. g
Fonte: ABNT NER N° 15.115/2004. Seguindo ainda a mesma Resolugao, o Art. 5, paragrafo 5, diz:

“Para efeito de comprovagdo junto ao IBAMA, podera ser

considerado o armazenamento adequado de pneus inserviveis,
sejam armazenados distantes de fontes de calor. Quando da destinagdao obrigatoriamente em lascas ou picados, desde que obedecidas
as exigéncias do licenciamento ambiental para este fim e, ainda,
aquelas relativas a capacidade instalada para armazenamento e
comprovante de destinagao final e quando da contratagdo de cagambas para a coleta, o prazo maximo de 12 meses para que ocorra a destinagao
final.”

Recomenda-se que todos os residuos Classe |, conforme NBR 1004/2004,

ambientalmente adequada dos residuos, o empreendedor devera exigir o

transporte e destinagéo final dos residuos, o empreendedor devera exigir a

apresentagdo de CTR — Controle de Transporte e Destinagao de Residuos.
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Nao existe legislagdo especifica detalhando o transporte de pneumaticos,
portanto o translado pode ser realizado por caminhdes ou algum outro veiculo que Residuos — Classe
possa realizar o trajeto até o local de destinagao final de forma segura. 1A NBR 10004/2004 Servigo de coleta
Para as pilhas e baterias, a Resolugao CONAMA N°401/2008 Art. 3°, Inciso Ill, (residuos organicos, | Sacos plasticose | | |piblica do municipio | Responsabilidade
parégrafo 3, diz: oriundos de lixeiras especificas (Aterro Sanitario do Municipio
“O plano de gerenciamento apresentado ao 6rgdo ambiental refeitorios e Municipal).
competente deve considerar que as pilhas e baterias a serem sanitarios).
recebidas ou coletadas sejam acondicionadas adequadamente
e armazenadas de forma segregada, até a destinagdo
ambientalmente adequada, obedecidas as normas ambientais e
de saude publica pertinentes, contemplando a sistematica de Residuos
recolhimento regional e local.”
Reciclaveis —
Para o transporte de pilhas e baterias, ndo existe legislagéo especifica que o Classe lIB NBR Triagem e
ici iDi 10004/2004 (ndo separagao em Projetos municipais
detalhe, portanto, eles devem ser acondicionados em recipientes de forma segregada, ! ( .p Ga RO hori ) p Lei 12.305/2010
como cita a resolugéo acima, e transportados nos recipientes em questao, de maneira cor como de goleta-geldtiva
sediira plasticos, vidros, especificos.
: metais, papeldo,
Com relag&@o aos agrotoxicos, a Lei N°7.802/1989 dispde sobre a pesquisa, a : F;
. s papéis).
experimentagdo, a produgdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercial a a prop da comercial, a utilizagao, a - _
: - : : . Residuos Perigosos
importagé@o, a exportagé@o, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a _ Classe | - NBR
classificagdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizagdo de agrotéxicos, seus 10004/2004
componentes e afins; e a Resolugdo CONAMA 465/2014 dispée sobre os Residuos
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao contaminados por
recebimento de s vazias de agr { derivados de petroleo Local coberto e
A tabela abaixo apresenta o resumo sobre as recomendagdes para o e/ou quimicos K, impermeabilizado.
; N Triagem e Empresas
gerenciamento de residuos, bem como suas respectivas legislagdes vigentes, 4cidos, corrosivos, Cagambas _ Lei 12.305/2010
inflamévei i separagao em . especializadas em ABNT NBR
. — inflamaveis, reativos metalicas
acondicionamentos, armazenamentos e destinagao final adequada. X baias/recipientes reutilizagao e/ou
ou patogénicos. . adequadas para ) 10004/2004
Fi ) especificos. : " reciclagem
s . . iltros, estopas,
Tabela 49 — Caracterizagéo do gerenciamento de residuos. P ransporte e
areia do sistema destinagéo.
Residuo D final Leglslacéio separador de 4gua e
observada 6leo, jornais e EPI's
contaminados e
outros).
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Residuos — Classe |
- Perigosos NBR

10004/2004 — Galdes ou Resolugdo
) Local coberto e
Oleo Lubrificante tambores , " Rerrefino CONAMA N°
impermeabilizado
Usado ou estanques. 362/2005.

Contaminado
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Residuos — Classe |
- Perigosos NBR

Caixa seca,
10004/2004 —

) devidamente
Areia ou Serragem =

contaminada com Passagem pelo o Vst

. " Recipientes especializadas em

Oleo Lt sistema & ABNT NBR
. E estanques em coleta e destinagao

de agua e 6leo — 10004/2004

) local coberto,
diesel, entre outros SSAO

drenoolina, 6leo
para processo de

) . impermeabilizado, Rerrefino
derivados de petréleo
. " com tanque de
e areia contaminada
B contengao.
(Caixa
Separadora)

— Fornecedores,
Recipientes Local coberto e
X . " Fabricantes,
prop Lei 12.305/2010
Empresas
Lampadas (galdes, tambores, | Local protegido - ABNT NBR
especializadas
prépria embalagem) contra 10004/2004
em
evitar a quebra intempéries o
descontaminagao
N Resolugao
Contéineres ou
B ) Local coberto e Eco Ponto CONAMA N*
aias
impermeabilizado 416/2009
Pilhas e baterias Devolugao aos
Residuos Local coberto, fornecedores,
5qi Triagem e i ili ou
Tecnolégicos 2 Lei 12.305/2010
a0 em e distante de fabricantes. (Lei n°.
Resolugdo
tambores, caixas ou| fontes de calore | 12.305 02/08/2010.
G Y 4 = bl ) CONAMA N°.
recipiente rotegido contra ogistica reversa
Equipamentos ; i proteg 9 401/2008
ni quivalent choques ou Empresas de

mecanicos. reciclagem
especializadas.

Residuo Perigoso
(NBR 10004/2004) -

Embalagens de dleo

Devolugao aos
fornecedores,
revendedores ou

i Galdes ou
lubrificante, tinta ik Local coberto e fabricantes. Lei 12.305/2010
tambores ei 12,
(latas ou spray), impermeabilizado. | Logistica reversa ou
, graxa, Empresas de
solventes

reciclagem

em geral, cola. especializadas

Residuos ~ Classe | Ecopontos ou

Empresas de Lei 12.305/2010

Metal e limalha de Local coberto e

3 Galdes ou
— Perigosos NBR Local coberto e empresas -
tambores w %, oty Lei 12.305/2010
10004/2004 Oleo em
estanques. ¢
vegetal usado reciclagem.
Devolugao aos
. fornecedores,
Residuos - Classe |
N a revendedores ou
— Perigosos NBR Galdes ou 3
Local coberto e fabricantes Lein®. 12.305
10004/2004 tambores T
impermeabilizado | (Logistica reversa) 02/08/2010
Sucatas de baterias estanques

X i ou empresas de
e “lixo eletrénico”.
reciclagem

especializadas

Contéineres Reciclagem CONAMA

ferro impermeabilizado
Licenciadas 307/2002
293

Fonte: F.S Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

13.6.4 CRITERIOS PARA PONTOS DE APOIO AO SISTEMA DE
LIMPEZA NOS DIVERSOS SETORES DA AREA DE PLANEJAMENTO
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A garantia da qualidade e cobertura dos servigos de limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos municipais dependem diretamente da capacidade de atuagéo da
administragao publica ou privada, além de ser reflexo do correto dimensionamento de
recursos humanos, equipamentos e unidades operacionais.

A falta de definigao de critérios nos diversos setores da area de planejamento
como apoio & guarnigéo, centros de coleta voluntaria, mensagens educativas para a
area de planejamento em geral e para a populagédo especifica, causam inumeros
problemas do sistema de limpeza urbana e estdo associados a insuficiéncia
operacional da prestagao dos servigos.

A seguir sd@o elencados critérios para a implantagao e operagdo de pontos de
apoio ao sistema de limpeza urbana municipal, bem como de melhorias das
campanhas informativas e apoio as equipes envolvidas, como:

e Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) - Os Ecopontos,
ou pontos de entrega voluntaria, de residuos volumosos de que trata a ABNT/NBR
15.112/2004 - “Residuos da Construgdo Civil e Residuos Volumosos — Areas de
Transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto, Implantag&o e Operagéo” constituem-
se numa alternativa de apoio para a gestdo do sistema de limpeza urbana,
principalmente no que concerne aos diversos tipos de residuos volumosos, de
construg@o civil e de podas, evitando ocorréncias deste tipo de problema para a
limpeza urbana municipal.

Deverzo ser instalagbes publicas e de uso gratuito pela populagé@o, e devem
receber residuos em pequenas quantidades (no maximo 1m?, ou seja, os pequenos
geradores), os residuos da construgéo civil, reciclaveis, volumosos, pneus, dentre
outros residuos que nao sao coletados na coleta convencional ou pelos Locais de
Entrega Voluntaria de Reciclaveis - LEV's.

Segundo a ABNT/NBR 15.112/2004, alguns critérios e aspectos técnicos
devem ser observados na implantagao de Ecopontos, tais como:

- Isolamento da area através de isolamento do perimetro da area de operagéo,
de maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;

- Identificagao visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

- Equipamentos de protegao individual, protegéo contra descargas atmosféricas
e de combate a incéndio;

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
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- Sistemas de protegdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;
- Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso das areas
de acesso, operagéo e estocagem, utilizavel em qualquer condigéo climatica.

Ainda, destacam-se as seguintes diretrizes de operagéo:

e Restrigdo de recebimento de cargas de residuos da construgéo civil
constituidas predominantemente por residuos de classe D - aqueles
considerados perigosos e capazes de causar riscos a saude humana ou
ao meio ambiente, se gerenciados de forma inadequada. Podem ser
toxicos, inflamaveis, reativos (capazes de causar explosdes) ou
patogénicos (capazes de transmitir doengas);

e Triagem, classificagao e acondicionamento em locais diferenciados de
todo o residuo recebido; destinagéo adequada dos rejeitos;

e Evitar o acimulo de material néo triado;

e Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizagao, reciclagem,
armazenamento ou disposigao final.

Para a concepgéo dos critérios dos ecopontos € necessario a elaboragéo de
um projeto executivo. Dentre as estruturas que compée um PEV, devem haver locais
para o armazenamento temporario de Residuos da Construgéo Civil e Demoligao -
RCCD, solos e rejeitos da construgao civil; baias para armazenamento de residuos
volumosos - RV; baias em local coberto para o armazenamento de moveis
domiciliares, de pneus, residuos eletrénicos e perigosos; e uma para papel, papelao
e isopor.

e Pontos de Apoio as Guarnigdes e Frentes de Trabalho - a falta de

com dispositivos legais que tratem do conforto e de normas de
higiene e seguranga do trabalho para os sistemas de saneamento, dentre eles a
limpeza urbana, faz com que os trabalhadores estejam sujeitos as normativas
genéricas.

Dentre as Normas Regulamentadoras da Higiene e Seguranga do Trabalho,
destaca-se (com vistas a contribuir com os servigos de limpeza) a NR 24 - “Condigbes
sanitarias e de conforto nos locais de trabalho”. Esta normativa apresenta diretrizes e
exigéncias que garantem o conforto e boas condigdes de trabalhadores envolvidos
296
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em diversos tipos de atividades. Esta normativa apresenta diretrizes gerais, podendo
ser adaptadas e adequadas aos servigos de limpeza.

A NR 24 cita em linhas gerais que devem ser observadas nos locais de trabalho
como a existéncia de instalagdes sanitarias, vestiarios, refeitérios, cozinhas, além das
condigdes de higiene e conforto por ocasiao das refeigées.

Porém, nos casos dos servigos de varrigao e das frentes de trabalho dos aterros
sanitarios, os pontos de apoio devem ser descentralizados e dispostos em areas
estratégicas que permitam o facil e rapido acesso por parte dos funcionarios ao longo
de sua jornada de trabalho.

. ao de Locais de g ios - LEV’s: prioriza pontos
de grande circulagdo de pessoas, como supermercados, postos de combustiveis,
farmécias, pragas, dentre outros, considerando a densidade populacional. Estes locais
devem possuir ao minimo: facilidade para o estacionamento de veiculos; local publico,
visando garantir o livre acesso dos participantes; entorno néo sujeito a alagamentos e
intempéries (agdo da chuva, vendavais, etc.); boa iluminagéo.

A frequéncia do recolhimento dos residuos acondicionados nestas estruturas
dependera da taxa de ades&o da populagao, devendo ser recolhido ao menos uma
vez na semana.

e Instalagao da Unidade de Triagem de Residuos - UTR: a unidade de

triagem é uma das i e ir ao manejo dos materiais

domiciliares e iais com a dos residuos secos e umidos,

enfardamento e comercializagdo. Esta € uma infraestrutura primordial para que se
possa alcangar os almejados principios de redugao, reutilizagdo, reciclagem da PNRS.

Ressalta-se que sua eficiéncia é importante é de suma importancia para que
se possa atingir um alto indice de redugéao dos residuos a serem dispostos no aterro

sanita

io e, consequentemente, o aumento da vida util deste, bem como a
minimizagéo do valor por tonelada de disposigéo final de residuos soélidos.

e Lixeiras publicas: devem permitir o acondicionamento diferenciado dos
residuos e serem dimensionadas conforme o volume médio de residuos gerados pela

populagéo local. Sendo recomenda a implantagéo de pelo menos 04 (quatro) lixeiras
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por quarteirdo (um em cada esquina) localizados em centros comerciais ou de grande
circulagéo de transeuntes.

e Unidade de C - UC: A cor

€ definida como a
decomposigao da matéria organica pela agéao de organismos biolégicos, em condigées
fisicas e quimicas adequadas.

Recomenda-se que a instalagao da UC seja dentro da area onde sera instalada
a nova UTR ou o mais proximo possivel, facilitando a logistica de movimentagéo de
residuos. No caso de ser instalada junto a UTR podera compartilhar as estruturas,
minimizando o investimento.

A UC é componente essencial para que se possa alcangar um elevado indice
de redugéo dos residuos a serem disposto no aterro sanitario, uma vez que, 39,2%
dos residuos gerados no municipio séo organicos. Deste modo, a implantagédo da UC
aumentara a vida util do aterro sanitario, além de reduzir os custos de disposigao final
de residuos sdlidos e gerar renda proveniente da comercializagao de composto.

13.6.5 DESCRICAO DAS FORMAS E DOS LIMITES DA
PARTICIPAGAO DO PODER PUBLICO LOCAL NA COLETA SELETIVAE
NA LOGISTICA REVERSA

Entre outros principios e instrumentos introduzidos pela PNRS, Lei n°
12.305/2010, e seu regulamento, Decreto N° 7.404/2010, destacam-se a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a logistica reversa.

Nos termos da PNRS, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos € o conjunto de atribuigées individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar
o volume de residuos sdélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos
produtos.

Séao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente
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do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

assim como outros

“I - agr i seus e
produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua residuo
perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa,
ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

I - pneus;

1V - 6leos lubrifit seus i e 3

V - lédmpadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de
luz mista;

VI - produtos i e seus

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente - MMA, quatro produtos ja
possuem o sistema de logistica reversa implantada, sendo estes: as embalagens de
agrotoxicos, pneus, as pilhas e baterias e o 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Destaca-se, caso o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos encarregue-se dessa fungéo, por acordo ou termo de compromisso
firmado com o setor empresarial, devera ser devidamente remunerado por isso.

Dessa forma, cabe ao titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos, conforme art. 36 da Lei, e priorizando a organizagao e o
funcionamento de cooperativas ou de outras formas de associagao de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis:

e Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sdlidos reutilizaveis
e reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos;

e Estabelecer sistema de coleta seletiva;

e Articular com os agentes econémicos e sociais medidas para viabilizar
o retorno ao ciclo produtivo dos residuos sdlidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos
dos servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;
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e Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso na forma do § 7o do art. 33, mediante a devida remuneragao pelo setor
empresarial;

e Implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e
articular com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizagdo do composto
produzido;

e Dar disposigao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos.

Deve-se buscar implantar a criagdo de cooperativas ou de outras formas de
associagao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas
fisicas de baixa renda, bem como sua contratagdo.

Recomenda-se ainda, a criacdo da Lei Municipal da Logistica reversa ou
mesmo sua introdugao na Politica Municipal de Saneamento.

13.6.6 CRITERIOS DE ESCOLHA DA AREA PARA LOCALIZAGAO
DO BOTA-FORA DOS RESIDUOS INERTES GERADOS (EXCEDENTE DE
TERRA DOS SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM, ENTULHOS ETC.)

Os critérios a serem seguidos na escolha da area para localizagdo do bota fora
de residuos inertes deve seguir a legislagdo vigente no tocante as adequacdes
ambientais e normas técnicas. Destas destacam-se:

a) Norma NBR 15112/2007 — Residuos da construgéo civil e residuos
volumosos — Areas de transbordo e triagem— Diretrizes para projeto, implantagéo e
operagao;

b) Norma NBR 15113/2004 - Residuos sélidos da construcéo civil e residuos
inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantagéo e operagao;

c) Norma NBR 15114/2004 - Areas de Reciclagem de Residuos da Construgdo
Civil;

d) Norma NBR 15115/2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da
construgéo civil - Execugdo de camadas de pavimentagéo — Procedimentos; e

e) Norma NBR 15116/2004 — Utilizagao de agregado reciclado de residuos de
construgdo em pavimentagao e preparo de concreto nao estrutural.
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Por meio das normas técnicas citadas é possivel o estabelecimento dos
critérios de atendimento as necessidades de projeto.

Além destas, a resolugdo Conama 307 (BRASIL, 2002) que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil,
assim definidos em seu artigo 2° define:

I- Resi da o civil: sé@o os de
, reparos e de obras de

civil, e os
da de terrenos, tais como:
tijolos, blocos cerdmicos, concrelo em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, forros,
gesso, telhas, pavimento asfélﬂco, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou
metralha. A referida Resolugdo, ainda, classifica os residuos da
construgéo civil da seguinte forma:
Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como: a) de construgao, demolicéo, reformas e
reparos de pawmenta;aa e de outras obras de mfraestrulura /ncluslvs

solos de b) de 3

reformas e reparos de edificago (tijolos,

blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; c)
de de e/o de pegas pi

concreto (blocos, tubos, ios-fios etc.) p! nos ir de

obras;

Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagoes,
tais como: plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e
outros;

Classe C - sao 0s residuos para os quais néo foram desenvolvidas
viveis que permitam a
sua rso!clegem/lecuperagao, tais como os produtos oriundos do
gesso,

Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de
construgao, tais _como: !m!ss solventes, élsos e outros, ou
aqueles coi de Ges, reformas e
reparos de clinicas i [ i oes industr e outros.

Assim de forma geral e considerando o apanhado de residuos passiveis de
recebimento nestes locais salienta-se como critérios gerais:

e Area proxima do meio urbano que proporcione o menor impacto
logistico frente as distancias recolhidas;

e Barreira vegetal para contengao de poeiras;

Né&o podera ser localizada em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e

em areas protegidas por Lei;
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No municipio de Nantes apresenta atualmente area para RCC que esta em fase
de licenciamento. Em relagao aos residuos inertes que nao podem ser beneficiados
(excedente de terra), a prefeitura reutiliza em obras com aterramento.

13.67  IDENTIFICAGAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA
DISPOSIGAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS,
IDENTIFICANDO AS AREAS COM RISCO DE POLUIGAO E/OU
CONTAMINAGAO

Para escolha das areas de disposi¢éo final de residuos sélidos, muitos critérios de
engenharia estdo envolvidos, os quais abarcam os parametros ambientais, de uso e ocupagéo
do solo e operacionais. Além dos critérios técnicos e legais, devem ser observados também
critérios econémicos e financeiros (custo de aquisicio da &rea, custo de construgdo e
infraestrutura, custo de manutencao, etc.), bem como, critérios politicos e sociais (aceitagao
da comunidade local, acesso a area por trajetos com baixa densidade populacional, etc.). A
partir da inter-relagéo entre todos esses fatores deverzo ser identificadas as alternativas de
alocagéo adequada de areas para disposicéo dos residuos sélidos e para a sua gestdo no
ambito municipal, seguindo, no minimo, os critérios abaixo:

a) Deverao ser observados os aspectos definidos nas Normas Brasileiras
gi — NBRs da
o horizonte de projeto de no minimo 15 anos;

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e atender

b) Situar-se fora de Reserva Legal e em local que preferencialmente nao
precise ser desmatado;

c) Respeitar as seguintes distancias minimas;

c.1) 3.000 metros do perimetro urbano. Para distancias menores a 3.000
metros da area selecionada e que seja superior a 1.500 metros do perimetro urbano,
pode ser justificado pela existéncia de barreiras fisicas que limita o crescimento da
cidade naquela diregdo. Por exemplo, morro, curso d’agua, floresta nativa ou plantada,
com no minimo 200 metros de largura e por toda a extensédo da area selecionada;

c.2) 500 metros de domicilios rurais (a partir do perimetro da area a ser
utilizada);
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c.3) 300 metros do corpo hidrico, nascentes temporarias ou perenes. A
distancia de 300 metros deve ser considerada a partir do perimetro da area a ser
utilizada;

c.4) Quando a area definida estiver a montante da captagdao de
abastecimento publico devera manter uma distancia minima de 2.500 metros desse
ponto e afastamento de 500 metros do corpo hidrico;

d) Para éarea localizada na zona de amortecimento de Unidade de
Conservagao, obter anuéncia do 6rgao gestor da referida unidade, conforme previsto
na resolugdo CONAMA 428/2010 ou sua atualizagéo;

e) Para area localizada no raio da Area de Seguranga Aeroportuaria — ASA,
obter anuéncia do seu 6rgao gestor, conforme Lei Federal n® 12.725, de 16 de outubro
de 2012;

f) A cota inferior da base do aterro sanitario e as unidades de tratamento
e disposigao final do percolado deverao estar a uma distancia minima de 5,0 metros
da cota maxima do lengol freatico. A distancia podera estar em intervalos inferiores
desde que comprovada o atendimento referente a impermeabilizagéo inferior e
superior do aterro e embasado em solugbes de engenharia que garanta a protegéao do
lengol freatico;

g) O terreno ter declividade maxima de 20%.

Areas contaminadas sd@o locais expostos a concentragées de quaisquer
substancias ou residuos em condigdes que possam causar danos a saide humana e
ao meio ambiente, que tenham sido depositados, acumulados, armazenados,
enterrados ou infiltrados de forma natural, acidental ou planejada.

A principal forma de recuperagdo da area contaminada é através da
remediagdo objetivando a remogao da fonte de contaminagao, redugédo de
contaminagéo de solo e de agua subterranea em niveis aceitaveis ambientalmente e
redugdo de riscos ambientais ou de exposigdo de trabalhadores e usuarios do local e
do recurso. A remediagao pode ser feita de trés maneiras, no local onde ocorreu a
contaminagdo com remogao (on site) ou nao do solo (in situ), ou fora do local onde
ocorreu a contaminagao recolhendo o material contaminado e tratando-o em
laboratério (ex situ), ou até mesmo aplicando as duas simultaneamente. A remediagao
ex situ, por haver remogéao e transporte do material contaminado o prego pode ser
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bem mais elevado do que o outro método, se tornando inviavel devido a realidade
financeira do municipio. O tratamento pode ser classificado em:
e Biolégico, que é aquele em que ha aplicacéo de bactérias e outros
microrganismos vivos;
e Térmico, que é realizado através de oscilagdes de temperatura;
e Quimico, que é feito com o uso de produtos quimicos; e
e Fisico quimico, que é feito mesclando processos fisicos e quimicos,
como por exemplo, lavagem do solo e aplicagédo de produtos.

Desta forma, os tratamentos in situ s&o: bioventing, bioaumento,

bioestimulagao, fitorrer i i dao quimica, Jo} ao eletrocinética,
fraturamento, lavagem do solo, extragéo de vapores e solidificagéao/estabilizagao. Ja
os tratamentos ex situ s&o, biopilhas, compostagem, landfarming; reator de lama em

batelada, extragao quimica, c — redugao, redutiva, g e
solidificagao/estabilizagao, incineragao, pirdlise e dessorgao térmica.

Apesar de apresentar licenga ambiental, a forma de destinagdo em valas,
apresenta-se como criagdo de um passivo ambiental, ja que no aterramento de
residuos, ndo ocorre nenhum tipo de redugéo de volume dos residuos. A degradagao
destes, apresenta como subprodutos, o chorume e o gas metano, poluentes
conhecidos.

Sabendo-se que a maioria dos passivos evidenciados ndo se encontra em
processos de recuperagéo ambiental, muito em fungdo do custo envolvido, a ideia
principal é buscar apoio e recursos consorciados para a reparagéo das situagoes
ambientalmente irregulares e consequente minimizagéo dos impactos historicamente
pendentes. A busca pelos recursos financeiros junto ao Governo Federal deve garantir
o financiamento de projetos executivos, bem como a recuperagao destes passivos
ambientais caso seja detectada futuramente a presenga dos mesmos.

Transformar um “lixdc” em aterro controlado/sanitario € uma pratica que
promove a recuperacao gradual da area degradada mantendo sua operagao,
objetivando prolongar a vida utili do aterro e minimizar os seus impactos
socioambientais.
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13.6.8 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICAGOES
MINIMAS A SEREM ADOTADOS NOS SERVIGOS PUBLICOS DE
LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, INCLUIDA
A DISPOSIGAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA DOS REJEITOS

Os servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos
demandam a utilizagao de diversos procedimentos operacionais e especificagoes
técnicas minimas de modo a garantir a efetiva prestagao do servigo, com regularidade
e integralidade; qualidade da prestagdo do servigco; saude e a seguranga dos
trabalhadores envolvidos; manutengéo das condigdes de salubridade e higiene dos

publicos; iéncia a s dos servicos; adogéo de medidas que
visem a redugao, reutilizacéo e reciclagem dos residuos; entre outras.

Diversas sao as normas técnicas e as diretrizes existentes que norteiam o
manejo e a realizagdo de servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos, incluindo a disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

A seguir, as especificagbes minimas e os procedimentos operacionais a serem
adotadas:

e Acondicionamento — ABNT/NBR 9191/99 - classifica os sacos de lixo
classificados pela norma que i i volumétrica,

resisténcia ao levantamento e a queda, resisténcia a perfuragéo estética, a
estanqueidade de liquidos acumulados no fundo e a n&o transparéncia;

e Coleta Domiciliar — ABNT/NBR 12980/93 - coleta convencional:
caminhdo coletor compactador, coleta seletiva: caminhdo com carroceria fechada e
metdlica; as equipes de coleta de i deverao ser por 01 (um)

motorista e 03 (trés) coletores, quando utilizado 01 (um) caminhao coletor
compactador de pelo menos 15 m?® de capacidade. A equipe coletora devera utilizar
equipamentos de protecgéo individual (EPI's) adequados para o desempenho de suas
fungées com seguranga, sendo os uniformes dotados de faixas refletivas conforme a
norma ABNT NBR 15.292/2005. As rotinas e cronograma de coletas deverédo ser
estipuladas conforme a demandas de cada bairro, porém, os residuos deverao ser
coletados minimamente de segunda feira a sabado, em todo o municipio.

e Coleta de residuos inertes: os residuos inertes sdo aqueles que nao
possuem a capacidade de degradagéo ou decomposigao quando dispostos no solo
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(se degradam muito lentamente). Exemplos deste tipo de residuos séo os entulhos de
demoligdo, pedras e areias retirados de escavacgdes. A recolha deste tipo de residuo
devera ser realizada por meio de empresa privada visto seu alto potencial volumoso
e custos associados. Servigos conhecidos como “papa entulhos” estao presentes em
diferentes cidades do pais onde o proprietario aluga uma cagamba geralmente com
capacidade para 3,00 m® a ser disposta imediatamente em frente a sua edificagdo. As
empresas de recolha destes entulhos deverdo pagar uma taxa especifica para
deposigdo dos materiais em local adequado de acordo com a fiscalizagao efetuado
pelo agente imediatamente responsavel pela gestéo dos residuos no municipio.

e Destinagdo final - triagem dos residuos secos, prensagem e
enfardamento para comercializagéo para industrias de reciclagem dos distintos
materiais (papel, plastico, metal). Reciclagem da parcela organica através da
compostagem;

e Disposigao Final - os critérios de selecao das areas de disposigao final
devem levar em conta aspectos técnicos e legais; econémico-financeiros e os politicos
setoriais;

e Varrigdo - deve ser realizada na regido central, diaria ou
alternadamente. Os equipamentos minimos sdo: vassouras, pa, carrinho, sacos
{ (luvas, chapéu ou boné, calgas,

equil tos de do

sapato fechado, protetor solar, entre outros);

e Capina e Rogagem - adota o uso de enxadas, pas e raspadores. O
acabamento se da com vassouras

e Rogada - adota o uso de foices, rogadeiras, serras, alfanjes; deve-se
priorizar a seguranga do trabalhador no manuseio desses equipamentos.

e Limpeza de locais de feiras livres —impede que residuos se espalhem,
controla odores, liberar o local para outras atividades e transito de pessoas;
recomenda-se colocar cagambas moveis. A maior parte dos residuos gerados nesses
locais deve ser encaminhada para compostagem.

Para que se possa contemplar uma redugé@o na destinagao final dos residuos
solidos para o aterro sanitario, deverédo ser observadas atividades que potencializem
aredugéo, a reutilizagéo, a reciclagem e o tratamento, de modo que apenas os rejeitos
e/ou residuos que ndo sejam viaveis financeiramente ou ndo possuam alternativas
tecnoldgicas para sua reciclagem sejam encaminhados para a destinagéao final. Neste
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caso se buscara seguir os preceitos de tratamento dos residuos organicos por meio
da compostagem, reciclagem para os residuos secos, sendo implantada a coleta
diferenciada (secos e Umidos), e a disposigdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

13.6.9 PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

O Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Solidos (PMGIRS)
encontra-se atualizado, ano de 2021/2022.

A paralisagao da coleta de residuos e limpeza publica, bem como ineficiéncia
da coleta seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem poderdo gerar

ir a e compr ito da saude puablica e ambiental. A

paralisagéo dos servigos de coleta e destinagéo de residuos sélidos urbanos (RSU)
ao aterro provoca acUmulo de residuos nas ruas e, consequentemente, gera mau
cheiro, formagéao excessiva de chorume e aparecimento de vetores transmissores de
doengas, comprometendo a saude publica. No caso dos residuos de servigos de
saude (RSS), os problemas sdo agravados devido ao fato de serem residuos
considerados perigosos devido ao seu alto grau de contaminagéo. Também, a limpeza
das vias, através da varrig@o, é servigo primordial para a manutengéo de uma cidade
limpa. A seguir, serdo apresentadas as tabelas das agées de emergéncia e
contingéncia para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Tabela 50 - Agbes especificas de emergéncia e contingencia para o sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Agdes de Contingéncia e

Ocorréncia Origem
Emergéncia

- Tentar realizar negociagdo com os
trabalhadores / mutirdo com os
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Paralisacao de funcionarios municipais para efetuar
servigos de varrigao a limpeza;
manual

Paralisagéo dos

servigos de
"~ - Programagao dos servigos;
manutengéo de vias | Greves de pequena
e logradouros | duragéo, ou paralisages
por tempo indeterminado.
Paralisagao dos - Limpeza dos dispositivos / &

servigos de limpeza
dos dispositivos de

necessario manutengéo e limpeza
independente da regiao ter inundado
drenagem (bocas ou nao;

de lobo e galerias)

o Quedas de arvores; - Acionamento dos responsaveis
Paralisagéo dos

greves de pequena para remog&o / Em caso com vitimas
servigos de

duragéo, paralisagées por | acionar o Corpo de Bombeiros, e em

manutengéo de I

tempo indeterminado ultimo caso, acionar a defesa ci

areas verdes

Paralisagéo dos Greves de pequena - Entrar em acordo com os
servigos de coleta | duragao; paralisagdes por | trabalhadores, em dltimo caso
icili tempo i inado. | contratar servigo terceirizado;

Paralisagé@o do
servigo de pré- Desvalorizagéo do prego " ¢ L
- Mobilizagé@o de equipes municipais

beneficiamento e/ de venda dos materiais

de outros setores;
ou dos no

residuos sélidos

Greves de pequena |- Em caso de paralisagao do sistema,
Paralisagéo dos | duragao; paralisagdes por | contratar servigo especializado, ou
servigos de tempo indeterminado; | enviar residuos para outra unidade
operagao do aterro ocorréncias que similar existente na regido, em caso
sanitario requerem maiores | de duvidas entrar em contato com a

cuidados; demora para | CETESB;
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obter licengas em caso
de ampliagao do aterro.
Paralisagao dos - Em caso de necessidade deslocar
servigos de coleta, equipes para suprir as necessidades,
i Greves de pequena i i N
transporte, triagem - e envio dos residuos para disposigdo
N duragéo; paralisagdes por | °
ou disposigao final X ! final adequada em outra unidade,
’ tempo indeterminado. R
dos residuos realizar vistorias para detectar fendas
sélidos inertes causadas por erosdes;

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

Os eventos emergenciais que podem ocorrer em relagao aos residuos sélidos
sdo: caso o aterro atinja sua capacidade e caso ocorra uma grande geragdo de
residuos por parte da populagao (gera deficiéncia na coleta e disposigao final). Nestes
casos as agbes a serem tomadas devem seguir um plano de contingéncia. O
municipio de Nantes possui PMGIRS (Plano Municipal de Gestdo Integrada dos
Residuos Sdlidos), onde aponta as principais deficiéncias em relagéo a gestédo de
residuos solidos e indica quais agdes deverao ser realizadas.

14 RELATORIO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Este relatério contempla agdes imediatas, curto, médio e longo prazo para
solucionar os gargalos existentes no setor de saneamento, e promover a melhoria da
salubridade ambiental municipal, uma vez que englobam servigos basicos e, portanto,
essenciais para a manutengdo da saude integral da coletividade. Engloba também
toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens patrimoniais,
inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para
agdes de emergéncias e contingencias.

Para o planejamento destas acdes faz-se necessario estabelecer objetivos e
metas que contemplem a adequacgao e melhoria dos sistemas de saneamento basico
e ao mesmo tempo, definir o Plano de execugao.

No contexto deste Plano, os programas de saneamento devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam a concretizagdo dos objetivos pretendidos

e se prestam a organizagdo da atuagdo governamental. Articulam um conjunto de
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projetos e de agdes que concorrem para um objetivo comum preestabelecido,
buscando a solugéao para um problema ou ao atendimento de uma necessidade ou
demanda da sociedade. Em um sentido mais amplo, seria a versdo operacional do
plano.

Ja os projetos representam um conjunto de operagdes desenvolvidas que
levam em consideragdo os recursos disponiveis, as condigbes de contorno, as
atividades a serem realizadas em um periodo de tempo limitado e resulta em um
produto final que contribui para a melhoria ou o aperfeicoamento da agédo
governamental.

As agbes referem-se as etapas desdobradas de um projeto e que necessitam
ser desenvolvidas para que se possam atingir os objetivos tragados.

No documento s&o apresentados os detalhamentos dos Programas, Projetos e
Agdes, englobando os quatro elementos do plano:

e Abastecimento de agua;

e Esgotamento sanitario;

e Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, e
e Limpeza urbana, manejo de residuos sdélidos.

14.1 INTRODUGAO

A agao de planejar consiste em se partir de um estado presente para definir
estados futuros, desejados ou possiveis. E sob esta perspectiva que se apresenta
neste Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) os Programas, Projetos e
Acdes para as infraestruturas de abastecimento agua, esgotamento sanitario,
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos além do sistema de saneamento basico municipal.

As metas estabelecidas para as infraestruturas e sistema do Saneamento
Basico foram elaboradas em fungédo das condigdes atuais e demandas futuras
constatadas através dos Diagnosticos e Progndsticos que foram abordados nas
etapas anteriores do presente PMSB.

Nas tabelas que seguem, para que as metas sejam alcangadas, estéo previstas

agdes de carater IMEDIATO (EMERGENCIAL), CURTO, MEDIO e LONGO PRAZOS,
310

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

e admitidas solugdes graduais e progressivas de forma a atingir a universalizagéo, a
qualidade dos servigos prestados e a sustentabilidade dos recursos naturais.

e Emergencial — até 3 anos;
e Curto Prazo —4 a 8 anos;
e Meédio Prazo — 9 a 12 anos;

e Longo Prazo — 13 a 20 anos.

Esclarece-se ainda que a ordem de apresentagao de cada agao representa a
ordenagao hierarquica referente a priorizagéo de sua implementagao.

E importante ressaltar que, as metas e alternativas propostas no Plano
Municipal de Saneamento Basico - PMSB devem ser revisadas e atualizadas, no
minimo a cada quatro anos, por orientagdo da Lei n° 11.445/2007, Decreto n°
7.217/2010, enfocando sempre a melhoria da salubridade, a otimizagdo dos
investimentos e a relagdo dos setores de saneamento, tendo em vista universalizagao
do atendimento e a equidade dos servigos.

15 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA O SISTEMA E
INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO BASICO

Para responder aos desafios e, consequentemente, o municipio alcangar o
sucesso do PMSB, o presente estudo propde, além do conjunto de programas

estruturais nas areas de > de agua, ito sanitario, drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos, a implantagéo de programa estruturante na area de gestao e servigo do
saneamento basico.

15.1 SISTEMA DE GESTAO DO SANEAMENTO BASICO MUNICIPAL

O desenvolvimento pleno dos Programas, Projetos e Agdes s6 sera possivel
através da qualificagdo, estruturagao e fortalecimento institucional e gerencial focado
na promogdo da saude publica, protegdo do meio ambiente, desenvolvimento
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sustentavel e planejamento. A inexecugdo deste Programa podera acarretar na
ineficiéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e, consequentemente,
no insucesso do alcance dos objetivos e metas estabelecidos.

15.2 PROGRAMA DE GESTAO PARA O SISTEMA DE SANEAMENTO
BASICO

A gestao proposta procura sistematizar as articulagées que se processarao
entre a operagdo, ampliagdo e modernizagdo da infraestrutura setorial e a gestdo
integrada sob o ponto de vista politico-institucional, técnico e financeiro do PMSB. Isto
porque, dentro da légica atual do planejamento publico, em qualquer setor das
administragdes, tais objetivos ndo deverdo estar dissociados da busca, em nivel
macro, da sustentabilidade ambiental e da melhoria de qualidade de vida da
populagao do municipio de Nantes.

Os desafios de implementar um plano de saneamento da magnitude do PMSB
objeto deste relatério, mediante uma perspectiva integrada, ndo sao triviais e
requerem uma base institucional e legal consistente e inovadora, em termos de
instrumentalizagdo e mesmo da forma como atua o poder publico.

Seguindo o raciocinio, o setor de saneamento basico, no ambito da Prefeitura
Municipal de Nantes, devera estabelecer melhorias nos departamentos, com estrutura
técnica, administrativa, financeira e juridica bem delineada.

Assim sendo, como principais a serem incor no Plano, no

modelo da gestdo proposta, estdo a reestruturagdo e a ampliagdo da capacidade
funcional do Departamento de Obras, por meio da estruturagdo de um arranjo
institucional que contemple uma Unidade de Gestdo do Sistema de Saneamento
Basico - UGSSB.

15.3 PRINCIPIOS E DIRETRIZES PARA A GESTAO DO SISTEMA DE
SANEAMENTO BASICO

Pelo exposto, as principais diretrizes que devem reger a estruturagao da gestao
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e Enfase na definigdo de mecanismos de gestéo (aspectos legais, institucionais,
de planejamento e da base de informagbes), apoiados em estudos e projetos
consistentes sob o ponto de vista técnico;

e Organizagéo, monitoramento e avaliagdo da operagdo, e manutengédo dos
sistemas existentes, de modo a evitar a perda de patriménio publico e o desempenho
inadequado da infraestrutura ja instalada;

e Ampliagdo progressiva da infraestrutura, de modo a otimizar os recursos
disponiveis e evitar dispersées, conferindo prioridade as obras para o atendimento de
demandas mais urgentes e para a viabilizagao dos beneficios esperados pelo PMSB;

e Estruturagéo de um sistema de informagdes capaz de ordenar o fluxo, acesso
e disponibilizagdo das informagdes inerentes aos setores e ao PMSB, que se
configure nao apenas como banco de dados, mas como sistema de apoio a deciséo;

e Atengdo com os encargos relativos ao gerenciamento da implementagdo do
Programa de Gestédo, para o qual se deve contar com o apoio de consultores
especializados e ter o cuidado de estruturar um conjunto de indicadores de
acompanhamento da execugéo aptos a explicitar avangos nas obras fisicas, nas
metas de qualidade dos servigos e ambiental, e nos objetivos de natureza institucional,
além de contemplar aspectos relevantes de comunicagdo social e de educagao
sanitaria e ambiental, nesta e em fases de extenséo futura do PMSB.

15.4 OBJETIVOS DA GESTAO DO SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO

O objetivo da Gestdo do PMSB é criar as condigoes gerenciais necessarias
para a consecugao das metas estabelecidas no conjunto de programas estruturais,
visando & implementagdo de um sistema integrado de informagdes e a constante
avaliagao dos resultados de modo a tornar eficientes e sustentaveis os sistemas e os
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e Fortalecer institucionalmente o Departamento de Obras;

e Estruturagdo de Unidade de Gestdo do Sistema de Saneamento Basico —
UGSSB;

e Implementar o cadastro dos sistemas;

e Implantar rede integrada de monitoramento e avaliagao;

e Implantar sistema integrado de informacgdes.

15.5 METAS E AGOES PARA O PROGRAMA DE GESTAO DO SISTEMA
DE SANEAMENTO BASICO

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os programas de gestao do sistema de
saneamento basico com a descrigdo das metas e agdes para alcangar os objetivos
propostos para este cendrio que envolve os quatro eixos do saneamento basico do
municipio de Nantes.

Os objetivos propostos para a gestéao do sistema de saneamento sao descritos
a seguir:

Objetivo 1. A administragao municipal deve estabelecer uma organizagéo institucional
capaz de construir e gerir um sistema de saneamento basico municipal que seja
eficaz, econémica e ambientalmente sustentavel e democratico.

Objetivo 2. Os quatro eixos de servigos inseridos no sistema de saneamento basico

devem apresentar pr i tos que ibili sua li O si i tanto
pela prépria administragéo publica, quanto pela sociedade em geral.

Objetivo 3. Os quatro eixos do saneamento basico devem apresentar instrumentos e
mecanismos devidamente instituidos para viabilizar o controle social da populagao em
relagéo aos servigos prestados e a participagao da populagéo na configuragao da

servigos integrantes do Setor de Saneamento Basico do Municipio de Nantes. Politica de Saneamento Basico Municipal.

Para a consecugéo do objetivo geral da Gestao, em decorréncia das diretrizes Objetivo 4. Os quatro eixos do saneamento basico devem apresentar instrumentos e
expostas anteriormente, destacam-se os seguintes objetivos: mecanismos devidamente instituidos para viabilizar o atendimento a legislagdo
ambiental em todas as atividades que sejam passiveis de causarem alteragdes ou
e Regularizar os servigos de saneamento; impactos ambientais.

e Adequar o arcabougo legal vigente, quando necessario;

313 314
& i e 5 ST Ao P ) S & o e g 8 85 — A P 18] 1470058
e Praze
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Tabela 53 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Gestdo do Sistema de Saneamento Basico — Objetivo 03 Wiédio Prazo
Setor. | Referente aos 4 Setores (9 a 12 anos)
Os quatro eixos do saneamento I instituidos para viabilizar o ETEOHED
03 | controle social da populagéo em relago aos servicos prestados e a participagéo da populagéo na configuracdo da Polltica de (13 a 20 anos)
ORieHyo) Saneamento Basico Municipal.
AGOES
bl Técnicas Wrimss
paica o ol Pl 1149507
B N ooeorcns R e
ot Necessidades das Agoes.
(CEEEDED Agéio 9. Implantar Servigo de Atendimento ao Cidadio — SAC para atendimento aos quatro | Par@ Implantacdo do SAC: gestor (es)
‘Acompanhamento | no PMSB. eixos do saneamento basico no municipio. publico (s) com nivel superior. Para
w0 Groracto do SAC funconate bl
S com el macia
WETASIPRIORIDADES
Emergencial Para concepgdo dos mecanismos e
(Até 3 anos) supervisdo do agendamento dos eventos
= e a parioacao soca osrdn e
Implementar programa de. s usudrios e servigos de saneamento Agio 10. Implementacio de mecanismos que estabelecam rotinas de participacio da [ ge comunicagao com nivel superior;
et 03510 | socadad a consruhoda poicdo saneament biico
’ Para rosponsabtzorse com o
CltclEaze) Programa de instituigao de rotinas para a participagdo da sociedade na construgdo da Politica de Saneamento Basico Municipal divigacio: funciondeo com nivel médio
| oo dovdamorts vonado
e a2

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva e i Estratégico para i dos
servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Obs.: € importante ressaltar que, as metas e alternativas propostas no Plano Municipal de Saneamento Bisico - PMSE devem ser revisadas
atualizadas, no minimo a cada quatro anos, por orientagdo da Lel n® 11.445/2007, Decreto n® 7.217/2010. Neste sentido dove-se verificar se as mudangas
sugeridas estdo alcangando seus objetivos, caso contrério deverd ser feito, a atualizagdo e/ou modificagio da agdo e/ou objetivo proposto através do
Conselno Municipal do PMSB.

Tabela 54 - Descrigdo das metas e agdes propostas para o Programa de Gestdo do Sistema de Saneamento Basico — Objetivo 04

Tongo Prazo
(13220 anos)

Setor [ Referento aos 4 Setores
s quatio eixos do saneamento bAsico dever apresentar Insirumentos & mecanismos devidaments InsUiuidos para Wablizar o
D 04 | atendimento  legisiagao ambiental em todas as atividades que de '
g atendido
Wétodo do
Aoormansamante pola PMS8 0 as cada setor.

PPROGRAMA DE GESTAO DO SISTEMA DE SANEAMENTO BASICO

Emergencial
(At6 3 anos)
CurtoPrazo | 6.
(42 8anos)
Wédio Prazo

bisico. (Agdo 11).

(9 212 anos)

ACOES
Habilaces Técnicas Minimas
cedigo Exigidas para Supric as
(Objetivo/Meta/Agao) Descrigio Necessidades das Agdes.
AGio 1. Fazer um levantamento de todas as atvidades passiver do lcendiament | P12 Svartamertor fUncendrio pibico
et amblonal ou autorizagao do rgao ambienal do cada e do saneamento basco & um | SO Vel médlo  ou  superior
calondio para aroguiaizacho do cada selor. dovi
Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de. tiva © Estratégico para a0 dos
publicos de saneamento bésico — PMSB Nantes (2023)
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16 PLANEJAMENTO DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA
16.1 PLANEJAMENTO DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O PMSB tem a importante fungdo de promover a compreensdo e a
materializagao do fato de que a administragao municipal e a sociedade sao partes de
um mesmo processo, o processo de gerir os recursos hidricos de forma sustentavel,
que procura garantir o acesso seguro a agua de qualidade, agora e no futuro, bem
indispensavel para a sobrevivéncia humana e para o desenvolvimento de suas
atividades econémicas.

O plano de metas e agdes do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) para
o municipio de Nantes tem como principal pilar garantir a universalizagéo do acesso
a agua potavel, assegurando uma prestagdo de servicos com qualidade e
continuidade. Este, também busca promover a integragéo entre agées de gestédo e
gerenciamento do sistema de abastecimento de agua e os demais servigos de
saneamento.

16.2 PRINCIPIOS E DIRETRIZES PARA A GESTAO DO SERVIGO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Todos os programas a serem realizados deverao ter como principios basicos:

e O principio de racionalidade econémica na prestacéo dos servigos, segundo o
qual a iniciativa privada deve contribuir efetivamente para o atendimento das
metas publicas e ndo o inverso, tudo dentro da ideia de racionalizar ao maximo
os recursos disponiveis para a satisfagdo mais plena possivel das
necessidades coletivas;

e O pleno entendimento de que a agua € um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica
Nacional de Recursos Hidricos;

Participagéo da sociedade como modelo de governabilidade social na gestao e
na operagéo dos servigos de saneamento;

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
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e Legalizagdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua - SAA no que diz respeito
ao licenciamento ambiental da operagdo de suas estruturas e da obtengao
efetiva de outorgas para captagdo de agua nos mananciais superficiais e
subterraneos. Em rigor, é somente mediante a efetiva outorga de uso dos
recursos hidricos que o municipio recebe garantias quanto a entrega de agua
bruta para tratamento e distribuicdo, especialmente no caso dos mananciais
exogenos;

e Perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema
sejam perdas decorrentes de vazamentos ou desperdicio, representam perdas
econdmicas irreparaveis para a sociedade.

e Perdas econdémicas devem ser aqui entendidas sob o ponto de vista da
economia como um todo, incluindo 0s aspectos sociais e ambientais, custos de
oportunidade, entre outros, sendo importante diferencia-las das perdas
financeiras, representadas por perdas unicamente de faturamento;

e As agdes de controle de perdas e uso racional da agua deverzo privilegiar,
sobretudo, os ganhos destinados a coletividade, para as atuais e para as
futuras geragdes, decorrentes da conservagao do recurso agua;

e O controle de perdas e o uso racional da agua ndao devem ser entendidos como
agbes dependentes apenas da boa vontade e do bom senso dos atores.
Conservagéo da agua, em seu sentido mais amplo, depende de investimentos
em desenvolvimento e aperfeicoamento tecnolégico dos sistemas de
abastecimento e uso da agua, desde o nivel macro, da companhia de
saneamento e dos operadores auténomos, até o micro, do usuario
individualmente. A conservagéo da agua passa ainda pela modernizagéo do
sistema de concesséao e de regulagéo do uso em todos os niveis;

e Agbes de conservagao da agua passam, obrigatoriamente, por uma mudanga
de comportamento individual frente as questées da escassez da agua, seja
esta quantitativa ou qualitativa, e que a 4gua doce & um recurso finito, dotado
de valor econémico;

o A efetividade das agdes de conservagéo da agua passa, obrigatoriamente, pela
conscientizagdo individual de que este recurso natural essencial depende
intrinsecamente do comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos
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e nao apenas do governo ou da companhia de saneamento e dos operadores
privados dos servigos de abastecimento;

e Obediéncia ao padrdo de potabilidade e sujeicdo a vigilancia da qualidade da
agua (art. 2° da Portaria n0 518/04).

16.3 OBJETIVOS DOS PROGRAMAS DO SETOR DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

O objetivo primordial dos programas do setor de abastecimento de agua é a
universalizagao do acesso aos servigos de abastecimento de agua, por meio do
estabelecimento do conjunto de agdes estruturantes e n&o estruturantes para o
horizonte de planejamento do PMSB.

Para a garantia do atendimento de 100% da populagao de forma ininterrupta e
com qualidade, sera necessaria a manutencéo preventiva das unidades do sistema, o
que possibilitara uma maior flexibilidade operacional e evitara interrupgoes no
abastecimento. Os sistemas particulares, instalados na area urbana e rural, devem
ser monitorados/fiscalizados para garantir que o usuario esteja utilizando
adequadamente as fontes de captagao de agua, sem ocasionar prejuizos aos demais
usuarios, e que a agua consumida atenda aos padroes de potabilidade.

Paralelamente a este contexto de aumentar a abrangéncia dos servigos e
garantir a qualidade da agua oferecida a populagéo, faz-se necessaria a manutengao
do indice baixo de perdas atual e a promogao do uso racional da agua em todas as
etapas do processo de abastecimento publico e por todos os atores envolvidos. Estes
aspectos dependem, além da boa vontade e do bom senso dos atores, de
investimentos no setor; do aperfeigopamento e modernizagao tecnolégica do sistema
de abastecimento desde o nivel macro, da companhia de saneamento e dos
operadores autébnomos, até o micro, do usuario individualmente.

Para garantir que as propostas do PMSB sejam efetivadas é necessario que
exista uma gestéo eficiente para possibilitar a avaliagéo periédica do SAA. Para tal,
faz-se necessario o estabelecimento de procedimentos administrativos, operacionais
(de rotina e emergenciais), financeiros, legais, de planejamento estratégico e

suster il e a sistematizagé@o para armazenamento e recuperagao de dados e

informagdes. O aumento das demandas deve ser gerenciado juntamente com os
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empreendedores responsaveis pelos novos loteamentos, cabendo ao prestador de
servigos de abastecimento de agua do municipio de Nantes, a definigdo de como sera
partilhada a responsabilidade para melhor atendimento da populagéo. A adequagéao
gerencial do sistema, para as finalidades supracitadas, sera realizada com base
principalmente no Sistema de Informagées.

Exposto isto e tendo como base o Diagnéstico Técnico-Participativo e a
avaliagdo dos cenarios e demandas futuras, a seguir sdo expostos os objetivos
propostos para suprirem as demandas constatadas e posteriormente as metas,
programas e agdes para que os mesmos sejam atingidos.

Objetivo 1. Atingir e manter a universalizagdo do servigo ao longo do horizonte de
projeto;

Objetivo 2. Monitorar e manter o indice de perdas do municipio dentro das metas

estabelecidas;

Objetivo 3. Monitorar e manter o baixo indice de inadimpléncia, garantindo a
viabilidade econémico-financeira do setor;

Objetivo 4. Criagdo de um departamento especifico para o gerenciamento e
fiscalizagéo dos servicos realizados no municipio;

Objetivo 5. Projetar e executar a substituicéo das redes antigas;

Objetivo 6. Incentivar o uso de pogos profundos e desinfecgé@o da agua na zona rural;
Objetivo 7. Recuperagao das margens do manancial e programa de conscientizagao
dos produtores rurais para a protecdo das margens;

Objetivo 8. Implantar manutengdes preventivas no sistema;

Objetivo 9. Implantar no municipio programas de conscientizagao da populagao
perante o uso, manuseio e redugéo do consumo da agua;

16.4 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA A INFRAESTRUTURA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Nota-se que as principais metas de prioridade alta se referem a importancia da
universalizagdo ao acesso a agua tratada de qualidade e a manutengéo do indice das
perdas do sistema e uso racional desta, visto a escassez deste recurso natural.

Destaca-se ainda a importancia de politicas publicas que visem a integragdo da
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sociedade por meio da participagé@o cidada nas tomadas de decisdo no que se refere

ao SAA e de programas edL ais e de ser ambiental que busquem

efetivar a possibilidade de um desenvolvimento em diregao a sustentabilidade.

Nos quadros a seguir, estédo previstas agdes de carater imediato, curto, médio
e longo prazos, visando solugbes graduais e progressivas de forma a atingir a
universalizagédo, a qualidade dos servigos prestados e a manutengdo da qualidade
dos recursos naturais. E importante ressaltar que, sem a implementagéo das medidas
aqui propostas ou de medidas alternativas que busquem o mesmo fim, ndo se chegara
aimplementagéo de uma Politica Municipal de Saneamento Basico capaz de garantir
a universalizagao dos servigos com a equidade e continuidade preconizadas por lei.

Além da proposigdo dos objetivos, metas, acdes, e prazos em que essas
deverao ser consideradas, serao aprésenxadas‘: nos proximos produtos, as possiveis

fontes de financiamento ou origem dos recursos. Ressalta-se que a execugéo das
agdes, em alguns casos, indépende de fi_nanclan_’ngntus externos, podendo ser
colocadas em pratica com a infraestrutura dis[‘:gnl\}el ffé’la préfeitura.

Estéo apresentados, a seguir, os quadros que descrevem os'Bb]etivos e as
respectivas metas e agdes para o setor de abastecimepto de agua do municipio de
Nantes.

4 TS PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI E
Rus Adto Strpps, 395 — CEP 17525-180 — Masilia/SP — Fone: (16) 9147-4648

Tabela 55 - Descrigéo das metas e agoes propostas para o Programa de Sistema de Abastecimento ¢

Setor Abastecimento de Agua

Objetivo Atingir e manter a servio ao longo do
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

METAS/PRIORIDADES

1. Atender a 100% da drea urbana de forma ininterrupta (Ag6es 1, 2 © 3).

Emergencial (Até 3 anos)
2. Controle e vigilancia da qualidade da gua na zona urbana (Agoes 4, 5 e |

Curto Prazo 1. Atender a 100% da rea urbana de forma ininterrupta (AgGes 1,2 e 3).
(@asanos) 2. Controle o vigiiancia da qualidade da dgua na zona urbana (AgGes 4, 5 0 |

Médio Prazo 1. Atender a 100% da drea urbana de forma ininterrupta (AgGes 1, 2 @ 3).
(912 anos) 2. Controle e vigilancia da qualidade da dgua na zona urbana (Agdes 4, 5 @ |

Longo Prazo 1. Atender a 100% da drea urbana de forma ininterrupta (Ag@es 1,2 e 3).
(13 a 20 anos) 2. Controle e vigilancia da qualidade da dgua na zona urbana (Agdes 4, 5 e |

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos
servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).
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codigo
(ObjetivoiMetalAgao)

Agdo 1. Complementar o sistema da
com agoes de
Aciio 2. Realizar estudos frequentes sobre o sistema de abastecimento dt
finalidade de identificar as regioes onde ocorrem falta de dgua © suas causa:
0113 Agiio 3. Aferigao e/ou subsiiluigao dos hidrometros com vida que ¢
Agdo 4. impl sistematicos para
de abastecimento;
Agdo 5. Monltoramento & inspegéo pelo selor de saide municipal, por me
informagdes com dos das da
Agho 6. bienmiiesinicac Garzooat
outorgas do direito de uso da dgua;
idos no Refatdrio de Prospectiva @ Planejamento Estratégic

o141

0112

0124

Tabela 56 - Descrigdo das metas  agdes propostas para o Programa de Sistema de Abastecimento ¢
Setor Abastecimento de Agua
Objotivo 02 | Monitorar e manter o indice e perdas Go municipio dentro das metas estabelecidas.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE A(
METAS/PRIORIDADES

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI F

Rus Adio Stropp, 385 — CEP 17525-180 — Macilis/SP — Fone: (14) 99147-4648

Emergencial
(At 3 anos)
Curto Prazo
(4a8anos)
Médio Prazo
(® 212 anos)
Longo Prazo

(13220 anos)

Cédigo
(Objetivo/MetalAgao)
0237 z do dot
0238 e fiscalizagdo
Implantar tecnologia para monitoramento das ubulacdes sublerrar
correlatas de geofonamento;

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva @ Planejlamento Estratégic
servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Descrigao

0239

Tabela 57 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Abastecimento «
Setor Abastecimento de Agua
I 03 [ Monitorar @ manter

DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
METAS/PRIORIDADES

Le
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Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

METAS/PRIORIDADES

Emergencial

(Até 3 anos)
Curto Prazo

(Agbes 12|

5.
Emergencial 13014).
(4a8anos)

——— (Ath 3 ancs) 6. Estabelecer diretrizes para ampliagéo do sistema de abastecimento de agua junto ao prestador de|

servigo (Agdo 15).
5. Criar indicadores de desempenho proprios para andlise e diagndsticos intemos com a finalidade del
identificar caréncias servigos e a (Acdes 16,17 ¢ 18).

(9 a 12 anos)
Longo Prazo

(13 220 anos)

Curto Prazo (4 a 8 anos)

6. Roalizar agoos para criar um canal de comunicagdo ativo com os municipes om relagao al
a0 trabalho da 19).

Cédigo (Objetivo/Meta/Agao) Descrigao

Agéo 10. do estudo tarifario para viabilizar a do| Médio Prazo
servigo de abastecimento de Agua; (9 12 anos)
Agéio 11. Criar programa de conscientizagho da populagao em relagéo aos custos do SAA e importancia dol

03.4.10

03.4.11

através de assisténcia social. Longo Prazo
Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio de Prospe dos (13 220 anos)
servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023)

Tabela 58 - Descrigao das metas e agdes propostas para o Prog de Sistema de de Agua — Objetivo 04

codigo
(Objetivo/Mota/Agao)

Setor de Agua

para dos servigos realizados

Objetivo
no municipio.

PPROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

; F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 — Masdlia/SP — Fonw: (14) 91474648 Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648

Agdo 12. @ Prefeitura Go sistema de| Objetivo Projelar e executar a substituigao das redes antigas
abastecimento de agua do municipio, com atribuigdes de monitorar, fiscalizar e acompanhar os procedimentos| PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
operacionals. METAS/PRIORIDADES
Agdo 13. e Informagoes para sua aluaizagao; Emergencial
Agdo 14. Atualizar o X3 (Até 3 anos)

e de de financeiras, comerciais e legais sobre o SAA ¢
disponibilizé-os no Sistema de Informaoes;

Curto Prazo (4 a 8 anos)

Médio Prazo 3. Substituigdo das redes antigas do sistema de abastecimento de dgua com material de cimentof
(9.2 12 anos) amianto e ferro fundido (Agdes 20 e 21).

Acao 15. e forma a panejar SAA. a pariir del
legislagao especifica;

resiudo © pesquisa sobre Indicadores de iiizad sistema CREED 3. Substituigio das redes antigas do sistema de abastecimento de gua com material de cimentol
(13 220 anos) amianto e ferro fundido (Agdes 20 e 21).

Jo Tndicador odo oS b

jontifica Codigo
(ObjetivoiMotalAgao) Descrigiio
(3 eI O 2505 a2 Agao 20. Empenho efetivo da Prefeitura Municipal com o intuito de subsituir as redes antigas existentes no
’ o municipio, que ja estéo cadastrada:
::’r“"‘z"?:z:'r‘gz ZZ’:::::;:;:%:Q}?:—G 2’:'5.'2’3'»«'5'»: (2023). e & oo 05321 ‘Ag#io 21, Priorizagao de recursos financeiros destinados & substituigao das redes antigas por material de PVC]

(Policloreto de vinila).

Tabela 59 - Descrigio das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Abastecimento de Agua — Objetivo 05 Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no 1 para
servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Abastecimento de Agua
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Tabela 60 - Descrigao das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Abastecimento de Agua — Objetivo 06 Ao 24, implantar Stematicos para @ fiscalizagao de pogos particulares na areal

Setor Abastecimento de Agua

Agho 25 Criagao de nas rurais;
Ao 26. Realizagao de mpeza, desinfecgao, necessarias
no sistema de abastecimento da drea rural;

Agao 27. Coleta & rametros de a i, com

vigilancia sanitéria municipal;

Agio 28. Programa para viabilizagao de implantagao de solug6es individuais para reuso de agua na area rural,
tais como: cisternas 4 luvials, si . ete.

Fonte: Elaborado com base n0s objetivos definidos o X Estratégico para
servigos publicos de saneamento bésico — PMSB Nantes (2023). 5

Objetivo Incentivar o uso de pogos profundos e desinfecgéo da agua na zona rural

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

METAS/PRIORIDADES

Emergencial 7. Cadastro e fiscalizagao do sistema de abastecimento de dgua na area rural; (AGoes 22, 23 @ 24).
(Até 3 anos) 8. Controle e vigilancia da qualidade da dgua na zona rural; (Agoes 25, 26 © 27).

Curto Prazo (4 a 8 anos)

8. Controle e vigilancia da qualidade da agua na zona rural; (Agdes 25, 26  27).

Médio Prazo 4. Criagao de solugdes alternativas individuais para reuso de dgua na drea rural; (Agdo 28).
(9212 anos)
Longo Prazo

(13 220 anos)

Tabela 61 - Descrigdo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Abastecimento de Agua — Objetivo 07

4. Criagao de solugoes alternativas individuais para reuso de dgua na drea rural; (Agao 28)

Setor Abastecimento de Agua

a ‘do manancial & paraa

codias protegéo das margens.

(Objetivo/MotalAgao)
06.7.22 Agdio 22. Cadastro do sistema de caplagéo individual (pogos particulares):

Objetivo
Descrigio

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
METAS/PRIORIDADES

067.23 Aghio 23. biental das unidades da zona rural;
337 338
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stwopps, 385 — CEP 17525-180 — Mailis/SP — Fone: (14) 99147-4648 Rus Adio Suoppu, 385 — CEP 17525160 ~ Marlia/SP ~ Fone: (14) 991474648

9. Conservar, proleger 6 preservar os recursos hidricos municipais; (AGoes 29 6 30).
Emergencial 10. junto & importancia da cursos|
(Até 3 anos) hidricos municipais; (Ag#o 33).

Ag@o 32. Implantacao de medidas 6 intervencoes necessarias a efetiva prolecac ambiental das areas el
preservagao permanente dos cursos d'agua;

Acéo 33. municipal
© vigilancia sanitaria, com foco na preservagéo e conservacéo dos rios @ corregos inseridos nas propriedades|
rurais, que afetam diretamente @ qualidade dos cursos hidricos que so uiizados como manancial del
urbana e

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no P Estratégico para
Médio Prazo 5. Realizagao de estudos hidricos regionals © elaboracao de medidas de Nervencao para protegac) servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023). :

(9.2 12 anos) ambiental dos rios e corregos; (AgGes 31 e 32).
Longo Prazo 5. Realizagao de estudos hidricos regionals © elaboragéo de medidas de Intervencao para protegac|
(13 220 anos) ambiental dos rios e corregos; (Agoes 31 e 32).

9. Conservar, proleger & preservar os recursos hidricos municipars; (AGoes 29 e 30).
Curto Prazo (4 a 8 anos) 3 por P cursos|

PR &% oftr
Tabela 62 - Descrigdo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Abastecimento de Agua — Objetivo 08
Setor Abastecimento de Agua

Cédigo Objetivo Implantar manutengdes preventivas no sistema

Descrigao
(ObjotivoiMotalAgao)

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

‘Acao 29, Promover a
de agu

Agdo 30. Realizar cadastro dos mananciais do municipio e o controle da qualidade de agua de acordo com| Emergencial 8 demanutenclio ¢ inspecka periddica preventvano sktema de abastecimento
Capitulo 5 (Dos planos de amostragens) da Portaria do Ministério da Saude 518/04, com relagéo a frequéncia el
quantidade de amostr

Agio 31. bi com - com maior precisao, as
areas do recarga, as zonas de vulnerabilidade, as diregoes do fluxo @ a potencialidade hidrica intoranual dos|
sistemas Ja conhecidos e de outros existentes;

Protegao © proservagao dos recursos hidricos Uliizados
07.9.20 DIt METAS/PRIORIDADES

(At6 3 anos) de dgua de Nantos; (AgGes 34 o 35).
1. Realizar programas de manutengao 6 iNspecao periodica preventiva no sistema de abastecimento
de dgua de Nantes; (Agdes 34 o 35).

Curto Prazo (4 a 8 anos)

Médio Prazo (9 a 12 anos)
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@ E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP & E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Longo Prazo (13 a 20 anos)

3. Obiencao de um indice inicial de resposias salisfatorias a reclamagoes; (AGao 39).
Médio Prazo (9 a 12 anos) -

cédigo
(Objetivo/MetalAgao)

Descrigio Longo Prazo (13 a 20 anos)

Agdo 34. Reaiizar levaniamentos em campo com a finaiidade de identiicar ocorréncias nos sistemas em|
08.11.34 desacordo com normas técnicas regulamentares e posteriormente corrgir falhas e omissoes na operagéo el
manutengdo do sistemay;
081135 Acdo 35, Goretiva d xistentes;
Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio e Prospecth para i dos LA IO e € R e GO G .
servigos publicos de saneamento bisico - PMSB Nantes (2023) o T e T e T e e e e T e
Tabela 63 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Abastecimento de Agua — Objetivo 09 o privadas voltadas para o uso racional e conservagdo da gua;
‘AgBio 38. Realizar eventos publicos (como audiéncias) periodicaments, Gom o Infullo Ge nformar a populagac
AA

cadigo

Descrigio
(Objetivo/Meta/Agao)

inciuindo|

Setor de Agua 09.12.38

Pl programas de Populagéo . manuseio e
redugéio do consumo de dgua.
PPROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Objetivo

Agdo 39. Realiza 3 PopUIagao para obler feedbacks dos servi
prestados, de maneira a verificar 03 pontos passiveis de melhorias.
Fonte: Elaborado com base nos objelivos definidos no Relatorio de Prosp i a

09.13.39

METAS/PRIORIDADES

servigos pablicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

12. Participagao popular ativa na gestao do SAA e no processo de tomada de decisao, com populaga)
instruida; (Agdes 36, 37 e 38).

. um indice satisfatérias a (Ao 39).
12. Participagéo popular ativa na gesto do SAA e no processo de fomada de decis&o, com populaga
instruida; (Agdes 36, 37 e 38).

Emergencial
(Até 3 anos)

Curto Prazo (4 a 8 anos)

SErvigos, por meio do atendimento, Com coleta € tratamento ae esgotos em toda a
area urbanizada do municipio. Bem como estabelecer solugbes técnicas e 17.2 OBJETIVOS DOS PROGRAMAS DO SETOR DE ESGOTAMENTO
ambientalmente adequadas para a area rural e bairros de chacaras; além de promover SANITARIO

a recuperagao e o controle da qualidade dos recursos hidricos através do tratamento
de esgotos e da redugéo das cargas poluentes.

Os programas de esgotamento sanitérip visam promover a implantagdo de
Sistemas de Esgotamento San@t@rlo - SES, bem como proporcionar sua expansao
para universalizagdo do acessz‘)’. O atingimento destes objetivos pode significar a
17.1 PRINCIPIOS E DIRETRIZES PARA A GESTAO DO SERVIGO DE redugéo dos passivos ambientais e a promogéao de cqqdlgées favoraveis a qualidade
ESGOTAMENTO SANITARIO de vida do municipio. ’

O PMSB de Nantes busca promover a universali;agéo do acesso aos servigos

Como principios basicas e diretrizes dos programas dos servigos publicos de

de esgoto visando 100% de coleta e tr o i o a i 40 quanto
esgotamento sanitario podem ser citados os seguintes: ao licenciamento ambiental dos componentes do SES, e a fiscalizagdo e gestao
adequada dos sistemas individuas dos bairros distantes e da area rural. Busca-se

* Universalizagao do acesso ao servigo de esgotamento sanitario; também, a integragéo das agdes de gestao e gerenciamento dos sistemas de esgotos

* Regularidade na prestagéo dos servigos; com os demais servicos de saneamento, para que, desta maneira, consiga-se
e Eficiéncia e qualidade do sistema; melhorar a qualidade dos recursos hidricos, e consequentemente diminua-se o risco
e Seguranga operacional do sistema de esgotamento sanitario, inclusive dos de contaminag&o da populagéo por doengas de veiculagéo hidrica.

trabalhadores encarregados da sua manutencao; Para tanto s&o propostos sete objetivos para o sistema de esgotamento
e Busca da ger eda i das : sanitario, conforme listados a seguir:
e Adogao de critérios sociais, epidemiolégicos e ambientais para o

estabelecimento de prioridades de intervengédo e ndo somente o retorno Objetivo 1. Atingir e manter a universalizagao do servigo (100%) ao longo do horizonte

monetario do investimento; de projeto;
e Participagédo comunitaria; Objetivo 2. Criagdo de um departamento i para o ger i o e
e Integragao e articulagao dos servigos de esgotamento sanitario com os demais fiscalizagdo dos servigos realizados no municipio;

servigos publicos; Objetivo 3. Implantar sistemas de manuteng&o, corregéo preventiva e monitoramento

no sistema de tratamento;
Objetivo 4. Eliminar o uso de fossas irregulares / inadequadas;
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Objetivo 5. Implantar programas de melhorias sanitarias na area rural;
Objetivo 6. Implantar manutengdes preventivas no sistema;
Objetivo 7. Implantar programa de educagao ambiental e sanitaria;

17.3 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA A INFRAESTRUTURA

DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Nos quadros a seguir, estéo previstas agdes de carater imediato, curto, médio
e longo prazos, visando solugdes graduais e progressivas de forma a atingir a

universalizagdo, a qualidade dos servigos prestados e a manutengdo da qualidade

dos recursos naturais. E importante

que, sem a i do das

aqui propostas ou de medidas alternativas que busquem o mesmo fim, ndo se chegara

aimplementagao de uma Politica. Municipal de Saneamento Basico capaz de garantir

a universalizagao dos servigos com a equidade e continuidade preconizadas por lei.

Além da proposicdo dos objetivos, metas, agoes, e prazos em que essas

deverao ser adas, seréo apr nos p

produtos, as possiveis

fontes de financiamento ou origem dos recursos. Ressalta-se que a execugao das
agbes, em alguns casos, independe de financiamentos externos, podendo ser

colocadas em pratica com a infraestrutura disponivel pela prefeitura.

Estdo apresentados, a seguir, os quadros que descrevem os objetivos e as
respectivas metas e acées para o setor de esgotamento sanitario do municipio de

Nantes

& F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI E
Rus Adio Siopps, 395 — CEP 17525-180 ~ Masilia/SP — Fone: (14) 91474648

Tabela 64 - Descrigéo das metas e agoes propostas para o Programa de Sistema de Esgotamento S¢

Setor Esgotamento Sanitario

Objetivo ‘Alingir e manter a universalizagao do servio (100%) o longo do horizonte
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SES
METAS/PRIORIDADES

Emergencial E servicos do coleta, ratamento — 100%; (A8
(Até 3 anos) 3 w

Curto Prazo E senigos de coleta, tratamento — 100%; (Ag6.
(4a8anos) 3 &
Médio Prazo

(9212 anos)

Longo Prazo
(13 220 anos)

cédigo

Deserigio
(Objetivo/Meta/Agao)

Agho 1. U G0 atendimento a0 SES aos municipes da drea
sistomas individuals de tratamento;

Agao 2. Fiscalizar 6 gerenciar o nivel de atendimento dos servigos, cobral
.q

o111

da demanda;

@ F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI E
Rus Adio Suoppa, 365 — CEP 17525-180 ~ Mariha/SP — Fone: (10) 91474648

‘Aghio 3. Regularizagao ambiental das unidades de coleta & tratamento de |

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva ¢ Planejamento Es
dos servigos piiblicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023)

Tabela 65 - Descricao das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Esgotamento S¢

Setor Esgotamento Sanitario

Objeti Criagao de um departamento especifico para o gerenciamento e fiscaliz.
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SES
METAS/PRIORIDADES
3. Griagao de um setor especifico para gestao do sisiema de esgotamento ¢
Emergencial
4. Procedimento para manutencao e atualizago do cadastro técnice
(At 3 anos) ferenciado, disponibiizando todas as informagdes por meio de Siste

3. Criagéo de um setor especifico para gestéo do sistema de esgotamento :
Curto Prazo 4. Procedimento para manutengdo e atualizagéio do cadastro técnic
(4 8anos) gearreferenciado, disponibilizando todas as informagdes por meio de Sist
(AgBes 6 e 7).

& F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI F
R Adio Stopps, 395 — CEP 17535-180 — Masdia/SP — Fone: (10) 991474648

i

através da criagio de indicadores; (Agao 8).

do

Médio Prazo

(9212 anos)

1.
Longo Prazo através da criagéo de indicadores; (Agdo 8).
(13 220 anos)

Cédigo

Descrigio
(Objetivo/MetalAgao)

Ao 4. Criagao de um sefor especifico incorporado a Prefeitura Mt
sistema de esgotamento sanitrio do municipio.

Agdo 5. Promover a capacitagao dos recursos humanos do seto
manutencao, operagdo e controle do sistema de esgotamento sa
avaliagdo peridica baseada em critérios qualtativos e quantitati
esgotamento sanitario.

‘Agho 6. Atualizar o cadastro das unidades do Sistema de Esgotame

02.3.4

Agéo 7. Alimentar o sistema de informagdes em um banco de dados

Agéio 8. Definir indicadores de eficiéncia da estagao de ratament
om fungao das. dolL Ambic

do sistema.

Autenticidade, validade juridica e integridade, verificada pelo c6digo KfpKT4 neste link.
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Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico para universalizagéo
dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023),

‘Agho 9. Realizagdo do monitoramento da qualidade do esgoto bruto tratado, bem como da agua d
ajusante e a efluente

“Agho 10 Mapear s foniss de polulgac pontual difusas nos corpos dagua de Nantes;

Aghio 11 Verlicar a necessidade da readequagac do sisioma em fungao do monforamento d

efluente;

‘Agéo 12, Elaborar manuais do 2 ETE oxisiente, 05 paral

o langamento de esgoto e destinagao dos lodos; trenar funciondrios do setor municipal para opera

Tabela 66 - Descrigao das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Esgotamento Sanitario — Objetivo 03

Setor Esgotamento Sanitario

Objetivo Implantar sistemas de manutengao, correg&o preventiva e monitoramento no sistema de tratamento.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SES
METAS/PRIORIDADES
5. Monitorar o sistema de tratamento de esgoto do municipio de Nantes; (Agoes 9 e 10).

segundo as orientagdes do manual.

‘Agao 13. Realizagao de sistema

Emergencial

e s 6. Elaboracdo de estudos para readequagdo do sistema conforme aumento da demanda e criago de
operagao; (Agoes 11 e 12).

5. Monitorar o sistema de tratamento de 65goto do MUNIGIpIo de Nantes; (AG6es 9 6 10). Fonte: Elaborado com base nos objelivos definidos no Relatorio de Prospectiva e Plansjamento Estratégico para universalizagao
dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Agio 14. Efetuar estudos técnicos e projetos executivos do sistema de tratamento e lodo na ETE;

Curto Prazo

6. manuais|

(4a8anos) de operacéo; (Agdes 11 e 12),

T T rese S eio 1) Tabela 67 - Descrigio das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Esgotamento Sanitrio — Objetivo 04
(912 anos) 3. Elaborar projeto para tratamento  destinagao final do lodo gerado na ETE; (Ag#o 14). Sotor Esgotamento Sanitario

Longo Prazo 2. Elaborar programas para implementacao de aulomagao do SES; (Ag#o 13).

(13220 anos) 3. Elaborar projeto para tratamento e destinagao final do lodo gerado na ETE; (Ag#o 14). i Ellminer'o uso ds fosses Iregularss /Inadequades

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SES

Cédigo

Descrigdo
(Objetivo/MetalAgao)

METAS/PRIORIDADES

349 350
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP % F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 ~ Masiia/SP — Fone: (10) 991474648 Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648
Emergencial 5 das (Agao 15). Tabela 68 - Descrigdo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Esgotamento Sanitario — Objetivo 05
(At6 3 anos) g do fossas nogras o fo ticas; (Agao 16). Sotor Esgotamento Sanitario

Curto Prazo 3 I it das i (Agéo 15).

[(#alolancs) b 0 de fossas negras Objetivo Implantar programas de melhorias sanitarias na drea rural

 (Agdo 16).

Médio Prazo
(9.a 12 anos)

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SES
METAS/PRIORIDADES

Longo Prazo
S Emergencial

(Até 3 anos)
Curto Prazo

(13 220 anos) 9. Elaborar programas de melhoria sanitaria junto a populagdo difusa; (Agdes 17 e 18).

Cédigo 9. Elaborar programas de melhoria sanitéria junto a populagao difusa; (Agoes 17 e 18).

(Objetivo/MetalAgao)

(4a8anos)
Médio Prazo

Descrigdo

Ag8o 15. Lovantamento cadastral das fossas o das emprosas que atuam no ramo de impa fossa nol (9a12anos)
municipio e regiao; Longo Prazo
(13220 anos)

04715

Ag#o 16. Desativagao de fossas negras e substituicéo por fossas sépticas biodigestoras;
cédigo

- Descrigio
Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio de Prospectiva & Estratégico para universalizagao (Objetivo/Meta/Agao)

dos servigos piblicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

05.9.17 Agao 17. Implantagdo do servico de limpa fossa nas propriedades rurais;
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Agdo 18, [z Sanitarias domiciliares Junto & q (Objetivo/Metal Agao)
a populagéo difusa, com sistemas publ sanitério;

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico para universalizagao
dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Agéo 19. Identificar possivels ligades indevidas de aguas pluviais nas redes de
sanitario, assim como de esgoto nas redes de drenagem:

Ago 20. Fiscalizar e monitorar as intervengdes realizadas pela Companhia de Saneamento paral
06.10.20 inspegdo de eventuals problemas e corregdo dos mesmos ainda na fase de implementagéo das|
intervengoes;

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prosp O T Estratégico para
dos servigos publicos de saneamento basico ~ PMSB Nantes (2023).

06.10.19.

Tabela 69 - Descrigao das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Esgotamento Sanitario - Objetivo 06
Sotor Esgotamento Sanitario

Objetivo Implantar manutengoes preventivas no sistema
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SES Tabela 70 - Descrigao das metas e agoes propostas para o Programa de Sistema de Esgotamento Sanitario — Objetivo 07

METAS/PRIORIDADES Setor Esgotamento Sanitario

Emergencial 10. Realizar manutencdo preventiva em 1odo o sistema, com foco na eliminacao de possivels ligagoes candestinas;
(Até 3 anos) (Agoes 19 ¢ 20).

Objetivo Implantar programa de educagdo ambiental e sanitaria

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SES
Curto Prazo 10. Realizar manutencao preventiva em todo o sistema, com foco na eliminagao de possivels ligagaes clandestinas, METAS/PRIORIDADES

(428 anos) (Agoes 19 0 20).

Médio Prazo

1. Promogao de reunioes que proporcionem informagoes aos usuArios e funcionem como um canal del
comunicagéo que amplie o controle social dos mesmos sobre o processo de tomada de deciséo, promogéol
de canais de comunicagéo com a populagdo (Agdes 21 22, 23, 24 e 25),

1. Promogao de reunioes que proporcionem informagoes aos UsUArios © funcionem como um canal del
comunicagéo que amplie o controle social dos mesmos sobre o processo de tomada de decisdo, promog
de canais de comunicagéo com a populagao (Agdes 21 ,22, 23, 24 @ 25),

Emergencial
(Até 3 anos)

(9.2 12 anos)

Longo Prazo
(13 220 anos)

Curto Prazo

(4a8anos)

Cédigo Descrigio Médio Prazo

(9212 anos)

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 ~ Masiia/SP — Fone: (10) 991474648

tem como objetivo garantir a universalizagao do acesso, assegurando uma prestagao
de servigos com qualidade e continuidade. Além de buscar promover a integragéo das

Longo Prazo

(13 a 20 anos) E agdes de gestdo e gerenciamento do setor com os demais eixos do Saneamento
Basico.

Cedigo
(Objetivo/Meta/Agao) No diagnéstico técnico-participativo foram levantados e mapeados, em Nantes,

07.11.21 Agéo 21. Realizar reunio is para : pontos criticos e subdimensionados. Observa-se que estes pontos possuem

Descrigio

e Ao 22. Realizar oficinas sobre Educagao Ambientals B da populagao recorrentes problemas relacionados a alagamentos, erosées, enxurradas, correntezas
'sobre conservagao dos recursos hidrice

— S R X O e s d’agua e empogamentos. Tais processos, intensificados pela agao antrépica, tém

07.11.24 ‘Ag@io 24. Conscientizar a populago local a respeito da cobranca 6 pagamento das tarifas de 6sgoto; trazido riscos a populagéo e ao meio ambiente, além de prejuizos para equipamentos

07.11.25 Agdo 25. Implantar programa de gestdo e educagao ambiental; existentes nessas areas.

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relalério e Prospectiva e Planejamento Estratégico para universalizagao 2
dos servigos publicos de saneaman:ob&g\w—?msa Nantes (2023). oeg s gy P v s Para alcangar os objetivos, com relagédo ao Setor de Drenagem Urbana e

Manejo de Aguas Pluviais foram estabelecidos trés programas que visam elencar as
diretrizes técnicas para a execugado de agdes nos dois eixos fundamentais do
programa: as estruturas fisicas necessarias para o correto escoamento das aguas
pluviais, a revitalizagdo dos corpos d'agua e o gerenciamento dos programas
relacionados especificamente com a drenagem urbana.

Os trés programas destinados a atender este Setor s&o:

e Gerenciamento dos servigos publicos de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais;

e Projetos de sistema de drenagens urbana sustentaveis e;
e Revitalizag&o dos corpos d'agua.
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18.1 PRINCIPIOS DE DIRETRIZES PARA A GESTAO DO SERVIGO DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Todos os projetos que serdo realizados no ambito dos servigos publicos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais deverao contemplar em seus principios
basicos e suas diretrizes, as seguintes consideracées:

e Desenvolvimento sustentavel;

e Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de manejo de aguas
pluviais adequados a salde publica e a seguranca da vida;

e Seguranga, qualidade e regularidade dos servicos de drenagem urbana;

e Articulagdo com as politi de d imento urbanas e de t

e Ocupagao de novas areas deve ser analisada no contexto da bacia hidrografica
e todas as intervengdes; ao serem projetadas deverdo efetuar os ajustes
necessarios para minimizar a criagéao de futuros problemas de inundagdes;

e Todos os projetos a serem idos deverao peif a fungédo das
varzeas, as restrigbes que elas impdem e suas potencialidades em contribuir
para a melhoria da qualidade da agua e do ar, manutengéo de espagos abertos,
preservagdo de ecossistemas e acomodacao de redes de sistemas urbanos
planejados adequadamente;

e Todos os projetos deverdo respeitar a demanda de espaco que a drenagem
requer, dentro dos cendrios tragados pelos estudos;

e Medidas de controle da poluicdo devem constituir parte essencial nos projetos
de drenagem urbana sustentavel;

e Adogao da bacia hidrografica como unidade territorial e necessidade de que os
projetos desenvolvidos tenham ampla integragdo com os demais servigos e
sistemas relacionados ao saneamento basico e ambiental, objetivando a
otimizagao das agdes e a exceléncia dos resultados;

e Todos os dispositivos projetados para o sistema de drenagem das aguas
pluviais devem possuir fungdes hidraulicas e urbanas bem definidas e
justificadas;

e Os servigos publicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais devem
ser regulados por ato, normativo ou nédo, que discipline ou organize estes

357

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adso Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

servigos publicos, incluindo suas caracteristicas, os padrées de qualidade, o
impacto socioambiental, os direitos e obrigagdes dos usudarios e dos
responsaveis por sua oferta ou prestagao e fixagao e revisao do valor de tarifas
e outros pregos publicos;

e A fiscalizagdo das atividades mediante acompanhamento, monitoramento,
controle ou avaliagao, no sentido de garantir a utilizagao, efetiva ou potencial,
desse tipo de servigo publico.

18.2 OBJETIVOS DOS PROGRAMAS DO SETOR DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No conjunto de programas propostos, para a realizagdo dos servigos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, opera-se a ideia de desenvolvimento
global da Sede Municipal, orientada para as seguintes finalidades centrais:

e Assegurar que as medidas corretivas da atual situacdo sejam de fato
compativeis com as metas de desenvolvimento urbano para o municipio, em
especial aquelas relativas ao saneamento basico;

e Assegurar projetos que protejam a lidad i € o b tar social no
municipio.

Partindo-se destes aspectos, a seguir sdo indicados os objetivos e
posteriormente, as metas e agdes para que se configurem, no final do horizonte de
planejamento deste PMSB, as situagdes preconizadas no cendrio normativo
anteriormente escolhido.

Objetivo 1. Realizar a reviséo e atualizacédo do Plano de Macrodrenagem a cada 05
anos;
Objetivo 2. Manter e ampliar o programa de monitoramento das ligagoes

clandestinas no muni

Objetivo 3. Implantagé@o de dispositivos de drenagem previstos no Plano Diretor de
Macrodrenagem Urbana;

Objetivo 4. Elaborar programa de manutengdo preventiva nos dispositivos de
drenagem;
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Objetivo 5. Criar e capacitar todos os funcionarios envolvidos com o sistema de
drenagem;

Obijetivo 6. Implantagéao de estruturas para dissipagéo e amortecimento das vazdes;
Obijetivo 7. Elaborar estudos para a padronizagdo do sistema de drenagem urbana
nas areas de expansao;

Objetivo 8. Projetar e implantar pavimentos permeaveis em alguns locais do
municipio;

Obijetivo 9. Criar e estruturar um departamento para que possa atender as demandas
do sistema.

18.3 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA A INFRAESTRUTURA
DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Nota-se que as principais metas de prioridade alta se referem a importancia da
universalizagao ao acesso ao sistema de drenagem urbana, bem como o controle de
alagamentos e minimizagédo de processos erosivos.

Analogamente a metodologia para apresentagdo das metas e acoes descrita
para os demais setores, nos quadros que seguem, serdo apresentadas as metas e
agbes referentes aos objetivos para o setor de drenagem urbana, e as possiveis fontes
de financiamento para cada agéo.

E importante ressaltar que, sem a implementagéo das medidas aqui propostas
ou de medidas alternativas que busquem o mesmo fim, ndo se chegara a
implementagdo de uma Politica Municipal de Saneamento Basico capaz de garantir a
universalizagdo dos servigos com a equidade e continuidade preconizadas por lei.

Estéo apresentados, a seguir, os quadros que descrevem os objetivos e
as respectivas metas e agdes para o setor de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais do municipio de Nantes

(Objetivo/Meta/Agao)

& F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI F
R Adio Stopps, 395 — CEP 17535-180 — Masdia/SP — Fone: (10) 991474648

Tabela 71 - Descrigao das metas e ages propostas para o Programa de Sistema de Drenagem Urbar
~ Objetivo 01

Setor Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
Objetivo Realizar a rovisé lizagao do Plano de Macrodrenagem a cada ¢
PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
METAS/PRIORIDADES
01. Alualizar o Plano de Drenagem Urbana a cada 05 anos; (Agoes 1 1
02. Medidas de d : (Asa
01. Atuaiizar o Plano de Drenagem Urbana a cada 05 anos; (AcGes 1 1
02. Medidas de protegao das Areas de Preservagao Permanente; (Ag
01. Atuaiizar o Plano de Drenagem Urbana a cada 05 anos; (AGoes 11

Emergencial (Até 3 anos)

Curto Prazo (4 a 8 anos)

Médio Prazo (9 a 12 anos)

02. Medidas de d : (Asa
DI 1. Atuaizar o Plano de Drenagem Urbana a cada 06 ancs; (Agoes 1
ongo Frezo (13 az0anos) - FIVIIIERIN a : (Aga

cédigo
Descrigio

‘Agéio 1. Elaborar edital e conlratar empresa para elaboragéo da revisao do Pic
para dotar um

Agéio 2. Na atualizagéo do Plano de Macrodrenagem, deve ser realizado estud
das bacias de drenagem para estimativa de cheias nos corpos d'agua pro:

o141
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G estudo de chuvas intensas o municipio 6 a de Go cheias ¢
estimativa de parametros a serem adotados em futuros projetos de drenagem urbana no municipio, onde sejarm| Cedigo
previstas intervengdes estruturais nos sistemas de micro e macrodrenagem. (ObjetivolMetalAgio) Peseriste
Agho 3. 25 Agdo 4. Realizar fiscalizagéo para néo disposicio de esgolos domésticos e residuos solidos na rede del
nos parques e praas do municipio, utiizando, assim, esta recuperagao como atividade de educagdo ol drenagem;
sensibilizagéio ambiental da populagéo; Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de P e Estratégico para a

Fonte: Elaborado com base nos objefivos definidos no Relatério de Prospeciiva e Planejamento Estratégico para universalizagao dos servigos piblicos de saneamento basico ~ PMSB Nantes (2023).
dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).
Tabela 73 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Tabela 72 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Objetivo 03

— Objetivo 02 Setor Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
Setor Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Objetivo Implantagdo de dispositivos de drenagem previstos no Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana

Objetive das ligagoes

PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

METAS/PRIORIDADES:
04. Elaboragao do projolos executivos, baseados Nas propostas do Plano Diretor de Dranagem Urbanal
de Nantes; (Agéo 5).
04. Elaboragéo de projetos executivos, baseados nas propostas do Plano Diretor de Drenagem Urbanal
g0 Nantes: (Agao 5)

METAS/PRIORIDADES
Emergencial (Até 3 anos)

Emergencial (Até 3 anos)

Curto Prazo (4 a 8 anos) Curto Prazo (4 2 8 anos)

Médio Prazo (9 a 12 anos) Médio Prazo 9 a12anos) (I8 do (Agao 6)

Longo Prazo (13 8 20 ance) Longo Prazo (13220 anos) [N dotadas; (Agdo 7).

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP % 4 F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stwopps, 385 — CEP 17525-180 — Mailis/SP — Fone: (14) 99147-4648 Rus Adio Stopp, 385 — CEP 17525-180 ~ Macla/SP — Fone: (14) 99147-4648

ejo de aguas pluviais; (Agao 11).

peridicas nos sist rbana del

codigo
(Objetivo/Meta/Agao)
03.45 Ag#o 5. Elaborar o Projelo execulivo de Implantagao e/ou ampliagao do sistema de drenagem da area urbana;

Deserigio

(Agde:
Gurto Prazo (4 48 ance) 06. Realizar inspegao no sistema (Ag8o 10).
07. Realizar integragdo entre os setores de impeza publica e manejo de dguas pluviais; (Agdo 11).

no sentido] Médio Prazo (9 a 12 anos) -

0346 Drenagem Urban: como unidade de.

de evitar intervengo tema de drenager Longo Prazo (13 20 anos) -
Ao 7. Veriicagao da eficacia das medidas siruiurals adotad:
Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva & Planejamento Estratégico para universalizagao cedigo
dos servigos plblicos de saneamento basico ~ PMSB Nantes (2023). T Descrigio
etivo/MetalAgao)
programa de limpeza periodica ‘dos corpos hidricos préximos al

0458

Tabela 74 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais com cronograma

— Objetivo 04

dissipadores de energia, etc. A programagao das limpezas deve ser intensificada em dias de chuva quando da
ocoméncia do aumento do escoamento, permitindo desta forma, que as aguas pluviais escoem com mais|
facildade, reduzindo o pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundagdes;

Agdo 10. redes,
Agao 11. Arlicular a manutencao e impeza do sistema de drenagem de aguas pluviais com as atividades de|
limpeza publica;

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio de Prosp g Estratégico para
dos servigos piblicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Sotor m Urbana o Manejo de Aguas Pluvials

Objetivo Elaborar programa de manutengéo preventiva nos dispositivos de drenagem

PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.
METAS/PRIORIDADES

05. Elaborar cronogramas de limpezas e manutengdes periédicas nos sistemas de drenagem urbana d

Emergencial (Até 3 anos) Nantes; (Agdes 8 e 9).
06. Realizar inspegdo. no sistema preventiva); (Agdo 10).
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Tabela 75 - Descrigéio das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prosp e Estratégico para
_ Objetivo 05 dos servigos piblicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Sotor jom Urbana o Manajo de Aguas Pluvials

Tabela 76 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
- Objetivo 06

Objetivo Criar o capaciar todos os funciondrios envolvidos com o sistema de drenagem oSSl U
Setor Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.
METAS/PRIORIDADES

Objetivo estruturas para das vazoes
PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
METAS/PRIORIDADES

. Capacitagao de funciondrios do corpo técnico municipal para realizagao de fiscalizagoes e
[manutengdes no sistema de drenagem urbana (Agdes 12 e 13).

08. Capacitacio de funcionarios do corpo técnico municipal para realizacao de fiscal:
[manutengdes no sistema de drenagem urbana (Agdes 12 e 13).
Médio Prazo (9 a 12 anos) B

Emergencial (Até 3 anos)

Emergencial (Até 3 anos) 09. Elaboragao de projeto executivo; (Agao 14).
Curto Prazo (4 a 8 anos)

Curto Prazo (4 2 8 anos) 09. Elaboragao de projeto executivo; (Agao 14).

Médio Prazo (9 a 12 anos) 05. Construgéo dos dissipadores projetad

(Ag60s 15 0 16).

Longo Prazo (13 a 20 anos) = (LR Y CEPE LTS I 05. Construgao dos dissipadores projetados; (Agoes 15 e 16).

cadigo
(Objetivo/MetaAgao)

cédigo
(Objotivo/Mota/Agao)
06.9.14 oot i a das &

Ag@io 12. Promover a capacilagao © formagao de recursos humanos para aluacao na ampliaco, manutencao,
fiscalizagéo e controle do sistema de drenagem, através de treinamentos especificos;

Agdio 13. Promover a obrigatoriedade do uso de Equipamentos de Protegao Individual (EPT) para a realizagao|
dos servicos de inspecdo e

05.8.12

06.5.15 3 das aguas pluviais;
06516 ‘Ao 16. Estudar e verificar 56 100 que compse o sistema e drenagem urbana estao licenciadas|
bem como plane; e realizar os procedimentos par:

programa; Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio de Prosp 0 Estratégico para
dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).
365 366
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP % 4 F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
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(Objetivo/MotalAgao)

Tabela 77 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
— Objetivo 07

‘Ao 17. Dispor de um agua,
07.1047 possam interferir nos sistemas em futuros projetos de drenagem de dguas pluviais nas dreas de expanséol
urbana;

Sotor Drenagem Urbana  Manejo de Aguas Pluvias

Obijetivo nas areas de expansao A1 Agdlo 18.

‘Agao 19, Implantacao de técnicas compensatérias individuals de drenagem nos futuros loteamentos e areas de
expansio urbana, tais comos telhado verde, cisternas de reuso de dgua, trincheiras de infitragdo, porcentager|
minima de drea verds em lotes residenciais para redugéo da da bacia,

Agao 20. para . ostadual o federal, com proposito do identfical
" nda ndo internas e outras i

40 18). Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio de Prosp © Estratégico para
dos servigos piblicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.
METAS/PRIORIDADES

10. Integragao entre s projetos de outros sistemas urbanos para planejamento da drenagem urbana
om dreas de expansao; (Agao 17).

11. Elaboragéo de manual técnico para padronizagao dos servicos e drenagem urbana; (Ag:
12. Realizar estudos g adequagoes (Agdo 20).

07.1220

Emergencial (Até 3 anos)

10. Integragdio entre os proj slstemas urbanos para urbana Tabela 78 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Curto Prazo (4 a 8 anos) ~ Obijetivo 08

11. Elaboragéo de manual técnico para padronizagéo dos servigos de drenagem urbana; (Ao 18). —
12. Realizar estudos para avaliagéo de legislagéo e adequagdes necessdrias; (Agao 20). Setor Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluvisis
Médio Prazo (9 a 12 anos) 06. Implantagéo de técnicas compensatérias de drenagem individual; (Agdo 19)

Objetive Projotar o implantar pavimentos permeavis em alguns locals do municipio.

Longo Prazo (13 a 20 anos) - Implantagéo de técnicas compensatrias de drenagem individual; (Agao 19).

PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.
METAS/PRIORIDADES

cédigo

Emergencial (Até 3 anos)
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74, Adequagao do sistema gerencial do sistema de drenagem urbana por melo da sistematizagao €|
tividads , ampliagao o
institucional e setore (Agbes 25,26, 27 ¢ 28).
15. Estudo
de aguas pluviais urbanas; (Agdes 29 @ 30).

3. t6cnica para o o sistema Urbana 6 manejo del
aguas pluviais; (Agoes 23 e 24).

14. Adequagdo do sistema gerencial do sistema de drenagem urbana por meio da sistematizagdo el
Curto Prazo (4 2 8 anos) ividads . ampliagao e da gestdo politico-
setore. (Agdes 25, 26, 27 o 28).

Curto Prazo (4 a 8 anos)

(S OIR PRI 07 implantacao de pavimentacao permeavel om vias publicas municipais; (Ag6es 21 © 22).

(TP CEPE LRSS 07. Implantagéo de pavimentagdo permedvel em vias publicas municipais; (Agdes 21 @ 22).

codigo
ivolMota/Agao)

pavimento|

Agaio 22. Elaborar o @
do fo Nantes;
Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio de Prospectiva e Estratégico para universalizagao

dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Médio Prazo (9 a 12 anos) servigos \gem urbana; (Agéo 31).

(TR SN CEPP LTSI 5. Criagéio de programa de monitoramento de avaliagéo dos servicos de drenagem urbana; (Agdo 31)

Tabela 79 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Programa de Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
— Objetivo 09
Setor Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

cedigo
(Objetivo/Meta/Agao)

Descrigio

Objetivo Criar @ estruturar um departamento para que possa atender as demandas do sistema
PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.
METAS/PRIORIDADES
13. Estruturagéo de equipe técnica para o gerenciamento do sistema de drenagem urbana e manejo del
aguas pluviais; (AgGes 23 e 24)

Agéio 23. Estabelecer equipes técnicas municipals para realizar o planejamento e execugéo dos servigos de|
drenagem urbana;

Aglio 24. Implantar uma base de custos para realizagao de obras e servigos de manutencao e ampliagao dal
infrastrutura de drenagem;

091323

091324

Emergencial (Até 3 anos)

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
FanABlo Srogpy; S8 CRPL RS 00 — Marlhe[SF P ) gbA18 a integragéo entre agdes de gestéo e gerenciamento do sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e os demais servigos de saneamento.

09.14.25 Agao 25. Elaborar banco de dados municipais com sistema de informagdes sobre o sistema de drenagem,
. incluindo a descrigo da rede de micro e macrodrenagem; O PMSB propde programas, metas e agdes abrangentes para o problema do

09.14.26 Agéo 26. Imp| da de drenagem existente; manejo de residuos soélidos urbanos e que operem de forma articulada com os

‘fn‘: E6 ‘"“'"L‘”" CEITIECOLTREESE0E e [CEED distintos atores: poder publico, iniciativa privada e sociedade civil. Essas agdes visam
sistomas o sevicos;

09.1427

a melhoria da qualidade de vida a partir de solugbes ambientalmente saudaveis e de

09.14.28 Agdio 28. um canal de a populagao via internet ou telefone;

Ag@o 29. Esiudo para criagdo de dispositivos legais que contemplem os principios do gerenciamento e dol valorizagdo do trabalhador da limpeza publica, tanto os servidores da Prefeitura

091529 ordenamento das questdes referentes & drenagem urbana, transporte, detengao, retenco e reaproveitamento Municipal, quanto os catadores de materiais reciclaveis.
para tratamento  na drea urbana

‘Ac@o 30. Elaboracao de 6sWdo para a cobranca relaiva & prestagao do SeNViGo pUbIico de manejo do agua:
09.15.30 pluviais urbanas, principaimente através da implantagéo de mecanismos de cobranga pelos impactos causados|
pela impermeabilizagéo do solo e bonificagao pela retengao e reuso da agua; 19.1 PRINCIPIOS E DIRETRIZES PARA A GESTAO DO SERVIGO DE

Agao 31. Criagao de um sistema de Indicadores para avallagao dos servigos de drenagem urbana 6 manejo de
guas pluviais. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospaciiva e Plansjamento Estratégico para universalizagao
i e # ¥ 2 4 - il
dos servigos piblicos de sansamento bésico - PMSB Ng(2022). Todos os programas deverao respeitar as seguintes diretrizes e principios:

e Universalidade, regularidade, continuidade e qualidade dos servigos relativos
ao manejo e tratamento dos residuos sélidos;

e Sustentabilidade econémica, ambiental e social;

e Visao sistémica das diversas iniciativas, de suas fungbes e
complementaridades;

e Reconhecimento do municipio como titular dos servigos de manejo dos
residuos sélidos urbanos;

e Participagéo popular e controle social dos servigos prestados;

e Busca da promogao de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo;

e Adogao dos principios dos 3Rs no manejo residuos sélidos urbanos;

e Responsabilidade por danos ambientais causados pelos agentes econdémicos

e sociais;
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e Desenvolvimento de agbes de educagao sanitaria e ambiental;

e Incentivo de acdes direcionadas a criagdo de mercados locais e regionais para
os materiais reciclaveis e reciclados;

e Agles progressivas na implementagao do programa de manejo visando a sua
consolidagao de forma efetiva e eficiente;

e Otimizagao dos recursos ja investidos pelo municipio, considerando a logistica
implantada e a ampliagao do atendimento;

Definigao das atribuigdes de todos os agentes participantes do sistema;

Identificagéo e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao manejo
dos residuos sélidos urbanos;

e Revisdo do modelo institucional da gestéo dos residuos sdlidos, de forma a
permitir enfrentar os desafios envolvidos no manejo dos residuos solidos
urbanos. :

19.2 OBJETIVOS DOS PROGRAMAS DO SETOR DE LIMPEZA URBANA
E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O objetivo do PMSB, relativamente aos servigos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos, é garantir a universalizagédo do acesso, consoante a
saude publica e a seguranga da vida, atingindo a meta de assegurar a prestagao
destes servigos, com qualidade e continuidade. Para tanto, sera necessario realizar o
manejo ambiental e socialmente responsavel, levando em consideragcdo a nao
geragéo, a redugdo da geragao, o manejo integrado e a redugéo do encaminhamento
dos residuos s¢lidos ao seu destino final.

Exposto isto e tendo como base o Diagndstico Técnico-Participativo e a
avaliagao dos cendrios e demandas futuras, sdo expostas as agdes para que se
atinjam os objetivos para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos:

Objetivo 1. Cumprimento das metas e prazos definidos no planejamento estratégico
das agdes propostas;
Objetivo 2. Manter a universalizado o atendimento a populagéo urbana;

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

Objetivo 3. Manter a cobranga de tarifas com embasamento técnico e financeiro para
os setores de saneamento;

Objetivo 4. Organizar e ampliar o programa de limpeza publica do municipio;
Objetivo 5. Implantar lixeiras seletivas em mais pontos estratégicos do municipio;
Objetivo 6. Adquirir e equipar os funcionarios responsaveis e fiscalizar a utilizagao
dos mesmos;

Objetivo 7. Criar programa de controle do volume diario, semanal e mensal dos
residuos gerados;

Objetivo 8. Fiscalizar e exercer a obrigatoriedade para obtencéo das devidas licencas
de operagao;

Objetivo 9. Criar programas de coleta e tratamento adequado para os residuos
especiais;

Objetivo 10. Implantagéo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) na area rural;
Objetivo 11. Adquirir novos equipamentos para a realizagé@o dos servicos, bem como
criar programas de manutengéo e inspegao dos equipamentos atuais;

Objetivo 12. Destinar os residuos para local apropriado;

Objetivo 13. Implantar programa de coleta seletiva e projetar local apropriado para
separagé@o e compostagem dos residuos antes de sua destinagao;

19.3 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA A INFRAESTRUTURA
DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Nos quadros a seguir, estéo previstas agdes de carater imediato, curto, médio
e longo prazos, visando is e progi i de forma a atingir a

universalizagdo, a qualidade dos servigos prestados e a manutencao da qualidade
dos recursos naturais. E importante ressaltar que, sem a implementagao das medidas
aqui propostas ou de medidas alternativas que busquem o mesmo fim, ndo se chegara
a implementagao de uma Politica Municipal de Saneamento Basico capaz de garantir
a universalizagao dos servigos com a equidade e continuidade preconizadas por lei.
Além da proposicdo dos objetivos, metas, agdes, e prazos em que essas
deverao ser consideradas, serdo apresentadas nos proximos produtos, as possiveis
fontes de financiamento ou origem dos recursos. Ressalta-se que a execugédo das

374

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
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agdes, em alguns casos, independe de financiamentos externos, podendo ser
colocadas em pratica com a infraestrutura disponivel pela prefeitura.

Estdo apresentados, a seguir, os quadros que descrevem os objetivos e as
respectivas metas e agdes para o setor de limpeza urbana e manejo de residuos
sdlidos do municipio de Nantes.

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI F
R Adio Stopps, 395 — CEP 17535-180 — Masdia/SP — Fone: (10) 991474648
Tabela 80 - Descrigao das metas e agbes propostas para o Gerenciamentos dos Servicos de Limpeza
S6lidos — Objetivo 01

Sotor Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
Objetivo

METAS/PRIORIDADES
. Integrar o sistema de manejo de residuos s6lidos na revisao das legislagoes mu
Realizar trabalho de conscientizagdo e educagao ambiental para a populagéo (3

1. Integrar o sistema de manejo e residuos salidos na revisao das legisiagoes mu
2. Realizar trabalho de conscientizagao e educagéio ambiental para a populagao (3
Médio Prazo B

(9 a12anos)

Longo Prazo

(13220 anos)

cadigo
(ObjetivorMeta/Agao)

Deserigao

Ag@io 1. Contemplar na revisao da legislagao Urbana de Nantes, as questoes re
elaboragao do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU).

Ago 2. Conscientizar sobre a realizagao dos irés Rs, Reduzir, Reaproveitar
materiais como matéria prima para um novo produto);

0123 Agiio 3. Apoiar e incentivar programas de educagéo ambiental nas escolas;

o111

0122
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Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico para universalizagao
dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Tmplantar Ponios de Entrega Voluntaria (PEV) para coleta de materiais reciclavers e residuos especiais; (AGao

Médio Prazo
(9 212 anos)
Longo Prazo

(13220 anos)

Tabela 81 - Descrigio das metas e agdes propostas para o Gerenciamentos dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos — Objetivo 02

Setor. Manejo de Residuos Soldos
Objetivo o: atendimento & populagao urbana cadigo
O gerenciamento dos servigos de manejo dos residuos séiidos urbanos para o municipio 6 entendido como um|

(Objetivo/MetarAgio)
conjunto de agdes normativas, financeiras e do que a municipal deveré| Ag#o 4. Definir um planc de coleta reguiar
desenvolver, com base em critérios sanitérios, amblentais e econmicos, para col-ur, tratar e dispor 0s residuos| 0234 © numero de viager
s6lidos produzidos em seu territério, mantendo a condictes de acesso;

Agao 5. Defini a frequéncia 6 o lar & manter a Ga coleta domiciiar;
AGac 6. Mapear as areas de dep0sios de f1x0 a Gau aberto, 56 houver no munioipio:

Ag@io 7. Conscientizar e sensibilizar a populacao em geral, por meio de campanhas educativas, sobre a
necessidade da minimizagao da geragéo de lixo na fonte, como também da importancia da separagao do lixo|
seco e imido, do acondicionamento e disposigao adequada dos rejeitos para coleta;

Agao 8. Implantar postos de enirega voluntaria (PEV) de materiais reciciaveis e residuos a-uel-l- (pilhas |
baterias, lampadas, etc.) com mlplsnhl ‘acondicionadores, em locais estratégicos e prédios pblict

Fundamentagio

considerando as caracteristicas das dreas a serem atendidas, o tipo de pavimentagao e|

Método de

Verificagéo de certificados, Indicadores para mensurar o ganho de eficiéncia nos servigos prestados.

Acompanhamento
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
METAS/PRIORIDADES
3. Definir e ampliar o plano de coleta regular no municipio, com definigao de roteiros, horarios e frequéncia de col
domicillar; (Agdes 4, 5
4. Realizar campanhas educativas para minimizagao da geragéo de residuos; (Agao 7).
5. Implantar Pontos de Entrega Voluntéria (PEV) para coleta de materiais recicléveis e residuos especiais; (Ag#o 8). Fonte: Elaborado com base nos objetivos defjlk de Prospectiva e Planejamento Estratégico para universalizagao
Gos servigos publicos de saneamento basico — FMSB! Nln(sqr (ztm)

3. Definir 6 ampliar o rogular . com . horarios @ frequéncia de coletal

domiciliar; (Agées 4, 5 e 6).

4. Realizar campanhas educativas para minimizagao da geragao de residuos; (Agao 7).

Emorgencial (Até 3 anos)|

Curto Prazo
(4a8anos)

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stwopps, 385 — CEP 17525-180 — Mailis/SP — Fone: (14) 99147-4648 Rus Adio Suoppu, 385 — CEP 17525160 ~ Marlia/SP ~ Fone: (14) 991474648

Tabela 82 - Descrigao das metas e agdes propostas para o Gerenciamentos dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos — Objetivo 03

Padrac da unidade usuaria — IPTU (indicador del
ocupagéo), indice de ocupagéo média estimada e/ou declarado e faixa per capita de geragéo;

03.6.10 Agéio 10. Estabelecer sistematicas de reajustes e de reviséo de taxas ou tarifas;

Objetivo

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prosp o Estratégico para

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDO!
o8 0 DOS SERVIGOS ul 5o CEEDCEEED dos servigos piblicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

4

METAS/PRIORIDADES
6. Realizar estudos técnicos para embasamento de manutengao e ampliagao do sistema de tarifagéo dos servigos| Tabela 83 - Dt metas o ages i 0 Ger fifc eVl de Lipeza Urbana e Manejo de Residucs
SR e coleta e tratamento dos residuos solidos urbanos; (Agoes 9  10). S6lidos - Objetivo 04 ' - 4"
Curto Prazo 6. Realizar estudos técnicos para embasamento de manutengéo e ampliagéo do sistema de tarifagéo dos servicos Setor Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
(a8anos) de colota o ratamento dos residuos sdlidos urbanos; (Agdes 9 e 10). Objetivo Grganizar @ amplar o programa de lmpeza pubica do muniipio
Wédio Prazo PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
(92 12anos) METAS/PRIORIDADES:
Longo Prazo 7. Griar programas de capacitagao e criagao de cooperativas comunitarias, incluindo disponibilizagao do
(13 a 20 anos) treinamentos para os agentes envolvidos; (Agdes 11 e 12).
(FCTIEEnRCT 8. Ampliago e manutengéo dos servigos de limpeza publica; (Agao 13).
P

Cédigo Descrigho alimpeza das vias urbanas; (Agéo 14).
(Objetivo/MotalAgac) 7. Criar programas de d
Acdo 9. baseados em critérios sociais, na cultura para adogaol Curto Prazo treinamentos para os agentes envolvidos; (Agdes 11 e 12).
de cobranga diferenciada da taxa ou tarifa do lixo, considerando as disparidades econémicas, como recomendal (42 8anos) 8. Ampliagéo e manutengéo dos servigos de limpeza publica; (Agao 13).
alegislagdo federal. Os critérios a serem adotados para a composigao da taxa ou tarifa devem considerar dados| 9.P da alimpeza das vias urbanas; (Agéo 14).
como: volume per capita de geragéo por categoria de unidade usuaria, percentual redutor de coleta seletiva| Médio Prazo

(9 a12anos)
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Longo Prazo 0. Aquisigao e insialagao de lixeiras selefivas publicas em locais (Agao 15).

(132 20 anos)

(9 212 anos)
Longo Prazo
(13220 anos)

cédigo
(Objetivo/MotalAgao)

Descrigio

“Agao 11 Gomand
ifi 0 setor de residuos solidos 3

‘Agao 12. Criar programas continuados de treinamento junto aos varredores e a populagao, instruindo quais os tipos|
Selnascasious(s srdoliscoticos pelosisiemalde VR TIcH 05.10.15 Agdo 15. Implantar mais Ixeiras pablicas selelivas em locais estratégicos do municipio de Nantes;
‘Agdo 13. Manutengao/melhorias do servigo de limpeza urbana (varrigho manual, limpeza de logradouros e vias| -

T - . 5 Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio de Prospectiva e Planejamento Estratégico para universalizagao
PR © G SO (e dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023). £
Agao 14, Criar programa de sensibilzagao e conscientizagao da populacao quanto a lmpeza das vias urbanas com| A
IS s R G . Tabela 85 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Gerenciamentos dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico para universalizagao Solidos — Objetivo 06
dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023). Setor Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
Objetivo ‘Adquirir e equipar os funcionarios responsaveis e fiscalizar a utilizagao dos mesmos.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

0a7.11

cadigo
(Objetivo/MetaAgio)

04712

04813

Tabela 84 - D metas e agoes. tas par d igos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos — Objetivo 05

METAS/PRIORIDADES

1. Definir guamigoes de servios @ fomecer 0s equipamentos de protagao o de ullizagao necessarias para
B HIEEEL D) realizagao dos servios: (Agdes 16 @ 17).

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

METAS/PRIORIDADES

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP ’ F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
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. [ e servigos e fomecer Uliizago necessarias para Objotivo. de controle do volume diario, semanal @ mensal os residuos gerados
realizagéo dos servigos; (Agdes 16 e 17). PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
METAS/PRIORIDADES

12. Reallizar caracterizagao quanitativa e qualltativa dos es(duos coletados e monitorar a geragao per capita

municipal; (Ag6es 18  19).
Curto Prazo 2. Realizar residuos coletados e monitorar a geragao per capita
(42 8anos) municipal; (AgBes 18 e 19).
Médio Prazo

(9 a12anos)

Longo Prazo

(13220 anos)

Curto Prazo
(4 a8anos)

Médio Prazo

(9 212 anos) Emorgencial (Até 3 anos)|

Longo Prazo
(132 20 anos)

cédigo
(Objetivo/Meta/Agao)

Descrigio

Especificar os tipos de veiculos coletores, os a necessaria, a forma de|
06.11.16 utiizagao de © outros bem como, a del
todos equipamentos utilizados nos servigos;
Dofinir a guamicao ou 6quipe do wabalnadores para coleta domicliar com fomecimonto del
Equipamentos de protegdo Individual e fiscalizagdo quanto a sua utiizagao; 071248
Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva e Planejamento Estralégico para universalizagao

cadigo
(Objetivo/MetaAgao)

Descrigio

06.1147 Ao 18. Realizar a caracterizagao quantitativa e quaiitativa dos residuos solidos e avaliar a geragao per capita,|
atualizando-o periodicamente;

Ao 19. & avaiiar
eficiente e adaptada a cada localidade;

N Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio de P e Estratégico para
Tabela 86 - D metas e agoes. t dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Sélidos — Objetivo 07
Cimpeza Urbana 6 Manejo de Residuos Soidos.

& operagio dos senvigos de coleta, buscando forma mas|
074249 e “

dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).
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Tabela 87 - Descrigdo das metas e agoes propostas para o Gerenciamentos dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos — Objetivo 08

Setor Limpeza Urbana 6 Manejo de Residuos SGidos.
Objetive Fiscalizar o oxercer a obrigatoriedade para oblengao das dovidas lcongas do operagao.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
METAS/PRIORIDADES

13. Cadastro de grandes goradores de residuos no municipio de Nantes; (Agao 20)
prazos de licengas atuais
componentes e de locais ndo regularizados; (Agdes 21 e 22).
3. residuos

14, de licengas atuais e
componentes e de locais ndo regularizados; (Agoes 21 e 22).
Médio Prazo . Realizar de e Ticencas dos Serdo (Ao 23).
(@212 anos)

Longo Prazo 1. Realizar de
(132 20 anos)

Emorgencial (Até 3 anos) LY

Curto Prazo CORTELHTL D

(428 anos)

icengas dos (Agiio 23).

cédigo
(Objetivo/Mota/Agao)
08.13.20 Agao 20. Criar sistemas de cadasiio de grandes geradores no municipio de Nanies;
Agho 21. Veriicar 05 prazos de validade 6 promover 6sludos complementares para manutengao das lcengas ef
certficados ambientais;

08.1421

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

Ag@io 22. Realizar O ‘ambientais das unidades do sistema de residuos soiidos|
om funcionamento, protocolando a solicitagao no érgao ambiental;
Agdo 23. Realizar estudos (cnicos para levantamento dos processos que serdo Implementados © que

08.14.22

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de. Estratégico para
i N

dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023). d
Tabela 88 - Descrigdo das metas e agdes propostas para o Gerenciamentos dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
S6lidos — Objetivo 09 . i
Sotor Urbana & Manejo de Residuos SGidos
(T 09 | Griar programas de coleta © tratamento adequado para os residuos especia
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
METAS/PRIORIDADES

15. Implantar programa de melhorias na gestao e operagéo dos residuos de construgao ci (Agoes 24, 25 e 26).
Emergencial (Até 3 anos) JRCALT de pequenos volumes e resid siais e destinagéo adequada para
ambos; (Agées 27, 28, 29 e 30).
[— 15. Implantar programa de melhorias na gestao e operagéo dos residuos de construgéo civil; (Agoes 24, 25 e 26).
(428 anos) 16. Impl de pequenos volumes e resid siais e destinagéo adequada para
ambos; (Agoes 27, 28, 29 0 30).
Médio Prazo 2. Implantar sistema de tarifagao exclusiva para os . apos. i
(92 12an0s) (Agiio 31).
Longo Prazo 2. Implantar sistema de para os . apos ‘agbes anteriores;
(13220 anos) (Agio 31).
386

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Suwoppa, 385 — CEP 17525-180 — Marila/SP ~ Fone (14) 99147-4618

cédigo

(Objetivo/MotalAgac)
09.1524 P Tesiduos da
09.1525

Ag#o 26. Realizar levaniamento dos Iocais de disposigao iTeguiar de residuos da consirugao Gl & Volumosos|
realizando, eo tais locais;

09.1627 Ao 27. Unidades de F

Agao 28. Elaborar e implementar programas individuais de recolha de dleos lubrificantes, pilhas e baterias ef
09.16.28 lampadas fluorescentes em parcerias com comerciantes do municipio e fomecedores dos setores|
correspondentes;

Agao 29. Elaborar 6 impl projeto de envolvendol
a populagéo;
Agéo 30. Criar um

09.1526

09.1629

a receberem os residuos especials & Vencidos|
09.16.30

09.231 b para prestagéo de servigos de coleta especial;

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico para universalizagao
dos servigos publicos de saneamento bésico — PMSB Nantes (2023).

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Suoppu, 385 — CEP 17525160 ~ Marlia/SP ~ Fone: (14) 991474648

Tabela 89 - Descrigao das metas e ages propostas para o Gerenciamentos dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos — Objetivo 10

Sotor Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soiidos

Objetivo Implantagéo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) na area rural

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
METAS/PRIORIDADES

7. Implantagao de Pontos do Entrega Voluntaria o containers na droa rural; (Ag6es 32 © 33).

| 18. Estabelecor rota o coleta reguiar om toda drea rural; (Ag8o 34).

19. Criar programa de conscientizagéo na rea rural com elaboragéo de panfletos; (Agao 35).

7. implantagho de Pontos de Enfrega Voluniaria  containers na area rural; (Agoes 32 6 33).

18. Estabolecer rota o coleta rogular om tada drea rural; (Agdo 34)

. Criar programa de conscientizagéo na area rural com elaboragéo de panfletos; (Agéo 35).

Curto Prazo
(428 anos)

Medio Prazo
(9212 anos)

Longo Prazo
(13220 anos)

codigo
(Objetivo/MetaAgao)

Descrigio

s ‘Ag@io 32. Implantagao de Pontos de Enirega Voluntaria (PEV) de residuos secos em ponios estratégicos nas|

Le
==
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101733 Agho 33, Instalar containers em locals mals proximos & popuIaga0 rural
Agio 34. Estabelecer uma rota de coleta regular na area rural, obedecendo a uma periodicidade minima de 02|
vezes por semana;

10.19.35 Agho 35 P 3 o resid \dos na area rura|

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Frnspgﬂlvl e Planejamento Estratégico para universalizagéo
dos servigos publicos de saneamento basico ~ PMSB Nantes. (zozs)

101834

Tabela 90 - D metas e agdes t ¢ erenciamentos do: Servleo- de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos — Objetivo 11 ¢ oS

Sotor Limpoza Urbana o Manejo de Residuos Seidos
para a realizagao dos servigos, bem como

Objetivo N
dos equipamentos atuais

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
METAS/PRIORIDADES

20. Criagao e estabelecimento de programas de capacitagao aos gestores; (Agoes 36, 37 e 38).

21. Programas. ambiental populagao para residuos; (AgGes 39

Emergencial (Até 3 anos)
22. Criar institucional do servigo de manejo de residuos solidos; (Agao 41).
20, Criagao e estabelecimento de programas de capacitagao aos gestores; (AgGes 36, 37 © 38).
Curto Prazo 21.P ambiental populagdo para residuos; (Agoes 39 ¢
(428 anos) 40).

22. Criar institucional 4o servigo de manejo de residuos solidos; (Agao 41).

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

Médio Prazo 3. Uliizago de indicadt avaliagao (Aglo 42).
(9 212 anos)
Longo Prazo 3. Ulilizagéo de indicads avaliagao (Aglio 42).
(13220 anos)

codigo
(Objetivo/MetaAgao)

Agio 36. Fomentar a criagio e arliculagao de foruns e conselos municipais para garantir a participagao dal
no integrada dos
112037 ‘Acao 37. Estabelecer programa municipal de capacitagao (6cnica © gerencial para o selor;
Ag@io 38. dontificar a necossidade de capacitagao © do demandas especificas do desenvolvimento paral
componentes dos residuos s6lidos urbanos;
1.21.39 Agio 30. educagho amblental para o5 agentes envoNidos;
Ag@o 40. Sensibilzar o3 geradores para separacac dos r6siduos em (18s Upos AIsUNIos (compostavel, reciciavel
© rejeitos domésticos) na fonte de geragao;
‘Agéo 41. Griar um setor do residuos soidos
agente envolvido na gestao e operagdo do selor, a im de garantr o melhor funcionamento;
‘Ag@o 42. Uiizar indicadores que permitam acompanhar e controlar o desempenho da gestao e gerenciamento|

112036

12038

12140

. atribuindo a cadal

12241

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de P e Estratégico para
dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Suwoppa, 385 — CEP 17525-180 — Marila/SP ~ Fone (14) 99147-4618

Tabela 91 - Descrigéo das metas e agdes propostas para o Gerenciamentos dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos — Objetivo 12
Setor Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

Objetivo
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
METAS/PRIORIDADES

23. Ampliagao @ manutenao dos servigos de capina, rogagem e raspagem das vias publicas; (Aga0 43).
B 24 Programas de conscientizagao e sensibilizago da populagdo quanto a limpeza das vias piblicas; (Agdo 44).
Curto Prazo 23, Ampliagao o manutengo dos servigos de capina, rogagem e raspagem das vias publicas; (Agao 43).
(@ a8anos) 24. Programas de conscientizagéo @ sensibilizagéo da populagdo quanto a mpeza das vias publicas; (Agao 44).
Médio Prazo 5
(9212 an0s)

Longo Prazo
(132 20 anos)

Codigo Desc
(ObjetivorMotalAgao)

122343 Ago 43. Ampliar servicos de capina, rogagem e raspagem;
Agao 44. Criar mecanismos operacionals @ de conscientizagao, que regule o envio dos materiais recolhidos nal
poda e capina para compostagem municipal;

122444

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Suoppu, 385 — CEP 17525160 ~ Marlia/SP ~ Fone: (14) 991474648

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatério de Prosp o Estratégico para
dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Tabela 92 - Descrigio das metas e agdes propostas para o Gerenciamentos dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos — Objetivo 13

Setor Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soidos

Objetivo ®
do sua destinagdo.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
METAS/PRIORIDADES

25. Aprimorar a coleta seletiva no municipio de Nantes; (Agdes 47, 48 ¢ 49).

26. Promover a divulgagéo dos programas implantados de coleta seletiva municipal; (Ag&o 50).
Curto Prazo 25. Implantar & instiucionalizar a coleta seleliva no MuUNIGIpio de Nantes; (Aoes 47, 48 © 49)
(428 anos) 26. Promover a divulgagéo dos programas implantados de colota seletiva municipal; (Agao 50).

Médio Prazo 4. Realizar estudos para melhorias no sistema de manejo de residuos saidos, inciuindo as fases de coleta,

(9 212 anos) triagem, compostagem e destinagdo final dos residuos (Agdes 45 e 46).

Longo Prazo 4. Realizar estudos para melhorias no sistema de manejo de residuos sdiidos, inciuindo as fases de coleta,

(13220 anos) triagem, compostagem e destinagdo final dos residuos (Ages 45 © 46).

Emergencial (Até 3 anos)|

cadigo
(Objetivo/Meta/Agao)

Descrigio
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Agho 45. para a icipal, bern|
como elaboragdo de projeto executivo;

Agdo 46. Equipar a unidade de friagem com maquinas (prensas, trluradores, esteiras) velcuios e EPIs para os|
trabalhadores, manter estes equipamentos e realizar capacitagéo dos catadores para realizagéo adequada dal
coleta seletiva;

Agdo 47. Implantar a coleta seletiva nas areas rurais, levantando a quantidade desses materiais coletados;
‘Ao 48. Priorizar 0s Iocals com malor geragao de materiais reciciavers;
13.2549 ‘Agiio 49. Instituir a obrigatoriedade da coleta seletiva em (0dos os 6rgaos publicos;

Agéo 50. Promover divuigagao do programa de coleta seletiva na midia e junto as instituigoes de ensino, bairros |
comércio, servigos e industria, de forma continua

13.26.50

Fonte: Elaborado com base nos objetivos definidos no Relatorio de. ° Estratégico para universalizagao

dos servigos publicos de saneamento basico — PMSB Nantes (2023).

Para o atendimento ao art. 19 da Lei 12.305/2010 ~ Politica Nacional de Residuos Solidos, foram definidas metas e agoes dentro
do Programa de Gerenciamento dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos S6lidos voltadas para a capacitagéo técnica de
funciondrios dos servigos de limpeza urbana, catadores & populagéo buscando a efetividade e eficacia do programa proposto, além de metas.
© agoes volvidas para a educagao ambiental.

e Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, e
e Limpeza urbana, manejo de residuos sélidos.

Este documento segue o escopo do “Termo de Referéncia da Funasa” e visa
atender principalmente a Legislagdo de Saneamento sustentada na Lei n° 11.445 de
2007.

Tendo como norte essa premissa, os textos procuram formular estratégias para
alcangar os objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMSB de Nantes, definidas
dos Produtos anteriores aprovados.

20.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O Plano de Execugéo do Plano Municipal de Saneamento Basico & composto
pelo cronograma fisico e financeiro das atividades propostas no Relatério dos
Programas, Projetos e Agdes, visando o atendimento das metas estabelecidas no
Relatério de Prospectiva e Planejamento Estratégico.

Nos cronogramas estéo definidos os prazos e os valores estimados a serem
investidos, tendo como objetivo final a universalizagéo dos servigos, a prestagéo dos
servigos com qualidade, respeitando os objetivos e diretrizes instituidos pela Lei de
Saneamento Basico.

Devido a inexisténcia de projetos das obras a serem realizadas, os pregos
foram estimados de acordo com o encontrado em licitagdes com objeto similar no
mercado nacional.

394

U 1BLUISUS, 11au UIBIUSUS & LU UHGIUSUS (Hnariuial

W), © paia a uel

yau us
politica tarifaria e de outros pregos publicos condizentes com a capacidade de
pagamento dos diferentes usuarios dos servigos (BRASIL, 2009).

Nantes, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros, encontra
dificuldades institucionais, técnicas e financeiras para cumprir, com seus proprios
recursos, as determinages estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007 e, desta
forma, necessita de aportes financeiros complementares de outros entes federados
(Uniao e Estado).

20.3 PRINCIPAIS FONTES DE FINANCIAMENTO PARA O ALCANCE DO
OBJETIVO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para um desenvolvimento adequado e efetivo das agbes no setor de

saneamento & r ia disponibili de r

As fontes de recursos financeiros mais comuns sé@o provenientes dos tributos
cobrados pelo municipio, como o Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial
Urbana (IPTU), Imposto sobre a Circulagéo de Mercadorias e Servigos (ICMS) pelo
Estado e pelo Fundo de Participagao do Municipio. Esses recursos sao usados para
investimentos na infraestrutura, o que inclui o setor de saneamento. O municipio tem
acesso a esses recursos independentemente de possuir Plano Municipal de
Saneamento Basico.

Diferente dos recursos acima citados, para ter acesso a fundos provenientes
da Unido e de financiamentos administrados por 6rgdos ou entidades da
Administragao Publica Federal, o municipio precisa ter o Plano Municipal de
Saneamento Basico.

§ 2° “Apos 31 de de 2017, a de plano de

saneamento basico. O decreto 7.217/2010, que regulamenta e Lei 11.445/07 define
os critérios e condicionantes para alocagéao de recursos federais.

Art. 55. A alocagdo de recursos publicos federais e os financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 8rgéos ou
entidades da- Unido seréo feitos em conformidade com os planos de
saneamento basico e condicionados:

I - & observancia do disposto nos art. 9° e seus incisos, 48 e 49 da Lei n°
11.445, de 2007;

Il - ao alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestao técnica, econémica e financeira dos

servigos; e
b) eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida dtil do
empreendimento;

m's a operagdo e dos

anteriormente financiados com recursos mencionados no caput; e

IV - & implementagéo eficaz de programa de redugéo de perdas de aguas
no sistema de abastecimento de gua, sem prejuizo do acesso aos servigos
pela populagdo de baixa renda, quando 0s recursos forem dirigidos a
sistemas de captagéo de agua.

§ 1° O atendimento ao disposto no_caput e seus incisos é condigéo para
qualquer entidade de direito publico ou privado:

I - receber da Unido a agoes de
saneamento basico;

Il - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere vinculado a
agbes de saneamento bésico com 6rgéos ou entidades federais; @

Ill - acessar, para aplicagéo em agoes de saneamento basico, recursos de
fundos direta ou indiretamente sob o controle, gestéo ou operagéo da Uniéo,
em especial 0s recursos do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS
e do Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT.
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§ 2° A exigéncia prevista na alinea "a” do inciso Il do caput néo se aplica &

destinagao de recursos para de do
operador de servigos publicos de saneamento basico.

§ 3° Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na alinea
“a” do inciso Ii do caput, bem como os utilizados para aferigéo da adequada
operagdo e manutengao de empreendimentos previstos no inciso Il do
caput deverdo

aspectos das regides

Deste modo, é importante identificar quais as fontes de captagéo de recursos
mais adequadas para a gestdo e execugdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico. Seja por meio de convénios/financiamentos nas esferas estadual e federal,
através do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDS), dos
Ministérios ou de parcerias com a iniciativa privada.

O municipio, isoladamente ou reunido em consoércios publicos, podera instituir
fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das
receitas dos servigos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto no
respectivo plano municipal de saneamento basico, a universalizagdo dos servigos
publicos de saneamento basico.

Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderdo ser
utilizados como fontes ou garantias em operagées de crédito para financiamento dos
dos servigos

ir imento: ios a uni de saneamento

basico.

Fontes préprias:

A fonte de recursos provenientes de tarifas, taxas e pregos publicos sédo as
fontes primarias para o financiamento das agées do Plano de Saneamento Basico.
Esses recursos devem cobrir os custos operacionais e gerar um excedente para
alavancar investimentos.

Fontes do capital privado:

v Parceria Publico-Privada (PPP)

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adso Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

Sao contratos administrativos de concessdo de servigos publicos,
regulamentados pela Lei 11.079/2004. Existem duas tipologias: patrocinadas e
administrativas

A concessao patrocinada € uma concessao de servicos em que ha patrocinio
publico a iniciativa privada. Em sua maioria s&@o investimentos financiados pelo BNDS
(tesouro nacional) a juros baixos.

Nas PPPs administrativas, o parceiro privado é remunerado pelos recursos
publicos orgamentarios, apés a entrega do contratado.

v Concessodes

Geralmente as concessdes sdo dadas a sistemas ja existentes que necessitam
de expanséo ou reforma.

Nesse tipo de contrato toda a operagdo, manutengdo e responsabilidade de
realizar investimentos necessarios por determinado periodo (no qual a empresa sera
remunerada por meio da cobranga de tarifas) do sistema é transferida para o
contratado. Sendo o poder publico o definidor do padrao de qualidade dos servigos e
da composigéo das tarifas.

Os riscos comerciais (que podem ser altos em periodos de instabilidade do
cambio) ficam por conta do contratado. Como a tarifa € a principal forma de
remuneragado do contratado, seu monitoramento e composi¢do sdo de extrema
importancia.

Fontes do Governo Federal:

Pleito realizado entre o0 municipio e a Unido para insergao no orgamento federal
de valores. Para isso é necessario Plano de Saneamento Basico Municipal com
projetos que justifiquem os valores.

Para municipios com menos de 50.000 habitantes, como no caso de Nantes, o
repasse de recursos federais para investimentos no abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos, cabe ao Ministério da
Saude, por intermédio da Fundagé@o Nacional da Saide (FUNASA). Para o setor de
manejo de aguas pluviais, a competéncia é compartilhada entre o Ministério das
Cidades e o Ministério da Integragéo Nacional.
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Abrangidos pelas fontes provenientes do governo federal estéo os:

Orgamento Geral da Unido (OGU)
vBanco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDS)
vFundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA)

vPrograma Saneamento Para Todos

No governo federal existe um conjunto de programas no campo do
saneamento basico que pode ser subdividido em: agbes diretas (Tabela) e agdes
relacionadas com esse setor (Tabela).

O grupo de agdes diretas de saneamento basico refere-se ao abastecimento
de agua, ao esgotamento sanitario, & drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
e a limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

O objetivo dessas agoes & ampliar a cobertura e a qualidade dos servigos de
saneamento basico — Universalizagéo dos Servigos - em agoes estruturais. As agdes
relacionadas ao saneamento basico visam atuar em areas especiais, vulneraveis e
com maiores déficits dos servigos, que apresentem populagdes trad
como estejam enfrentando problemas com intensa urbanizagdo e tenham
necessidade de servigos e infraestrutura urbana.

Existem ainda, de acordo com Peixoto (2006), diversas formas de

ionais, bem

financiamento dos servigos publicos de saneamento basico no Brasil, quais sejam:

Tabela 93 — Descrigao das formas de financiamento dos servigos publicos de
saneamento basico

Formas de Financiamento dos Servigos Publicos de Saneamento Basico
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Forma que se aplica quando os servigos sd@o prestados para varios
municipios sob uma mesma gestdo, como as Companhias
Estaduais de Saneamento e Consdrcios Publicos de Municipios, ou
por fundos especiais de ambito regional ou estadual (Regides
Metropolitanas), com contribuicéo obrigatéria. No caso de Servigo
Municipal de Saneamento Basico, esta forma de financiamento
ocorre geralmente entre diferentes tipos de servigos: Tarifa dos
servigos de agua subsidiando a implantagao dos servigos de esgoto
e tarifa dos servigos de agua e esgoto subsidiando os servigos de
manejo de residuos soélidos e ou de aguas pluviais, ou entre
diferentes categorias ou grupos de usuarios: tarifas dos usuarios
industriais subsidiando os usuarios residenciais; ou tarifas de
usuarios de renda maior subsidiando usuarios mais pobres.

Subsidios tarifarios

Principal fonte de financiamento dos servigos. Uma politica de
cobranga bem formulada pode ser suficiente para financiar os
servigos e alavancar seus investimentos, podendo até mesmo nao
depender de empréstimos no médio ou longo prazos, se esta
politica previr a constituigao de fundo préprio de investimento.

e Cobranga direta dos
usuarios — taxa ou tarifa

Concessdes e Parcerias
Publico-privadas (PPP)

Na fase do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) esta foi a
forma predominante de financiamento dos investimentos nos
servigos de saneamento, no ambito das Companhias Estaduais,
com recursos do FGTS. Estes financiamentos foram retomados,
contando, desde entdo, com participacdo de recursos do
FAT/BNDES.

Financiamentos e
operagdes de crédito
(fundos e bancos)

As concessoes foram adotadas pelo PLANASA para viabilizar os
financiamentos dos servigcos por meio das Companhias Estaduais.
A partir de 1995, alguns municipios passaram a adotar a concessao
a empresas privadas como alternativa de financiamento dos
servigos. As Parcerias Publico-privadas sdo modalidades especiais
de concess&o de servigos publicos a entes privados. E o contrato
administrativo de concesséo, no qual o parceiro privado assume o
compromisso de disponibilizar a administragdo publica ou a
comunidade uma certa utilidade mensuravel mediante a operagéo e
manutengéo de uma obra por ele previamente projetada, financiada
e construida.

Em contrapartida a uma remuneragéo periédica paga pelo Estado e
vinculada ao seu desempenho no periodo de referéncia através de
indicadores de avaliagao.

Formas de Financiamento dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

Recursos do Orgamento

Orgamentos Estaduais

Sao recursos constantes do Orgamento Geral da Unido e dos
Estados. Por serem recursos nao onerosos, estdo sujeitos a
contingenciamento, dificultando a liberagao para fins de convénios.
Os recursos da Unido sao acessados pelos municipios via emenda
parlamentar ou atendimento de editais de carta consulta dos
Ministérios. Com relagé@o aos Estados, os recursos dependem dos

Geral da Uni&o e de
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valores orgados nos respectivos programas orgamentarios e estao
atrelados as condiges financeiras dos mesmos.
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Fonte: Brasil (2011). & F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI E

Tabela 94 — Programas do Governo Federal com ages diretas em saneamento basico

CAMPO DE AGAO | PROGRAMAS [ oBJETIVOS
Programas Orgamentarios
Servigos Urbancs de Agua 6 | Ampliar a coberlura e melhorar @ quaiidade dos servic
Abastecimento do Esgoto publicos urbanos do, abastecimento do agua.
Agua Potavel Dosanvalver obras 68 inffaesivutura hidrica para o aumanto
Infracstrutura Hidrica
oferta de dgua da boa qualdade.
Esgotamento | Servigos Urbanos da Agua 6 | Amplar a coberiura @ melhorar & quaiidade dos servic
Sanitario osgoto piblicos urbanos do esgotamento sanitirio.
Drenagom Urbanae | " o | DRevGer cbras G draragem urbana er Casanania ¢
Manejo das aguas o ® | as poiti
do erosao maritima o flvial
Pluviais solo
Ampliar a dres i e
Limpoza Urbana o plar o ron o cobalra Sl do oy o il
Manejo do Residuos | Residuos Soidos Urbanos &
Yo xGes, na reducao, no reaproveltamento @ na reciclagem
matoriai, por melo da incluséo socioconémica do catadore
Ampiiar ira o melhorar a qualdade dos s
Saneamento Rural Saneamento Rural Pler N % 3/ ks
saneamento ambiental em dreas rurais.
Prevengao e preparacao para | Prevenir danos e prejulzos provocados por desasires naturai
Institucional
omergéncias o dosastres | antropogénicas.

Fonte: Brasil (2011).

@ F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI E & F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI F
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Pro-Municipios de Médio e | Apoiar a implantagao e adequagao da infraesirutura urbana em
Tabela 95 — Programas do Governo Federal com agdes relacionadas ao saneamento basico ande Porte municipios com populagao superior a 100,000 habitantes.
CAMPO DE \mpiiar ma_urbani radia_digna o
eEAe ETRTEC R ATRIar G Scec 3 lore Ubaizads o o rorade dy
AGAO Habitagéo de Interesse | baixa renda nas areas urbana e rural.
Programas N&o Orgamentarios Social
Programa de Contribuir  para ‘s diminuicdo _das  vulnerabilidades -
Integrado do CAMPO DE AGAO PROGRAMAS OBJETIVOS
e Sustentavel do secas, a partir de agdes que levem a dinamizagao da economia
J—— o Semiarido da regido @ ao fortalecimento da base soclal do Semidrido. IO M DERITOED
ENENESpacal - CONVIVER Aumentar a oferta de agua nas bacias com baixa AISPONIDINGRE

Programa do Integracao
Programa de. e Bacias Hidrografica | hidrica.

Desenvolvimento Desenvolver, recuperar o consolidar assentamentos da reforma. Programa g6

Sustentavel do Projotos | agraria o tom como publico alvo as familias assentadas. Revitliao TRER
Assentamento Hidrograficas om Revitalizar as. principais bacias hidrograficas nacionais o1
Urbanizagao. o situagho da  vunerabiidade ambiental, ~efefivando s.

' Integragdo e Situagdo de
Rogularizagso o Melhorar a3 condicdes de_ habilabllidade de assentamentos recuperagao, conservagao o presenacio.

Vulnerabilidade e

de Bacias
Itegragao de humanos pracdrios mediante sua urbanizagdo o regularizagio
Dessnrairimeny pEenes ! X i Degradagao Ambiental
© Urbano e Procanos P o | Melhorar @ eficiéncia do uso dos recursos hidricos,
Racional ¢ Qualidade | conservagda @ a qualidade das dguas
Urbanizagao o
2 Apolo a0 Desenvolimento | noiar agoes de. infraestrutura urbana em municipios com
Urbano de Municipios de . Gestdo da Polllica de
populagao igual ou inferlor a 100,000 habitanes. i r
Poquenc Porte ~ PRO polilicas do desenvolvimonto urbano e de Uso o ocUPAGIo ¢

Desenvolvimanto Urbano

‘Municipios solo.
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@ F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Assim, inicialmente, sdo apresentadas as estimativas dos investimentos em

Tnduzir o aproveltamento dos potendiars endogencs de forma

Promogao da Ministério da Intogragdo . X 3 ? X
Sustontabiidade de articulada, com vistas & sustentabilidade das sub-regioes Nadmf’g W projetos executivos, planejamentos, estudos, infraestruturas e equipamentos
Espagos Sub regionais definidas pela Politica Nacional de Desenvolvimento Regional. N B
Coordenar o planejamento 6 formulacao de polilicas setonals 6 a necessarios para concretizacéo de todos os Programas, Projetos e Agdes propostas,
Agdes de Gestio SectlodaPolticads | mvalacto, o ZRISEUPRI P e b Srose o Ministéro das Cidades estruturando o cronograma e mposicao dos recursos necessarios para a
Desenvolvimento Urbano | desenvolvimenio urbane, habilag3o, saneamento bdsico otame Sxa s SaIResIca 2 A g P
ambjepia), (SRPOFELS LA © ATt implantagédo dos componentes essenciais do sistema de gestéo proposto.
PR Foralscer  Gapacidads t6Gca & mswuional dos uomos | HIT * 3
Gostio U nas dreas de planejamento, servicos urbanos, gestao territorial o " o :’9 s Pode-se observar que as estimativas de investimentos foram segregadas para
iftica habitacional s g " .
Fonte: Brasil (2017). riE ol as seguintes areas tematicas: Sistema de Gestdo do Saneamento Basico, Setor de

Abastecimento de Agua, Setor de Esgotamento Sanitario, Setor de Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais e Setor de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos.

Posteriormente, sdo expostas de maneira sintética, as principais fontes de
financiamento (reembolsaveis e nao reembolsaveis) de recursos relacionados aos
sistemas de saneamento basico. E importante ressaltar a necessidade de previsao
nos Planos Plurianuais dos recursos demandados para efetivar o planejado.

E ainda importante ressalvar que, as metas e alternativas propostas no Plano
Municipal de Saneamento Basico - PMSB devem ser revisadas e atualizadas, no
minimo a cada quatro anos, por orientagdo da Lei n° 11.445/2007, Decreto n°

7.217/2010, enfocando sempre a melhoria da salubridade, a otimizagdo dos

investimentos e a relag@o dos setores de saneamento, tendo em vista universalizagao
do atendimento e a equidade dos servigos.
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Diante do exposto, as tabelas abaixo apresentam, respectivamente, os
cronogramas fisico-financeiros referentes as areas tematicas. Destaca-se que devido Tabela 97 — Cronograma fisico-financeiro para o Sistema de Gestao do Saneamento Basico Municipal — Programa 01
as variagdes de caracteristicas e pregos, estima-se uma margem de erro nos valores CUSTOSIORIENTATIVOS)
apresentados na ordem de 20% a 25%. Caso a gestdo municipal opte por tecnologias Programa de Gesto do Sistema de Saneamento Bésico
rograma 01 <A Tunicipal do Nanies deve estabolecer Uma OrganiZagao Insitucional Capaz de Construlr  gerir um sistoma do
inovadoras, esta margem de erro tende a variar mais, permeando por margens basico municipal que seja eficaz, econdmica e ambientalmente sustentével e democratico.
- X 3 " Custo do Programa: RS 23.302,72/més investidos ac longo do PMSB
inestimaveis de custos entre os diferentes processos e equipamentos. Os custos apresentados para cada aao abaixo tratam-se de. para o atendimento das agooes propostas,
com custos mensais do saldrio indicados.
Gaso a Profeitura Municipal possua estes profissionais em seu quadro técnico, este custo ¢ dispensivel, pois os funciondrios serdo responsaveis por estas novas
atribuicoes.
Observagio: Nio do cada . portanto, este programa um mensal
(salério), sendo quo o quando da agdes, om defini este prazo para cada profissional envolvido
Mota : Emergencial
Iho Gestor Municipal ou Contratago do Profissionals
Codigo [0 Responsavel pela Fonte de
(Objotivo/MotaiAgao) Custo Estimado da Agdo Execugéo da Exscuclio R ——
Agdo
RS 16.893,69/més Conselno Gestor
Saldrio médio mensal do profissional contratado pel i
01.1.4 Brefolira — 01 Goslor Saneamano Basico (RS 1.748,06%.01  3anos | nicipal ou Profissional Administragao
Gostor Juridico (RS 4.604,53), 01 Gestor e Finangas Especializado Municipal
Pablicas o Convonios (RS 4.543,20)
to: s . 7 (2022) (Contratado)
o112 R$ 16.811,23/mos S anos Conselno Gestor Administragao
- Obs.: Saldrio médio mensal do profissional contratado pol ici o
Qbs. Saiarig médic mansal do profisional contratado pal Municipal ou Profissional Municipal
408
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Gastor 3 fren Go AeauTeura (1§ 4522071 07 Gawor o Gbs  indiur nesia a0 a consideracao de um Consel ”
Financas Pabicas o Convenios (RS 4.543,2 Espacializado “ “ Especializado
s s el o, btabely el (2072) (Contratado) Municipal de Saneamento Basico. (Contratado)
Metade |
et Custo Estimado da Ack oo d Responsavel pela Fonte de
(ObjetivaMeta/Acao) usto Estimado da Agko xecugho dal Execugio Financiamento Fonte: F.S. Projelos Ambientais Eirell EPP, 2023
Agéo
RS 0.147,73/més Conselho Gestor
Obs.: Salério médio mensal do profissional coniratado pele i i
01.4.3 Brofotara — 01 Gastor Jurdico (RS 4.80453) 01 Gestor d 3 anos | Muniolpal ou Profissional Administragéo
Financas Publicas o Convenios (RS 4.543,20) Especializado Municipal
L - (Contratado) Tabela 98 — Cronograma fisico-financeiro para o Sistema de Gestéo do Sanieamento Basico Municipal ~ Programa 02
RS 16.811,23/més CUSTOS ORIENTATIVOS
Qun: Saario o mona do pro gesboGestor
01.1.4 Bl o1 Sottor Samotmars Basis (RS 11745 as; 01 3anos | Municipal ou Profissional Administragao Programa de Gestéo do Sistema de Saneamento Basico
Gt e o Relebya (88 45220101 Gl Expeciatzado Municipal oA O S ot R VoS IS aIoS sl T ¥ saeamarhs basion Rvem apra st DroosA PR AT Powa SN STATEvA 0TAC]
Fonte! (2022) (GiaEmco) sistomtica, tanto pela prépria administragao publica, quanto pela sociedade om goral.
RS 1.886,96/més Conselno Gestor Custo do Programa: S 6045018 vesidos oo longo do PYISE
Obs.; Salério médio mensal do profssioRiliESNtiatado peid oo e e a para o agooes propostas,
o115 Ghs; Seldre midlo mélEEC I el & anos | Municipal ou Profissional Administragéo
“onte: hips://wnww.salario.com br/tbela-salaral (2022) Especializado Municipal Gom custos mensais de saldrio indicados.
Gaso o Prooiura Muricipal possua estos profissionas e seu quadro técrco, este custo & dispensival, pos o5 funcionrios sero responséveis por osas novas
(Contratado) aiicges. Nesta e aca 207 einamento.
Utilizagao do todos os profissionais envolvidos, Mota : Curlo i
i i ou Profissionais © Empresa Terceirizada.
01.2.6 nas 05 agées anteriores com seus respeCtivos| g anos St Administragéo B &
custos mensais. Municipal ou Profissional Municipal
409 410
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 ~ Masiia/SP — Fone: (10) 991474648 Run Adto Stioppa, 383 — CEP 17525180  Msdla/SP — Fone: (14) 91474648
Gaso a Prefeiiura Municipal possua esies profissionals em seu quadro écrico, gsle custo & dispensival. pois o fUnciondrios s6rdo responsavels por esias novas
Codigo Meta de Responsavel pela Fonte de G o 03 s e
(ObjetivolMeta/Agao) Custo Estimado da Agdo Execugéo da Greres Frr i Obssrvavc: Mo 4 ossel ‘rover um periodo exato para execugdo de cada uma das agdes, portanto, ol realizado, para 5o 5.510 neso programe, um cuslo
dofini
Ao Mota o1 Curto izadas.
RS 2737,02 pal ou Profissionais © Empresa Terceirizada,
02,7 Obs: Considerando ieh do_ weinamento abada anof g | . | EmpresaEspecializada | pgminiswagso Cadigo aCodo Responsavel pola Fonte de
G ) ey o By S (Terceirizada) Municipal (Objotivo/MotaiAgao) Custo Estimado da Agdo Execugdo da Execugdo Financiamento
to: hitps://usww.salorio.com bitabela-salarial/
Agdo
RS 57.712,24 Conselo Gestor Custo de implantagao do SAC: R$ 2.737,02 Empresa Especializada
Obs.: Salério médio mensal do profissional contratado i i
0238 Qo Saidno medio mensal g0 profesions cantalado b o anos | Municipal ou Profissional Administragao Obe. Consderando 16h do winamento & cada. ano) (Terceirizada)
Assitont do Engoriara (% 270,69 5 Especializado Municipal 91 Gostorpilco (miniradon (Ss21.30Mera) e
s Mgt sativio.com brlbola-salosalt onte: itps./jwwew, salario.com brabela:salaral .
(Contratado) 03.4.9 Custo de operagao do SAC: RS 128. 7:1 a4 8 anos. Conselho Gestor Ad’;“"‘s"aﬁ?‘“
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023. Qbs.: Saldrio médio mensal do profissional coniralado s Municipal ou Profissional lunicipal
i Prefira, 07 Nendente . Belconsta ' (<5 1297, )
Tabela 99 — Cronograma fisico-financeiro para o Sistema de Gestéo do Saneamento Basico Municipal ~ Programa 03 considorando acad parmanenia durania 8 moia do Especializado
CUSTOS ORIENTATIVOS o itos s salaio com brtabela-salasal (2022) (Contratado)
P do Gestao do Sistema de S: to Basi Meta de
rograma do Sestdo do Sistema de Saneamento Basico Codigo (0D Responsavel pela Fonte de
o o (ObjetivolMeta/Agao) Custo Estimado da Agdo Execugdo da| Execucto et
. Agdo
Custo do Programa: RS 131.475,36 investidos ao longo do PMSB (Agéo 03.4.9)
investidos ao longo do PMSB (Ag&o 03.5.10) R$ 5.975,53/més GonseTho Gestor
r . n i imnt Obs.: Salério médio mensal do profissional contratad pelal y
Os custos apresentados para cada acao abao tratam-se do estimativas de saldrios mensais dos profissionals envolvidos para o atendimento das agooes proposias, 03,510 Qbe:, Selkric,midlo mensel do protel Y TIEN o anos Municipal ou Profissional Administragao
» s OF Aslsonto Tocicono Servid Edbico (15 112 02) Especializado Municipal
com custos mensais de salério indica o e s, com el sl (5
(Contratado)
a11 w1z
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Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

g E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

Custo do Programa: RS 3.510,77/més investidos ao longo do PMSB -
s custos apresentados para cada agio abaixo ratam-se do s d

agdoes propostas,

com custos mensais de salario indicados.

Caso a Prefeitura Municipal possua estes profissionals em seu quadro técnico, este custo ¢ dispensivel, pois os funciondrios serdo responsaveis por estas novas
atribuigoes.

Obsmrechcs o & osslv! prever um periedowrt pee secustodo code e des exs, i, sl el rogame, um vl ot marsel
$ (saii), sondo agtos, om dofin osto prazo para cada profissional.
5 | Ro: Curty i
» 3 iho Gestor Mnicipal ou Profissionais
— Cédigo Meta de Responsével pela Fonte de
Wy (ObjetivoiMeta/Asao) Custo Estimado da Agdo Execugéo dal Execucso I
= * Agdo
; Conselho Gestor
: RS 3.510,77/més
Municipal ou Profissional
04.6.11 Obe.; Selério mécia marsailaglEnesions) co N 8anos T Administragao
| Bretatora T Tocniosn om Sansamamo Amenal (4 Especializado Municipal
s
o tlps /v sl com.bufabelo-salaral (2022) (Contratado)
Tabela 100 = ma fisico-financeiro para o Sistema de Gestao do Saneamento Basico Municipal — Programa 04 Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
cusTos \
Programa de Gestao do Sistema de Saneamento Basico Tabela 101 - Gronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Abastecimento de Agua — Programa 01
CrEmCTD ° (Eteass CUSTOS ORIENTATIVOS
od impactos amblentais.

Programa 01 - Atingir e manter a universalizagao do servigo (100%) ao longo do horizonte de projeto

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adio Stoppe, 385 — CEP 17525-180 — Mardia/SP — Fone: (10) 91474648 Run Adto Stioppa, 383 — CEP 17525180  Msdla/SP — Fone: (14) 91474648
Codigo Meta de Execugdo da Agdo/ Custo Estimado da Agéo ———— Cédigo Meta de Execugao da Agdol Custo Estimado da Agdo et e H A Responsavel pela
(ObleivoMetAco)  At63anos | 4aBanos  9atzanos | 13220 anos Especkicactio/da’Acto Execuglio da Aglio (ObietvoMowAcio)  A63anos | 4asanos  9atzans | 1320 anos Execugdo da Agdo
- Elaboragao do Estudo de Concepsdo do Rrs Rs Alerigio elou  subsiiuico  dos. Prefeitura
sistoma do expansdo de abastecimento de 011.3 12000000 | 150.000,00 | S 130:000.00 | RS 180.000.00 | piirometros com vida utl maior que 05
agua; anos.
o - Elaboragdo do Projoto Basico da - ~ Elaborar esiudo para concepcdo 4o
200.000,00 . - - expanszo dosistema de abastecimento de e Rs sistema de monitoramento e fiscalizagao Obras
agua; 30.000,00 o uso da 4gua sublorranea o mananciais
- Elaboraclo do entudon nocossirios para do
o Iconciamerto amblantl o outoaa dos
G componentse ol X 5 5 . - Os custos desta agdo j4 estao inclusos.
Gz RS - Elaboragso do projeto executivo do| na agdo anterior. Obras
MUNICIPAL - 222.00000 - - sistoma do abastecimento do dgua. Prefoitura X ~Cusios desia acao s
Os custos desta agdo 56 . . . Agiio 01.1.1 para Sede Municipal. Obras
B e icaces RS RS RS RS
apss a olaboragdo dos Nota:
5 s e Execucao do obras de complomentagao Profotura [1{-)e10 | | 410.000,00 | 432.00,00 | 190.000,00 | 240.000,00 | N s,
P20 | 43 sistoma de abastecimento de dgua.
projotos bisicos e executivos Do Sistoma do Informaco, ot
do ampliagao no sistema, AT
conforme agées anteriores. ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA
01DO SISTEMA DE AGUA - RS 1.272.000,00
L5 X = R T CED O 0TI 60 Profeitura Fonte: FS. Projetos Ambientais Eirell EPP, 2023
60.000,00 abastecimento do dgua existente.
415 416
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Ad 385 CEP ~ Fone

Tabela 102 - Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Abastecimento de Agua — Programa 02
CUSTOS ORIENTATIVOS
Programa 02 - Monitorar e manter o indice de perdas do municipio dentro das metas estabelecidas.
Codigo Meta de Execugéo da Agao/ Custo Estimado da Agao [
Especificagéo da Agao

(ObjetvomMetAgao)  Até3anos | 4aBanos  9at2anos 13220 anos Execucao da Agdo

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 — Macilia/SP — Fone: (14) 591474648
TOTAL DE CUSTOS DO
02 DO SISTEMA DE AGUA - RS 740.000,00

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

B ! f——
Tabela 103 ~ Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Abastecimento de Agua = Programa 03

CUSTOS ORIENTATIVOS

- i melhorias continuas no s refeitura
0o RS s ) . de macro e micromedicao, com aferigio Programa 03 - Monitorar e manter o baixo indice de inadimpléncia garantindo a viabilidade econémico-financeira do setor.
= 18000000 | 180.000,00 dosequipamentos,  subsituigao elou -
vy Cedigo Meta de Execugdo da Agdo/ Custo Estimado da Agdo - I ETD
(e e s Frefeiiura (ObieivoMetwAGio)  Até3anos  4aBanos  9atzanos 13220 anos apscificachoss Soa Execugfio da Agdo
RS 60.000,00 | R$ 60.000,00 - - monitoramento e fiscalizago de ligacoes - Realizar estudos para adequagao da
clandestinas. o0 poliica tarfaria  do  servico  de
70.000,00 - abastecimento  do do Nantos,
RS - Programacio de pesqusa de Profoitura " 70.000,00 agua fan
- o garantindo @ viabilidade _economico-
ST vazamentos ndo visvels @ financeira, ambiental o social.
= asetorae /e onicos X X s ustos desta aga0 14 @90 ndusos Frafotura
CUSTO TOTAL - - - [CEoCies
i .000, — RS RS
PROGRAMA Sistema de Informagao, ofc. 70.000,00 | 70.000,00
417 418
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 — Masdlia/SP — Fonw: (14) 91474648 Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648
CUSTO TOTAL O Gustos desta acao 6stac INciuidos nas
= Ex: ju agoes do Programa de Gestao do
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA | Sistoma de Informagao, etc. Bisico.
PROGRAMA
03 DO SISTEMA DE AGUA - R$ 140.000,00 S A (O TS s
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 202. 1 RS 50.000,00 - - com apoio técnico ~ Considerando 30| o IO
8 i horas de apoio. P
’ Contratagdo  de profissional
especializado para atualizacdo  do
informagbes cadastrais e disponibildade | Administragao
X 0 banco do dados. Municipal o
Tabela 104 — para o Setor de
acoes do Programa de Gestdo do Obras
CUSTOS ORIENTATIVOS Saneamento Bisico, nas ades 2.3.7 e
Programa 04 - Criagéo de um departamento especifico para o gerenciamento e fiscalizagdo dos servigos realizados no 2387
municipio. Administragao
- - - - Custos desta agio j4 estio inclusos na Municipal o
Codigo Meta de Execugdo da Agao/ Custo Estimado da Agao . e — X - - - T sy o
(Objetvo M63anos | 4aBanos  9atZanos 13220 anos EEEIEDEnAED Execugdo da Acdo

= Implantacao de um setor municipal
especifico para o gerenciamento do
sistoma do abastecimento de dgua para
monitoramento e fiscalizacio  dos
procedimentos operacionais.

Administragao
Municipal e
Departamento de

Cédigo Meta de Execugéo da Agao/ Custo Estimado da Agao Responsavel pela
Especificagdo da Agéo .
(ObietvoMetwAGlo)  A63anos  4aBanos  9at2anos  13a20anos Execugéo da Agao
- Contratagao de empresa especializada
para realizagio de estudos e pesquisas

Cashld 100.000,00
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g E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adto Sropps, 385 — CEP 17525-180 — Mcila/SP — Fone: (14) 91474648

Sobre indicadores do.
:"':“" CRCIDEO T D) Tabela 105 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Abastecimento de Agua — Programa 05
o dgua.
X 08 cusios desta agao 4 st inciusos CUSTOS ORIENTATIVOS
na agao anterior. Manicipal
e R Programa 05 - Projetar e executar a substituigao das redes antigas.
2 DEDORINOETE] oy Meta de Execugdo da Agao/ Custo Estimado da Acéo . . e
- - resmento Bésico, na coniratecko de | LT e e e Especificagao da Agdo R
funciondrios para acompanhamento da
evolugao termporal dos indicadores. ~Esta agao refere-se a cobranca efetva do|
e e s Doraneric de Sareamar® | uenac
Agentos do Satdo da Viglancia Sanitéria e [COQEDIIEEDOCEIES | s
X - - Municipal Nuricipsl » X X das rodos do distibuicao aniigas, do. "
dospesas atuals do municipio com estes| 0PN ‘acordo com a previsdo do investimentos, P
o Municipal de Sade. da Concessiondrio no  Selor do|
: Abastecimento do Agua do municipio.
Ry 23 . . b - ~Prolecat 6 execucao da subsilicao do|
TSROV 50.000,00 |100.000,00 . unto a0 RS 180.000,00 | R$180.000,00 |redos anigas de fero fundido no Prefeitura
Do ‘Sistorna de Informagao, ete. municipio de Nantes.
PROGRAMA R$
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA CUSTO TOTAL - - 180.000,00 | RS 189-090.00  Noa:
04 DO SISTEMA DE AGUA - RS 150.000,00 Do Ex: a0
‘Sistema de Informagao, etc
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023, EROGRAMA
421 422
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adio Stoppe, 385 — CEP 17525-180 — Mardia/SP — Fone: (10) 91474648 Run Adto Stioppa, 383 — CEP 17525180  Msdla/SP — Fone: (14) 91474648
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO 05
DO SISTEMA DE AGUA - RS 360.000,00 X X . ) @ fiscalizagho do pogos pariiculares na drea [ Municipal o
rural, que devers sor exacuiado por| Departamento do
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023,  Prefeitura Municipal. Obras
el | X X - Custo indluso no Programa do Ministérioda | Municipal @
- . . Saude. Departamento de
e J > Obras
Tabela 106 — de Agua ~ Programa 06 - Realizacio de limpeza, desinfecco, (este
Rs RS do bomboamonto, andise do dgua of  Administracio
RGN ) 12000000 | 120.00000 . . adequacdes necessdrias no sisiema do Municipal
Programa 06 - Incentivar o uso de pogos profundos e desinfecgéo da dgua na zona rural de dgua na drea rural
Codigo Meta de Execugdo da Agdo/ Custo Estimado da Agéo D < . - 08 custos dosta agdo j osao ncusos na| /PR
(ObletvoMetwAcao) ~ Até3anos = 4aBanos  9ait2anos 13220 anos Especificacio da Acso Execugso da Agao - - '7"';“‘7':"‘;“’:"‘“ e [t
Prefeitura Municipal.
- Contatacao deompresa ospeciaizad | [ L Obras
para realizacao de cadasiro do sistoma do | BT Codigo Meta de Execugéo da Agdo/ Custo Estimado da Acéo . Responsavel pela
2005000 captacao individual (pogos particulares) na u (ObietvaetaiAgic) - — = ELRlE e Execugdo da Agdo
e Dopartamento do Mé3anos  4aBanos  9at2ancs | 13a20anos
técnica das estruturas existentes. Ofres - Implantago de solugbes individuais para|  Administragdo
- RS 200.300,00 | reuso de agua nas propriedades rurais, tais Municipal &
e lcenciamento  ambiental das unidades|  Municipal @ RS 200.300,00 | como cistomas para captagao do dquas| Departamento do.
! . cadastradas no abastecimento da zona| Departamento do pluvials. Obras
rural. Obras
423 424

=
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Ad 35— cEP ~ Fone Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

X - Os custos desta agao j4 estao Inclusos Municipal e

R$
| . | T
Ex.: Atualizagdes de cadastro de rede, Informagdes do SAA junto ao na agdo anterior. [Deperatens de]

Sistema de Informagdo, otc.

- Elaborar estudos sobre o sistema do.

PROGRAMA
aquiferos  existentes o municipio,

BTN TS L EEUEEEETETIn (]
06 DO SISTEMA DE AGUA - R$ 982.600,00 Y . . RS 180.000,00 . |dentiicando as dreas de recargas, as| CPPeriEmeniode
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023. o zonas de vuinerabilidades, as direcdes de
5 ¥ fluxo e a potencialidade hidrica.
Tabela 107 — para o Setor de e :" ::m":'““‘
protegdo e recuperagdo. s
ramento d
CUSTOS ORIENTATIVOS - - RS 90.000,00 - aroas do proservagao permanento dos| T ® %0
cursos didgua que compos potenciais
Programa 07 - Recuperagéo das margens do manancial e programa de conscientizagio dos produtores rurais para a i Sopaio!
HIEEE DED et Codigo Meta de Execucdo da Acdo/ Custo Estimado da Ao N N Responsavel pela
Especificagdo da Agao .
(ObjetvoMetwAGio)  Até3anos  4aBanos  9al2anos 13220 ancs Execugéo da Agio

Meta de Execugdo da Agéo/ Custo Estimado da Agdo Responsével pela

Cédigo
Especificagdo da Agdo

(ObletvoMewActo)  Até3anos | 4aBanos  9af2anos  13a20 anos

- Contratacio de empresa especialzada
para realizagio de oficnas e palestras|  Administracdo
anuais junto aos produtores rurais para Municipal e

Execugao da Agdo

- Contratagéo de empresa especializada

para elaboragao de um Plano de Gestao 07.10.33 R§50.000 | RS 50.000,00 - -
e Rociraos Hidtoos 4o Moo g Adminsiacao conscientizacdo quanto a preservacdo o | Departamento de.
o Municipal o conservagao dos ros @ corregos inseridos Obras
Departamento de dentro de suas propriedades.
Obras
futura fonte de abastecimento de dgua.
425 426
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adio Suopps, 385 — CEP 17525-180 — Mariia/SP — Fon: (14) 991474648 Rus Adio Suopps, 385 — CIP 17525-180 ~ Malia/SP — Fone, (14) 991474648
RS RS RS - Realizacao de. para
Nota: manutengaes corretivas e preventivas nos
(SIS CRLI/YRY ©0:000,00 |210.000,00 ] 270.000,00 Ex: 3 4 08.11.35 RS RS - - sistemas de reservagdo do municipio de Prefeitura
11000000 | 110.000,00
Do Sistera de Informagao, efc. Nantes, tais como: pinturas, recuperagao
PROGRAMA estrutural, roca de valulas, etc.
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 07 s s
DO SISTEMA DE AGUA - R$ 530.000,00 Iy EOE | e ° ° Nota: Deve-se sempro observar quais agoes devem sor atualizadas.
P— ¥ = CUSTO TOTAL B o adastro de rede, Inform do SAA junto a0
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023. s Y gecestro de rade, informacdes !
Tabela 108 — Ci para o Setor de PROGRAMA TOTAL DE CUSTOS. 08
CUSTOS ORIENTATIVOS) DO SISTEMA DE AGUA - RS 220.000,00

Programa 08 - Implantar manutengdes preventivas no sistema Fonts: F.8. Projetos Amblentais Eirell EPP§0253

Fisico-| i Setor de m &l

CUSTOS ORIENTATIVOS

Meta de Execugéo da Agao/ Custo Estimado da Agao Responsavel peia
Especificagdo da Agéo

Cédigo Tabela 109 - Cr

(OblelvoMetwAcao)  Alé3anos | 4aBanos  9aizanos 13420 anos Execugdo da Agéo

Programa 09 - Implantar no municipio programas de conscientizagéo da populagao perante o uso, manuseio e redugao do

municipio, que devera ser realizado por od
consumo de dgua.

funcionrios especializados do
Departamento de Agua. Esta agdo ndo
possui custos operacionais, apenas.
remanejamento de fungdes e cronogramas
de visitas técnicas periddicas.

08.11.34

Meta de Execugao da Agdo/ Custo Estimado da Agdo R IED
Especificago da Agao

Codigo

(ObleivoMetwAcso) ~ At63anos  4aBanos  9at2anos | 13a20anos Execugéo da Agdo
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adto Sropps, 385 — CEP 17525-180 — Mcila/SP — Fone: (14) 91474648

(ObietivoMeta/Acao)

Rus A sss - cep ~Fone,
g O de R$
conscientzagdo da populagao e de ° crerRaT : Nota:
combate a fraudes, incuindo a aplicagao | CUSTO TOTAL . B rede, a0
09.12.36 X X - de mutas entre outros disposiivos ue| o oo Sistoma do Informagdo, otc
Inlbam o uso indevido do servigo. PROGRAMA
G0 (D 0 G O R ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 09
01 de Gestéo do Saneamento Basico. DO SISTEMA DE AGUA - R$ 80.000,00 iy
B Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
do incontivo a serem fomecidos para % A ) 4
w1237 S | mamromnmsomspimscnioma | 2o s g 3,
EID a estmular a prética e trazer beneflcios a Tabela 110 — Cronograma Fisico-Financeiro Resumo para o Setor de Abastecimento de Agua
comunidade como um todo. Meta de Execugéo da Agéol Custo Estimado da Agdo
Programas
= TS e Até 3 anos 4a8anos 9a12anos 13 a 20 anos
2 Departamento de —
09.12.38 X X - 4540 03.5.10 do Programa de Gestao do ol Programa 01 - Atingir e manter a
Saneamento Basico. universalizagéo do servigo
- - RS 410.000,00 R$ 432.00,00

Cédigo

A@3anos  4aBanos  9a12anos

09.13.39

13220 anos

Meta de Execugao da Agdo/ Custo Estimado da Agao

Especificagdo da Agio

- Os custos desta ag8o estao incluidos na
agao 03.4.9 do Programa de Gestao do
Saneamento Basico.

Responsavel pela
Execugdo da Agéo

Departamento de.

(100%) ao longo do horizonte de
projeto
Programa 02 - Monitorar e
manter o indice de perdas do

RS 240.000,00 RS 500.000,00 - -

municipio dentro das metas
estabelecidas.

420 430
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adio Stoppe, 385 — CEP 17525-180 — Mardia/SP — Fone: (10) 91474648 Run Adto Stioppa, 383 — CEP 17525180  Msdla/SP — Fone: (14) 91474648
Programa 03 - Monitorar e Programa 07 - Recuperagao
e e das margens do manancial e
inadimpléncia garantindo a RS 70.000,00 RS 70.000,00 - programa de conscientizagdo RS 50.000,00 RS 210.000,00 RS 270.000,00 R
viabilidade econdmico- dos produtores rurais para a
financeira do setor protegdo das margens
Programa 04 - Criagéo de um R
T BT manutencdes preventivas no RS 110.000,00 RS 110.000,00 - o
T et R 50.000,00 RS 100.000,00 o sist
. . Programa 09 - Implantar no
dos servigos realizados no
municipio programas de
municipio
conscientizago da populagao RS 80.000,00
Programa 05 - Projetar e perante o uso, manuseio e
executar a substituicao das - - RS 180.000,00 RS 180.000,00 redugio do consumo de dgua
redes antigas
RS 1.310.000,00 RS 1.272.000,00 RS 840.300,00 RS 620.300.00
Programa 06 - Incentivar o uso
de pogos profundos e CUSTOOTAEROS
LUl RS 380.000,00 RS 202.000,00 RS 200.300,00 RS 200.300,00 PROGRAMAS
desinfecgdo da dgua na zona
o ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DO MUNICIPIO DE NANTES - RS 4.042.600,00
Meta de Execugéo da Agéo/ Custo Estimado da Agéo
Programas. Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eirell EPP, 2023.
Até 3 anos 4 a8 anos EERFELCE] 13 a 20 anos
431 432
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stwoppa, 385 — CEP 17525-180 — Macilis/SP — Fone: (14) 99147-4648

Tabela 111 - Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Esgotamento Sanitario — Programa 01

CUSTOS ORIENTATIVOS.

Programa 01 - Atingir e manter a universalizagao do servigo (100%) ao longo do horizonte de projeto.

Cédigo

(ObletivoMetAcao)  Até 3 anos

Meta de Execugdo da A

o Custo Estimado da Agdo

4aBanos  9a12 13220 anos

|05 custos desta agéo referente al

Especificagéo da Ao

- Elaboragao do Estudo de Concepgdo
para o Sistema de Esgotamento Sanitério
-sEs;

- Elaboragéo de projeto basico do SES
conforme expanséo municipal, através de

Responsavel pela

Execugéo da Agdo

&

At6 3 anos

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stropps, 385 — CEP 17525-180 ~ Macla/SP — Fone: (14) 99147-4648

Meta de Execugdo da Agdol Custo Estl

4a8anos

9a12an0s

imado da Agao

13220 anos

- Esta agao refere-se a cobranga efetiva do|
Departamento de Saneamento Municipal
(aue sera criado baseando-se nas agoes
posteriores) para a complementacdo de
redes coletoras, emissarios o tratamento
de esgotos, de acordo com a previséo de
investimentos no Setor de Esgotamento
‘Sanitério do municipio.

Especificagdo da Agao

- Elaboragao de Plano de Monitoramento

Administragao Municipal
através do
Departamento Municipal
do Saneamento Basico

Responsavel pela

Execugdo da Agéo

o SES 86 poderso ser | abertura do novos loteamentos @ bairos das liconcas ambiantais o outorgas do|
Rs Rs wbanos; et ancamento ao corpo raceptor, veriicando|
180.000,00 | 40000000 | dos ostudos do concopgdo, |- Eswdos necessiros para o <5 3000000 . . 08 prazos de validade; et
projetos 000! Realizagio o estudos técnicos
ampliago no sistoma, conforme| do SES; nocessdrios  para  oblengao  do
indicado nesta aglo. | - Elaboragdo do Projeto Executvo do SES icenciamento o outorga do sistema de
o implantagdo das redes coltoras o ampliagdo do SES:
intorceptores para as dreas do expansio RS RS
ubana. EERLCERELEEN 180.000,00 | 480.000,00 ) )
oo
PROGRAMA
433 434

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stwopps, 385 — CEP 17525-180 — Mailis/SP — Fone: (14) 99147-4648

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

ESTWATIVA TOTAL OF GUSTOS DG PROGRAWAT!
DO SES - R$ 660.000,00

©s custos desta acao estdo inciuidos nas
ades do Progama de Gestdo do
Saneamento Basico, na agdo 2.3.7.

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023,

- Alualizagao do cadasiro das unidades do
Sistema de Esgotamento Sanitario Municipal a
partir das ampliagdes e expansoes urbanas.
Os custos desta agéo esto incluidos na ago|
01.1.1 do SES.

- Contratacao de profissional

para alimentar o sistema de informages em
um banco de dados municipal sobre o SES.
Os custos desta aco estdo incluidos nas

Tabela 112 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Esgotamento Sanitario — Programa 02
CUSTOS ORIENTATIVOS

Administracao Municipal
Departamento de Obras

Programa 02 - Criagéo de um departamento especifico para o gerenciamento e fiscalizagdo dos servigos realizados no municipio
géo da Agaol Custo Estimado da Agéo Responsavel pela

Execugéo da Agdo

Cédigo

(ObietivorMer

Especificagdo da Agéo

= Implantagao de um  setor municipal
especifico para o gerenciamento o sistema

Administrago Municipal
Departamento de Obras

do agoes do Progama de Gesto do
X ) ) B e fiscalizagdo  dos  procedimentos. Saneamento Basico, na agdo 2.3.8.
operacionas.

Meta de Execugéo da Agéo/ Custo Estimado da Agdo

Cédigo Responsavel pela

(ObletvoMetwActo) A

Os custos desta agdo estdo incluidos nas.
agoes do Programa de Gestdo do
Saneamento Basico.

~ Coniralagao de empresa especiaiizada para
realizacdo de treinamentos de capacitacio

Obras

Especificagéo da Agao

3ancs  4aBanos 9at2anos  13a20anos Execugdo da Agdo

- Contratagao de empres:
reaizagio de estudos e pesql

Administragao
Municipal o

RS 85.000,00

X X Adminisiracéo Municip - - criagdo de indicadores de eficiéncia da
o - dos recursos humanos para o setor de
" " Departamento do Obras
(it Ll BN R atendimento, em funGao das determinacdes
anterion).
435 436
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@ E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP & E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

ciamento Amblental 6 condig6es

’ ‘ ‘ do Licer ‘algum tipo de influéncia do saneamento
especificas do sistema.

basico.
- Andlises e coleta do esgoto tratado a
montante e jusante do lancamento do.

- ’ - RS 85.000,00| - efluente (mensalmente).

Profoitura

CEIUCLLS X X - 05 custos desta agdo j4 estéo inclusos

2 na agao anterior.
PROGRAMA

ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 02 B ecioadal iacmest e calielsecw e refeitira

DO SES - RS 85.000,00 o sistema apss o monitoramento do

X X - - efluente.

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023. - Os custos desta agdo J4 estdo indlusos.

na agao anterior.
~ Elaborago de manual de operagho da
ETE existente, com procedimentos
corretos para langamento de esgoto e
5 RS 90.000,00 - - destinagao dos lodos.

- Treinar funciondrios do setor municipal
para operacio e fiscalizagio segundo os.
procedimentos.

Tabela 113 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Esgotamento Sanitdrio - Programa 03
CUSTOS ORIENTATIVOS

Administragao Municipal
através do
Departamento Municipal
do Sancamento Basico

Programa 03 - Implantar sistemas de manutengéo, corregéo preventiva e monitoramento no sistema de tratamento.

Cédigo Meta de Execugdo da Agéo/ Custo Estimado da Agdo

(Obletivor o Especificagéo da Agéo
o M63ancs  4aBanos  9a12 13220 anos. Execugdo da Agéo

Responsavel pela

- Elaboragao de estudo de autodepuraao.
o corpo receptor.

- Elaboracao dos estudos para subsidiar o Profoitura
enquadramento  dos cursos  hidricos.

inseridos no municipio que recebam

Meta de Execugéo da Agdo/ Custo Estimado da Agéo Responsavel pela

Especificagao da Acdo
& G & Execugéo da Agao

At6 3 anos 9ai2anos  13a20anos

4a8anos

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 ~ Masiia/SP — Fone: (10) 991474648 Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648
~ Elaboragao do projeto execulivo do Responsavel pela
M63anos  4aBanos  9ai2anos  13a20anos
automagdo o telemetria no sistema do Execuglo da Agko
5 - RS 350.000,00 | R 1.200.000,00 | *$9°2men© saniirio. Profoitura = Reallzar lovantamento das emprosas que
B e ol atuam no ramo do limpa fossa no municipio &
automagdo do sistoma do osgotamento e (0
sanitario - RS 80.000,00 - 5
- Contratar empresa especializada para que|  Departamento de Obras.
- Elaboragao do projeto de oimizagao do roalizo o cadastro das fossas oxistontos na
- - RS 70.000,00 - om0 e e €T . Profoitura roa rural do Nantos.
e e o gerencamento ~Deve-se realizar um cadastro das familas do
dos lodos da baixa renda residentes na drea rural do
i Rs RS |t 20000000 muricipio que se utizam de fossas negras
CUSTO TOTAL 540.000,00 | 420.000,00 o RS 450.000,00 (Custo incluldo na agao anterior). O valor
o : (considorando : . médio gasto para constugao de uma fossa | Administragao Municipal o
150 fossas séplica biodigostora 6 do aproximadaments | Departamento do Obras
PROGRAMA
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 03 RetiCey) (ORCI
Sy Ay tynnayi ©OBS: Lombrando que & necessério
cadastrar o nimero de moradores para o
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023. dovido dimensionamento da fossa séptica.
RS
Tabela 114 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Esgotamento Sanitario — Programa 04 CUSTO TOTAL - 530.000,00 ° °
CUSTOS ORIENTATIVOS oo
Programa 04 - Eliminar o uso de fossas irregulares / inadequadas PROGRAMA
Cédigo Meta de Execugao da Acéo/ Custo Estimado da Acdo Especificagdo da Agao
439 440
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@ E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 04
DO SES - R$ 530.000,00

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023,

Tabela 115 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Esgotamento Sanitario — Programa 05
CUSTOS ORIENTATIVOS
Programa 05 - Implantar programas de melhorias sanitérias na érea rural
Meta de Execugdo da Agéo/ Custo Estimado da Agéo

Especificagdo da Agéo
Aé3anos  4a8anc a 13820 anos

Responsavel pela
Execugdo da Agdo

- 08 cusios desia aga0 50 podem AT | [ L
X X B estimados apds a execudo da Agso| " TUTIEE TACE
4745 do Sistema de Esgotamento
Obras.
Sanitario.
- Contratar empresa para realizagao de
0 pesquisas e cadastros junto & pequenas | Administragiio Municipal
B - comunidades e & populagao difus: © Departamento de
o populagho dif Departamento d
identficagao de demanda para melnorias Obras.
sanitarias,
RS
60.000,00
441

Rus Adio Stropps, 385 — CEP 17525-180 ~ Macla/SP — Fone: (14) 99147-4648

& E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

CUSTO TOTAL
oo

ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 05
SR S 0O SES - R$ 60.000,00

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

Tabela 116 ~ Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Esgotamento Sanitrio — Programa 06
CUSTOS ORIENTATIVOS

Programa 06 - Implantar manutengGes preventivas no sistema

Meta de Execugéo da Agao/ Custo Estimado da Agao Responsavel pela

Aé3anos  4aBanos Execugéo da Agdo

06.10.19 Re - Prefeitura

80.000,00
- Programagéo de inspegdes perisdicas
para implantagdo de manutengdo
preventiva quanto a ligagdes clandestinas.

06.10.20 - acoes do Programa do Gestio do| e Departamento de
Saneamento Basico. Obras

g F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 ~ Masiia/SP — Fone: (10) 991474648

RS
80.000,00

|

ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 06
DO SES - R$ 80.000,00

CUSTO TOTAL

Do
PROGRAMA

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

Tabela 117 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Esgotamento Sanitario — Programa 07
CUSTOS ORIENTATIVOS

Programa 07 - Implantar programa de educagao ambiental e sanitaria

Cadigo Meta de Execugdo da Agao/ Custo Estimado da Agao

Especificagdo da Agao
(ObetvoMetwActo)  Ate3anos  4aBanos  9ai2anos 1320 anos

Responsavel pela
Execugao da Agdo

07.11.21 agoes do Programa 01 de Gestdo do
‘Saneamento Basico,

- Os custos desta acao 4
07.11.22 na Ao 094237 do Setor de
Abastecimento de Agua.

© Departamento de.
Obras

Adminisiracio Municipal
© Deopartamento de
Obras

443

4 F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648

- Os custos desta acdo j4 estéo inclusos | Administragao Municipal

07.11.23 X X - - na Agdo 09.1238 do Selor de| e Departamentode
Abastecimento de Agua. Obras.
- Realizar programa do educacio
ambiental anual com foco no incentivo ao | Adminisiracao Municipal
07.11.24 R$50.000,00 | R$60.000,00 - - pagamento de tarifas pelos moradores| o Departamento de

locais. Obras.

Contratagao  de.
especializada de consultoria.

empresa

cugdo da Agdol Custo Estimado da Ao Responsével pela

Especificagdo da Agéo b -

4a8a a12anos 13220 anos Execucéo da Agdo
Administragao

- Os custos desta acdo i4 estio inclusos Municipal o

X X B B

07.11.25

na agao anterior Departamento de
bras
RS RS
PV (ol reL | 50.000,00 | 60.000,00
Do
PROGRAMA
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 07
DO SES - RS 110.000,00
Fonte: FS. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023

444
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& F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Tabela 118 — Cronograma Fisico-Financeiro Resumo para o Setor de Esgotamento Sanitério
Meta de Execugdo da Agaol Custo Estimado da Agao

Programas

Até 3 anos 4a8anos 9a12an0s 13220 anos
Programa 01 - Atingir o
manter a universalizagao do
R$ 180.000,00 R$ 480.000,00 - -
servigo (100%) ao longo do
horizonte de projeto.

Programa 02 - Criagdo de um
departamento especifico para
© gerenciamento e - RS 85.000,00 -
fiscalizagdo dos servigos
realizados no municipio

Programa 03 - Implantar

sistemas de manutengdo,
corregéo preventiva e - RS 540.000,00 RS 420.000,00 RS 1.200.000,00

monitoramento no sistema de

tratamento.

Rus Adio Stropps, 385 — CEP 17525-180 ~ Macla/SP — Fone: (14) 99147-4648

@ F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Programa 04 - Eliminar o uso
de fossas Irregulares / - RS 530.000,00 -

inadequadas

Programa 05 - Implantar
programas de melhorias - R$ 60.000,00
sanitrias na area rural

Programa 06 - Implantar
manutengdes preventivas no R$ 80.000,00

sistema

Meta de Execugao da Agé

Programas
Até 3 anos 4a8ana 13 a 20 anos

Programa 07 - Implantar

programa de educagao RS 30.000,00 R$ 60.000,00

ambiental e sanitéria

RS 230.000,00 RS 1.750.000,00 RS 505.000,00 RS 1.200.000,00

CUSTO TOTAL DOS

PROGRAMAS
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO DO MUNICIPIO DE NANTES - RS 3.685.000,00

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

& F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 ~ Masiia/SP — Fone: (10) 991474648

Tabela 119 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Programa 01
CUSTOS ORIENTATIVOS

Programa 01 - Realizar a revisdo e atualizagéo do Plano de Macrodrenagem a cada 05 anos

Meta de Execugéo da Agdo/ Custo Estimado da Ago
Especificagdo da Agéo

- Contracao de empresa especializada pa
revisdo e atualizagao do Plano Diretor de | AdMinistracdo Municipal

RS 120.000,00
Drenagem Urbana de Nantes a cada 05 | e Departamento de Obras.

RS 120.000,00 (RS 120.000,00

X acdo anterior. Os estudos © projetos | Agministragio Municipal
hiarologicos detainados das bacias de | oot R

X X

Degradada com objetivo de reconsiituir as
Areas de Preservagio Permanente do
municipio.

RS 50.000,00 N e custos de recomposicdo de mata | DSPertamento de Obras
clliar ndo estdo Incluidos na acdo, pois
deveréo ser estimados apds a elaboracdo
do Plano

4 F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648

R$ 120.000,00

CUSTO TOTAL
Do
PROGRAMA

170.000,00
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 01
DO DUMAP - R$ 580.000,00

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

Tabela 120 ~ Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor da Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 02
CUSTOS ORIENTATIVOS
Programa 02 - Manter e ampliar o programa de monitoramento das ligagdes clandestinas no municipio

usto Estimado da Ao Responsavel
pela Execugdo

9ai2anos  13a20anos
da Agéo

- Realizar pesquisa de campo para
identificacio  de  possiveis ligaces
clandestinas junto a0 sistema  de
drenagem pluvial.

- Programagdo de inspecoes periddicas
para implantagio  de  manutencio
preventiva quanto a ligagSes clandestinas.
- Os custos desta agdo i estio
incluidos na agl 6.10.19 do Sistoma de.
Esgotamento Sanitario.
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CUSTO TOTAL - - - B
oo

ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 02
DO DUMAP - RS -

PROGRAMA

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023,

Tabela 121 - Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Programa 03
CUSTOS ORIENTATIVOS

Programa 03 - Implantagdo de dispositivos de drenagem previstos no Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana

Meta de Execugéo da Agdo/ Custo Estimado da Ag&o Responsavel
Cédigo

Especificagéo da Agao pela Execugao
(ObletivoMewActo) At 3 a a 9a12anos 20 an

da Agao

- Contragdo de_empre: da
para dimensionar projetos de drenagem | Administrago Municipal
para alender aos Gilérios técnicos | e Departamento de
dofiridos  no  Plano  Diretor de Obras.
Macrodrenagem Urbana e redimensionar

Rus Adio Stropps, 385 — CEP 17525-180 ~ Macla/SP — Fone: (14) 99147-4648

& F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

o5 projetos oxistentes subdimensionados.
Custos referentes a elaboragao de projetos
execulivos de toda drea urbana municipal.
- Os custos desta agdo s6 poderao ser|

% ostinados apos o execusdo da.acao| o< Midnal
anteror, com a elaboragao dos projetos | * 27T %
exaculvos.

- Apbs a realizacao das obras (acao
anterior) deve-se acompanhar a eficécia | Administragao Municipal

- - - X das medidas estruturais implantadas no| e Departamento de
municipio de Nantes, realizado com equipe Obras
técnica propria, sem custos adicionals.

R R
CUSTO TOTAL s ® - -

300.000,00 | 300.000,00
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 03
DO DUMAP - R$ 600.000,00

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

Do
PROGRAMA

Tabela 122 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Programa 04
CUSTOS ORIENTATIVOS

Programa 04 — Elaborar programa de manutengdo preventiva nos dispositivos de drenagem

Meta de Execugéo da Agdo/ Custo Estimado da Agéo

Especificagdo da Agéo

@ F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 ~ Masiia/SP — Fone: (10) 991474648

Responsavel pela
A63anos  4aBanos 9al2anos 13420 anos Execugao da Agdo
- 05 custos desta acao estao Inciuldos na agao.
01.1.1. Nota: Na elaboracio das revisdes do
PDDU, deve constar como medida ndo
estrutural a elaboragdo de um programa de
limpeza periédica e de desassoreamento dos.
corpos hidricos mais préximos a drea urbana
municipal.

Administracao Municipal o
Departamento de Obras

de materials e equipamentos para melhoria e | Administragdo Municipal e
olimizagao dos servicos de limpeza perigdica | Departamento de Obras
n0s elementos de microdrenagem.

RS 50.000,00| RS 50.000,00 - o

anterior. Nota: Quando da realizagao das
limpezas periédicas, pode-se diagnostear e|
avallar o funcionamento do sistema de.
drenagem do municipio.

- Elaboragao de cronograma do_atividados.
previstas para manutengdo e limpeza do

Administragao Municipal o
Departamento de Obras

X . .

realizado
com equipe técnica propria, sem custos.
adicionais.

4 F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648

RS
50.000,00
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 04
DO DUMAP - RS 100.000,00
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

Tabela 123 ~ Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Programa 05
CUSTOS ORIENTATIVOS

CUSTO TOTAL
Do
PROGRAMA

Programa 05 — Criar e capacitar todos os funcionarios envolvidos com o sistema de drenagem
Meta de Execugdo da Agao/ Custo Estimado da Agdo Responsavel
Especificagdo da Agéo

Aé3anos 4aBanos  9a o 3220 anos

- Capacitagao periodica da equipe técnica.

gerencial do treinamento.

RS 38.000,00| RS 65.000,00 - - institucional  +  R§5000,00/an0  para | e Departamento de
realizagio de cursos especificos para os Obras
funcionarios.

© Os custos de aquisicho dos
Equipamentos de Protecao Individual (EP1)

iminlstracao Municipal
X esto inclusos na agao 04.59. A promocao | 1T !*640 Municipal
- -  Departamento do
da obrigatoriedade da uliizaco destes e
cauipamentos, bem como  fiscalizagao
devers ser realzada por gestores
452
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& F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP & F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

o Departamento do Junio aos projoios excutivos o sistoma
e custos adicionals. de drenagem.
RS R$ - Os custos desta agdo s6 poderdo ser
CUSTO TOTAL - Administragao Municipal
o 38.000,00 | 65.000,00 ) ) X X ostimados apés a execucao daaao| "R U
anterior, com a elaboragao dos projetos
MMM ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 05 T Obras
DO DUMAP - RS 103.000,00
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023, - :::‘ '““"::: ﬂ::’:‘:: ':':"-:v: ﬂ: Adminiszagiio Municel
- - RS 55.000,00 | U192 @ Departamento de
55.000,00 drenagem wbana quanto a  seu P
licanciamento o realizar os procadimentos
necessarios para oblencao dos mesmos.
Tabela 124 - Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais ~ Programa 06 RS
o P 2 i o cuSTO TOTAL 5 - RS 55.000,00
CUSTOS ORIENTATIVOS o 55.000,00
Programa 06 - Implantagao de estruturas para dissipagdo e amortecimento das vazoes RPN ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 06
Meta de Execugao da Agéo/ Custo Estimado da Agdo Responsavel D D e S L0.000,00

Cédigo Especificago da Ao pela Execugio Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
(ObiotivoMetwAGa0)  Atg3anos  4aBanos  9ai2anos  13a20anos Py

= 08 Custos desta 880 eetao Incluldos ne Tabela 125 ~ Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 07
Administragao Municipal CUSTOS ORIENTATIVOS
© Departamento de
Obras. Programa 07 — Elaborar estudos para a padronizagao do sistema de drenagem urbana nas areas de expansao
453 454
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adso Stopps, 385 — CEP 17525-180 — Mariia/SP — Fome: (1) 991474648 Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648

Responsavel pela ~ 05 cusios desta acao ja estao indusos nas
aoes do Programa de Gestio do
07.12.20 X X - - Saneamento Basico, na contratacdo de | Adminisiragao Municipal
funciondrios para revisdo e avaliagao da
legisiagao municipal, estadual @ federal.

Cedigo Meta de Execugdo da Agao/ Custo Estimado da Agéao Especificagdo da Agéo
9 Execugdo da Agao
(ObjetivoMetaagac)
4aBanos 9at2anos 13220 anos

- Realizar a unificagdo dos bancos de dados | Administragao Municipal e

G X X . . cadastrais dos demais sistomas piblicos | Departamento de Obras / RS
. (4gua, esgoto, eletricidade, telefonia, etc). | Concessionaria do Sistema CUSTO TOTAL - - 120.000,00 R$ 120.000,00
) dicionl bo Mo
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 07
- Os custos desta agdo estao Incluidos na PROGRAMA

DO DUMAP - RS 240.000,00
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

agdo 0111, Nota: Na claboracdo das
07.11.18 X X rovistos do PDDU, deve constar como| Administracdo Municipal o

técnico de procedimentos para implantagao
de futuras obras de microdrenager.

- Contratagao do emprosa especializada para
a claboragdo do estudos o projtos do
= implantacao do leenicas compensatérias
- - RS 120.000,00 | eficazes para os futuros loteamentos o dreas
2200000 do expansao urbana do Nantos. Nota: Os
custos de execugao das obras do Implantagao
o estao incluidos na agao.

Administragao Municipal e
Departamento de Obras

Meta de Execucéo da Acdo/ Custo Estimado da Agao Responsavel pela

Ccodigo
o Especificagdo da Agdo
(Objetivo/MetAGIo) A6 3anos 4aBanos  9at2anos 13220 anos Lz Oeh D
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stwoppa, 385 — CEP 17525-180 — Macilis/SP — Fone: (14) 99147-4648

S

Tabela 126 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Programa 08

CUSTOS ORIENTATIVOS

Do

S

STO TOTAL

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stropps, 385 — CEP 17525-180 ~ Macla/SP — Fone: (14) 99147-4648

ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 08

DO DUMAP - R$ 100.000,00
Programa 08 — Projetar e implantar pavimentos permedveis em alguns locais do municipio EROCRAMA
Meta de Execuglioda Custo Estimado da Acéio Responsével Fonte: FS. Projetos Ambientais Eirell EPP, 2023.
Cédigo o CR/AE -
icagao da Agao pela Execugdo
(ObitivoMetAGHo)  At6 3 ar aganos  9a12anos 3208 .
' 4as 12 13220 ey
 Coqaiaas] e ampresaleaecizate! Tabela 127 ~ Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Programa 09
para a elaboracao do estudos o projolos. CUSTOS ORIENTATIVOS
RS ::::_":’_: pemedver ‘::m‘::':“: Administragao Municipal Programa 09 - Criar ¢ estruturar um departamento para que possa atender as demandas do sistema
- - s0.000,00|| R E000000 | e, Now: s owos. ca| ° Ersnes Codigo Agaol Custo Estimado da Agao T Responsavel pela
‘oxecucao das obras o estdo incluid * 9a12anos  13a20anos - - Execugdo da Agdo
agao, pols serao orgados na elaboragao = Implantacao doum selor municipal
dos projetos. especifico para o gerenciamento do sistoma
~ 08 custos desta agao estao Incluidos na
580 01.1.1. Nota: Na elaboragdo das 09.13.23 X X - - Municipal do Obras. © Departamento do
rovisdes do PDDU, deve constar como | Adminisiracao Municipal (7 i G e 6 (A Obras
- - X X medida ndo estrutural @ elaboracdo de| e Departamento de. agoes do Progama do Gestdo do
diretrizes para pavimentagdo pormodvol Obras Saneamento Bésico
para 0s futuros loteamentos nas dreas do - Os Gustos desta acao 14 o0 INciusos nas
‘oxpansao urbana do municipio do Nantos. 913,24 X % acdes do Programa do  Gesido do| ITIOrSE0 el
RS RS 50.000,00 5 Saneamento Basico, na contratagio de (i
. . 50.000,00 Gri funciondrios para implantagao de uma base de
457 458
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Adio Stopps, 385 — CEP 17525-180 ~ Masiia/SP — Fone: (10) 991474648 Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648
= O cusios desta agdo esao Inciuidos na
manutengao e ampliagao da infraestrutura de agao 0111, Nota: Na elaboragdo das
drenagem. revistos do PDDU, dove ser reallzado estudo
Administracao Municipal
0% cusios dosta agao 4 sto Inciusos nas 09.15.29 X X - - paracragto do disposiivos legais que | So s e
05,1425 X X agoes do Programa do Gostio do| Administragao Munici contomplom 0s principios do gerenciamento o | "
e Saneamento Basico, especicamente nas|  Dopartamento do O ordenamento das questes de  drenagem
acoes 0237 © 0238, urbana, como ages na
~ 03 custos desta acao esido incluidos na ~Os custos desia acao
aglo 0111 Now: Na elaboragdo das| .o agdo 0111, Nota: Na
09.14.26 X X - - rovistes do PODU, deve ser atualizado (060 0 ot rovistos do PDDU, dove sor roallzado ostudo | Adminisiracao Municipal o
Departamento de Obras. 09.15.30 X X - -
cadastro da infraostrutura do  dronagom
oxistonte. avaliando @ sustentabilidade  aconomico-
~ s cusios desta agao Ja estao inciusos nas financeira para o setor.
T X X acoes do Progama do Gestdo do| Administragao Municipal o - O sistema de indicadores para a avaliagdo &
: Saneamento Basico, especiicamente nas| Departamento de Obras monitoramento dos sorvicos do dronagom | [ L
5005 02.3.7 002,38, - - X X 0 O WD € (7D BN 0| o e i
Codigo Meta de Execugdo da Agdol Custo Estimado da Agdo ceneciicacio da A Responsavel pela realizado pelos gestores dos eixos de
specificagdo da Agdo
(ObjetivoMetwAGao)  Aw3anos  4aBanos | 9ai2anos 13220 ancs » “ Execugéo da Agao e e
= Os custos desta agao a estao INclusos nas CUSTOOTAL - - - -
ages do Programa de Gestdo do| Administragdo Municipal e oo ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 09

09.14.28
Saneamento Bisico, especificamente nas

ag5es 03.4.9 6 03.5.10.

Departamento de Obras

PROGRAMA

DO DUMAP - RS -

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

@ R Al Stoppe 85 — CEP 17525180 MiucSalSP — Fomcs (1) 91474648
Tabela 128 — Cronograma Fisico-Financeiro Resumo para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
Meta de Execughs da Acaol Gusto Esimado da Acao

Programas.
A6 3 anos 4a8anos 9a12anos 1320 anos

Programa 01 - Realizar a revisdo e
atualizagdo do Plano de

RS 170.000,00 RS 170.000,00 R$ 120.000,00 RS 120.000,00

Macrodrenagem a cada 05 anos.
Programa 02 — Manter e ampliar o
programa de monitoramento das

ligagses clandestinas no municipio|

Programa 03 — Implantagdo de

&

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stropps, 385 — CEP 17525-180 ~ Macla/SP — Fone: (14) 99147-4648

Programa 06 — Implantacdo de
estruturas para dissipagdo e

amortecimento das vazses

RS 55.000,00 RS 55.000,

Programa 07 ~ Elaborar estudos

para a padronizagéo do sistema de
drenagem urbana nas dreas de

expanséo

RS 120.000,00

RS 120.000,00

Meta de Exe

Programas
Até 3 anos

Programa 08 - Projetar e

4

Custo Estimado da

9a12an0s 13220 anos

RS 50.000,00

dispositivos de drenagem
! RS 300.000,00 RS 300.000,00 -
previstos no Plano Diretor de implantar pavimentos RS 50.000,00
Macrodrenagem Urbana permeaveis em alguns locais do o
Programa 04 - Elaborar programa municipio
de manutenc@o preventiva nos RS 50.000,00 RS 50.000,00 = - Programa 09 - Criar  estruturar
dispositivos de drenagem um departamento para que
Programa 05 — Criar e capacitar possa atender as demandas do ° : ° .
todos os funciondrios envolvidos GCELXITRY) RS 65.000,00 - - sistoma
com o sistema de drenagem
461 462
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adio Sopp, 35 — CEP 17525180 - MriiaSP ~ Fome 10) 9374648 Rus Adio Suopps, 305 - CEP 17525180 — M/ SP - Fone (14) 91474648
~ s cusion desia acio i ovwo Tndusos| o
RS 558.000,00 RS 585.000,00 RS 345.000,00 RS 345.000,00 5 52 aa acbes do Programa do Gestho de | ASTINSIraG00 Moricial
- © Departamento do
IO TSRS Saneamento Bsico, especiicament na wreme
11
PROGRAMAS CTRES —
ESTIMATIVA TOTAL DE DO SISTEMA DE DRENAGEM 08 custos de exeaugao desta agdo eS80 |y 1oyaao Municipal
TOTAC c X X incsos na acdo 02:4.7, na laboracdo do| AT r2620 MIe
URBANA E MANEJO DE AGUA! IPIO DE NANTES - RS 1.833.00,00 A s
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023, manejo do residuos sdldos.
~Gapacitacio da funcionirios das escolas,
W garantindo  atuagdo pratca desses com
relagdo aos  rosiduos produzidos nas
unidades escolares; Adminisiragao Muricipal
RS RS - Capacitacdo do corpo pedaqcaico| o Dopartamanto do
90.000,00 | 90.000,00 (professores, coordenagdo e dregao) | Obras / Departamento
proporcionando a formacto, relexdo o | Municipalda Educacdo
aplicago de novas propostas integradas
Tabela 129 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urbana @ Manejo de Residuos Sélidos — Programa 01 voltadas a realidade do municipio com
CUSTOS ORIENTATIVOS. rolago aos residuos sdiidos urbanos:
RS RS
Programa 01 - Cumprimento das metas e prazos definidos no plancjamento estratégico das agdes propostas CUSTO TOTAL - -
- = 4 G & S o 90.000,00 | 90.000,00
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 01

Responsavel
pela Execugo
da Agao

Meta de Execucdo da Agaol Custo Estimado da Ao

Codigo Especificagéo da Agdo
(ObolivoMewAcio) | A6 3anos  daBanos  9atzanos  13a20anos

PROGRAMA

DOS SERVICOS DE LUMRS - R$ 180.000,00

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
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(ObleiivoMei/Acto) A6 3anos  4aBanos | 9at2anos 13220 anos

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Ad 35— cEP -

Tabela 130 ~ Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — Programa 02
CUSTOS ORIENTATIVOS

Programa 02 — Manter universalizado o atendimento a populagdo urbana
Cedigo Meta de Execugéo da Agdo/ Custo Estimado da Agdo Responsavel pela

Especificagéo da Agao . .
Execugdo da Agdo

Con
elaboragéo do.
otimizagdo dos itinerdrios @ setores de coleta,
contendo as frequéncias mais vidveis para

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

as do
‘segregacio de residuos.

anterior. Departamento de Obras.

~ Realizar mapeamento das areas crilicas de.
depdsitos de lixo a céu aberto no municipio
X tomar devidas providéncias de notificacdo e | Administracao Municipal o

limpeza destas dreas; realizado por equipe | Departamento de Obras
técnica da Prefeitura Municipal, sem custos
adicionals.

execugio do servico de coleta reqular,
LTS RO ORI ecdiog) Especificagdo da Agio
- Contratagao de empresa especializada para (ObjetivolMetaiAGho)  Até3anos  4aBanos  9ai2anos 13220 anos Execugdo da Agéo
RS elaboragdo de estudo de reformulacdo e RS - Contratacao de empresa especializada para
- - ‘elaboragao do Plano de Educagao Ambiental
aplicével a0 manejo de residuos sélidos.
- Elaboracéo de projelo execuivo para,
implantagao de Pontos de Entrega Voluntaria

RS R$ (PEV) do_ matorals rociivals o rosion| Ll

70.000,00 | 70.000,00 Departamento de

Meta de Execugéo da Agao/ Custo Estimado da Agao Responsavel pela

B E olimizacdo dos itnerdrios o setores de | “MreG0 Munichal o 02.4.7 RS
nto do Obras 90.000,00

Administracao Municipal o

110.000,00 90.000,00 Departamento de Obras.

varrigao dos logradouros, de capina, rogada e
Poda, contendo as frequéncias mais viaveis

elaboragdo dos estudos para distribuicao
espacial dos coletores de residuos nas vias de
malor circulagao do municipio, bem como nos
locais_estratégicos (praas, igrelas, etc.),

Nota: Ndo estio Inclusos neste custo a
aquisiclo de materials o equipamentos
acondicionadoros, que  deverdo  ser

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP ; F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Ad 365 - CEP ~ Fone Rus Adio Suoppu, 385 — CEP 17525160 ~ Marlia/SP ~ Fone: (14) 991474648

Sistomatica gradual a ser impi para
reajustes o revisoes dessas taxas e/ou
tarifas para o horizonte e projeto.

Quantificados apos @ elaboracao do projeto
execulivo.

CUSTO TOTAL Re RS
5 270.000,00 | 270.000,00
/A TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 02 y
PROGRAMA
DOS SERVICOS DE LUMRS - R$ 540.000,00

Fonte: FS. Projotos Ambientais Eireli EPP, 2023,

g - X X - Os custos desta acdo estAo inclusos na
- - @ Departamento de
aco anterior. by

CUSTO TOTAL RS
60.000,00
0o

A TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 03

o W'é s PROGRAMA
e . DOS SERVICOS DE LUMRS - R$ 120.000,00
Tabela 131 - Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de. lmsélldas ~ Programa 03

CUSTOS ORIENTATIVOS.

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

Programa 03 — Manter a cobranga de tarifas com embasamento técnico e financeiro para os setores de saneamento
Meta de Execugéo da Agéo/ Custo Estimado da Agdo Responsavel
Especificagéo da Agao pela Execugo

da Agao

Tabola 132 - Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urban

Cedigo L
CUSTOS ORIENTATIVOS

(ObielivolMew/Acio)  Até3anos  4a8anos  9atZanos 13420 anos

B Ponm o ot o Programa 04 - Organizar e ampliar o programa de limpeza pablica do municipio

taxa olou tarifas decorrentes da prostado

de senvigo pablico de manefo de residuos | Administragao Municipal
critérios| o

para cobranca diferenciada de servigos de. Obras

colota o tratamento do residuos especials.

Nesta agdo deve-se estabelecer uma

Meta de Execugdio da Agao/ Custo Estimado da Ao Responsavel

Especificagdo da Agao pela Execugdo
da Agao

AGl) A6 3anos  4aBanos  9aizanos 13420 anos
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Ad 35— cep -
- Realizagéo de capacitagao para criagao de
Re Rs cooperativas comunitarias, considerando 02 | Adminisiragao Municipal
- - oficinas de capacitagio ao ano  Departamento de
CLHDIHID || ALHTIHED contemplando o custo com palestrante @ Obras

material didatico oferecido aos participantes.

~ Realizagao e treinamento & equipes de
limpeza urbana, bem como abordagem as | Administragao Municipal
- - familias através dos agentes do municipio| e Departamento de.
disseminando todo o conhecimento sobre a Obras
conscientizago da limpeza piblica.

RS R$
22.500,00 | 22.500,00

~ Elaboracao de planc de manutencao
continua nos servicos de limpeza publica | Administracao Municipal
X X - - wbana,  realizado pelos gestores do| e Departamento de.
departamento  municipal Obras,
adicionals.

- Os cusios de execugho de: o
Administracao Municipal
inclusos na agao 02,47, na elaboragdo do

x X ° : Plano de Educagdo Ambiental aplicavel ao OB o de

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

Tabela 133 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos — Programa 05
CUSTOS ORIENTATIVOS

Programa 05 — Implantar lixeiras seletivas em mais pontos estratégicos do municipio

Meta de Execugéo da Agao/ Custo Estimado da Agéo Responsavel
Especificagéo da Agao pela Execugao

A¢3anos  4aBanos  9a12anos 13820 anos
da Agéo

~Aquisigao @ instalacao de ixairas publicas.

™ m solotivas om locals estatégicos do | Adminisiracao Municipal

051015 A N - - municipio, incluindo 0s prédios publicos | e Departamento de
000, TS municipais, com estimativa do instalagao Obras

de 30 unidades.

RS RS S

36.000,00 | 36.000,00 ° - 3

ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 05 L

DOS SERVICOS DE LUMRS - R$ 72.000,00

CUSTO TOTAL
0o
PROGRAMA

manefo de residuos s6lidos. obras
RS e Fonte: FS. Projetos Ambientais Eirell EPP, 2023.
S 67.500,00 | 67.500,00 ° :
50 500, 500, Tabela 134 - Cronograma Fisi
" 01\ | ESTIVATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 04
DOS SERVICOS DE LUMRS - RS 135.000,00
Programa 06
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eirell EPP, 2023.
460
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Ad a8 cep — Fone Run Adto Stioppa, 383 — CEP 17525180  Msdla/SP — Fone: (14) 91474648
Meta de Execugdo da Agdol Custo Estimado da Agéo Responsével (ObjetvoiMolalAco) Responsavel

Especificagéo da Agao pela Execugdo
da Agdo

A@3anos  4aBanos 9ai2anos 13220 anos

- Realizagao de padronizagao técnica dos
equipamentos, materiais, veiculos e | Administragao Municipal
o

06.11.16 B o
80.000,00 | 80.000,00

‘de um manual de operagao e manutengao Obras.
da coleta e limpeza piblica.

RS RS .
06.11.47 5 . Aduisigho do Equipamentos de Proleio | ¢ b oy iameno de.
12.500,00 | 12.500,00 Individual o fiscalizagao do sua utizagao. P

CUSTO TOTAL RS RS
5 92.500,00 | 92.500,00
ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 06

PROGRAMA

DOS SERVICOS DE LUMRS - R$ 185.000,00

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023. ™ =

&

Tabela 135 — Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urbana e Mansjo de Residuos Solidos ~ Programa 07

CUSTOS ORIENTATIVOS

Programa 07 - Criar programa de controle do volume didrio, semanal e mensal dos residuos gerados.

Cédigo Meta de Execugdo da Agao/ Custo Estimado da Agao Especificagdo da Agao

A¢3anos  4aBanos 9at2anos  13a20anos pela Execugao
da Agdo

- Contratagéo de empresa especializada
para  realizagho de servicos de
caracterizacio  dos  residuos  s6lidos.

Administracao Municipal

G RS RS . . O I M B0 N, oo | Jo e
90.000,00 | 90.000,00 do composigdo gravimétrica, a fim de P
caracterizar  quantitaivamente e
qualitativamente os residuos ra

goragao per capita
= Avallagao sistermalica da operago dos
sorvigos do limpoza publica urbana o | Administragao Municipal
X X - - colota, realizado polos gostores do| o Departamento do

07.12.19

parlamento  municipa Obras
adicionais.
RS RS T
CUSTO TOTAL - B e, &7
Bo 90.000,00 | 90.000,00 4
PROGRAMA ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 07
DOS SERVICOS DE LUMRS - R$ 180.000,00
Fonte: FS. Projetos Ambientais Eirell EPP, 2023 “y

a2

Le
==
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Ad 35— cEP -

Tabela 136 ~ Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — Programa 08
CUSTOS ORIENTATIVOS

CUSTO TOTAL
Do
PROGRAMA

ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 08
DOS SERVIGOS DE LUMRS - R$ 300.000,00

Programa 08 - Fiscalizar e exercer a obrigatoriedade para obtengao das devidas licengas de operagdo

Meta de Execucdo da Agdol Custo Estimado da Agao Responsavel pela
Especificagdo da Agao . .

A¢3anos  4aBanos  9a12anos 13.a 20 anos Execuggo da Agao

Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

A '

- Cadastro das Industias geradoras de /
residuos, bem como criagdo de uma rede Tabela 137 - Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — Programa 09
81320 RS RS : : Municipal o CUSTOS ORIENTATIVOS
70.000,00 | 70.000,00 credenciar as quantidades e tipos de residuos | Departamento de Obras
oo conirols saja oot pelo depariamenis Programa 09 — Criar programas de coleta e tratamento adequado para os residuos especiais
e Meta de Execugéo da Adol Custo Estimado da Agdo Responsavel

- Gapacitacao do setor do melo ambiorte da Especificagdo da Agdo pela Execugdo
Prefeiura Municpal de Nanies, com o A63anos  4aBanos  9ai2anos  13a20anos .
estabolecimento o fortalecimento  das
- Realizar estudo para classificagao dos
o RS RS . . logisiaoes municipais do setor de residuos | Administracao Municial o o RS RS reituos g coneueo A coados | *TS¢e580 Wincoel
80.000,00 | 80.000,00 sdlidos, realizando periodico S 20.500,00 | 20.500,00 municipio, a fim de caracterizd-ios o partamento
e antecipado dos trabalhos de renovagao das quantifica-ios. ovres
licenas com interferéncias nas  esferas et G SeeenS o
IO oo do panl P2 Administracao Municipal
09.15.25 X X - - para roulizacho dos residuos 4o o pepartamento do
08.14.22 X X . . - na aclo [Minicpale construgdo civil (RCC) coletados em obras P
anterior Departamento de Obras publicas de Nantes. Sem custos.
B i
08.1.23 - - X X na agdo Municipal e
anterior. Departamento de Obras
473 474
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R Ad st - cep /5P — Fone Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648
~Tnspecao, Wanicipal
. inclusos
das droas da consirugao civil, visando sua 09.16.29 X X - - .;: Cuion desta 8540 €5110 NS 12| g Dopartamanto do
roguiarizacao ou  mesmo  eliminacao, | Administragao Municipal i Obras
09.15.26 X X - - quando nao for possivel ou recomendavel | e Departamento de = Levantamento o dos
& roquiarizagao, realizado polos gostores Obras residuos do servigo de saude produzidos
do departamento municipal, sem custos. o municipio, com cadastro das unidados
adicionas. 5 RS Administracao Municipal
s cusios desta agao esiao ndusos na 09.16.30 - - © Departamento do

Administracao Municipal 14.500,00 | 14.500,00
258, na i i
09.16.27 X X - B ag#o 0258, na implantaglo do unidades | = ooy e g
o recabimento de poquonos volumes nos

acompanhamento  das  quantidades Obras
produzidas e destinagdo final. No valor da

PEVS implantados. Obras agao estao inclusos apenas o cadasiro o
~Cadssiro & defiigho do ponios do fiscalizagdo.
recoha dos residuos de logistca reversa s A Wanicipal
gl : - x O = e
s RS RS i i 1230512010 (agrotoico, pnaus, pias o | 700 S Obras
90.000,00 | 90.000,00 baterias, dleos lubrificantes, lampadas e — RS R$ i |
elotroclatonicos) em estabelacimontos CEEEREE . 000,00 | 125.000,00 ° ° >
comerciais, auxliando nos procedimentos Do 3
R e " |ESTWATIVATOTAL DE CUSTOS DO PROGRAWMA 09 X
Meta de Execugao da Agdol Custo Estimado da Acdo Responsavel EEE RS EE M RE = RO
EEED Especificagéo da Agao pela Execugdo Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023,
(ObletvoMet@ATh) A6 3anos  4aBanos | 9aizamos 1320 anos
da Agdo N
Tabela 138 - Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos - Programa 10
CUSTOS ORIENTATIVOS:
475 476
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Cédigo

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Ad 35— cEP -

Programa 10 - Implantagéo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) na area rural
Meta de Execucdo da Acéio/ Custo Estimado da Ac&o

Responsavel

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

RS
75.000,00

CUSTO TOTAL
oo

Especificago da AgBio o ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 10
(OblelvoMolaAci)  A3anos | 4aBanos | 9aizanos 1320 anos EECCHAS
da Acto DOS SERVIGOS DE LUMRS - RS 150.000,00
05 custos dosta aGdo ostao inclusos na Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eirell EPP, 2023
o X X a0 0288, com defiicdo do_locais| "T1Sre680 Murpal %
e ostratégicon para implantagao do PEVana | PP 40
area ural.
- Aduisicio @ insalacao do containers om
(o T O G (D £ Programa 11 - Adquirir novos equipamentos para a realizagdo dos servigos, bem como criar programas de manutengo o
propriedades rurais do. municipio. Para inspegio dos equipamentos atuais
Adminisiragao Municial
1047.33 D B B : ‘cada ponto de nstalag, deve-se colocar |~ T U T Codigo Meta de Execugéo da Agéo/ Custo Estimado da Agéo Responsével pela
45.000,00 | 45.000,00 02 containers, um para recabimento do Pl I Especificagao da Agdo ke e A
T P OB e 3 (ObietwoMowAi)  Ag3anos  4aBanos  9atzanos 1320 anos xecugdo da Agdo
e IO S G D ~ Glacao da um conselho municpal de
ey Infraesirutura do impeza piblica o maneio
dos rosiduos  solidos  donwo  dol
o % % ) ) -0 custos deta acao etao ntusos na | 70 SR NS ae Departamanto  Municipal  de  Obras, | Administragdo Municipal o
ag8o 02.34. e 22 fomentando a artculagdo de f6runs com | Departamento do Obras
~Elaboraco, impressio o dsibucdo da| e
o RS RS ) . panteos do conscimzask sowe TISTGES Mrcoa gastao integrada de residuos s6idos. Acdol
- 30.000,00 | 30.000,00 redugdo o reciclagem dos residuos o:-: instticiopat jsem ovsios edicloners:
gerados na drea rral.
477 478
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
R A w05 cop — Fons Rux Adto Suoppe, 385 CEP 17525180 - Macla/SP — Fone (1) 9147464
~ Gapaciagio do estores envonidos nas Tosiduos s6idos, com revis#o da um
atividades relacionadas a0 geronciamento organograma  para  atrbuigao  do
integrado dos residuos sdiidos urbanos. responsablidades  a0s  gestores @
RS RS ur
11.20.37 - - Nota: Considorando a realizacdo do 0z | "o e MNPl o operadores do sistema. Agao insiiucional,
(CID| | OO ofidnas do  capacitaco 80 ano o © do Obres som custos adicionais.
contemplando o custo com o palestrants © O sitoma do ndicadores para a avalacio
dtco oferecido aos partcipantos. o monitoramento dos servios do limpeza
Administagao Municipal o
P e X X ) N G5 custos desta agao estao Inclusos na - - X X urbana o mancio do residuos seidos sord | “CTITIE EIRERT
agao anterior Departamento de Obras realzado pelos gestores dos eixos de
~Griagao do programas do comunlcagdo na sancamento basico do municipio.
dopartamento do obras intagrado aos RS RS
domais (saide, oducagao, obras, elc) para SESEOTORAS 80.000,00 ) )
a definicao do um cronograma anual do Do
e RS RS . Adminisiragao Muricipal o " | ESTIWATIVATOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 11
30.000,00 | 30.000,00 Departamanto do Obras

[T

(ObletivoMetaAcao)

11.21.40

11.22.41

Meta de Execugdo da Agao/ Custo Estimado da Agéo

At6 3 anos

s0bre o correto manejo dos residuos sdiidos
© 05 beneficios causados ao municipio com
seu controle.

Especificagdo da Agao
4a8anos | 9at2anos  13a20anos
- s custos desta agao estao inclusos na

agdo 02.47.

Execugao da Agao
Administracao Municipal o
Departamento de Obras

Responsavel pela

~ Elaborar um estudo com vistas @

adequacdo do modelo de gesto atual de | Departamento de Obras

479

DOS SERVICOS DE LUMRS - R$ 160.000,00
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.

CUSTOS ORIENTATIVOS.
Programa 12 - Destinar os residuos para local apropriado
Meta de Execugéo da Agéo/ Custo Estimado da Agdo

Responsavel
pela Execugdo
da Agdo

Especificagdo da Agéo

A63anos  4aBanos 9at2anos  13a20anos

Le
==
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Ros Ad 385 cep -
= Befinir um Gronograma do-atiidades
semanal dos servigos de capina, rogagem
o raspagem das pragas piblicas o drcas | Adminisirasdo Municipal
12.23.43 X X - - verdes municipals, ampliando  estes | e Departamento de.
senvigos que atuaimente sdo realizados Obras
som  plancjamento  prévio.  Agdo
instiucional, sem custos adicionais.
~ Reguiagio do mecaniamos operacionais
do envio dos. na poda
X X - - o
serd insttucionaiizada o propostas neste Obras
PusE
CUSTO TOTAL - - - - By RS
80 ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 12 e %}
WSS L DOS SERVIGOS DE LUMRS - RS - i

Fonte: F.S. Projetos Ambentais Eirell EPP, 2023. b5 (3
X ¥

Tabela 141 - Cronograma Fisico-Financeiro para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos — Programa 13

CUSTOS ORIENTATIVOS

Programa 13 — Implantar programa de coleta seletiva e projetar local apropriado para separagdo e compostagem dos residuos.

antes de sua destinagao

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

Meta de Execugdo da Agao/ Custo Estimado da Agao Responsével pela
Especificagéo da Agéo Execugdo da
Agao

A63anos  4aBanos  9at2anos  13a20anos
Os custos reforem-se & elaboracao de estudos.
RS

o - RS 160.000,00
160.000,00

2 ‘Administrago Municipal e
Departamento de Obras.

unidades de triagem e compostagem, estudo de.
licenciamento amblental.
O3 custos referem-se a uma estimaiva para
implantagdo da central de gerenciamento
(unidade de triagem © compostagem) com
aquisigo  de  equipamentos  (prensas,
joiculos, elc.), estrutura
os trabalhadores, e uma
manutencao destes equipamentos.
que o orgamento detalhado e
‘executivo ser realizado quando a agao anterior
for atendida, com a elaboragdo dos projetos
oxecutivos.
R ~ Elaboracio de projelo execuiivo de Coleta
- - Seletiva no municipio, incluindo a drea rural de.
Nantes.

RS
- - RS 500.000,00
500.000,00

Administragio Municipal e
Departamento de Obras.

RS
70.000,00 | 70.000,00

Administragao Municipal e

13.25.47
Departamento de Obras.

TEACEHD || THIED associagdosicooperativas  do  catadores | Camara dos Vereadores
garantidos por e, além de incentio a insergdo
do catadores. (incuindo prédios publicos)

Meta de Execugao da Agdol Custo Estimado da Agéo Responsavel pela
Especificagdo da Agio Execugdo da
Agéio

Cedigo
(OblotivoMetAGao) | A6 3anos  4aBanos | 9atZanos 13220 anos

- Os custos desta agdo estao Inclusos na agdo | Administragao Municipal o
anterior, Departamento de Obras

~ s custos desta agéo €siéo Inciusos na acao
13.2547, com a promogdo da divuigagao do
programa de coleta seletiva nas midias junto as

13.25.49

reren . Mmm:m::moc\:.
de forma continuada, | D°Pertamente de Obras
previsto como medida ndo estrutural no Projeto
Execuivo.
RS RS RS
TO TOTAL R$ 660.000,00
o= 200 85.000,00 | 85.000,00 | 660.000,00| <°
" 20\ |ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DO PROGRAMA 13
DOS SERVICOS DE LUMRS - RS 1.490.000,00
483

481 482
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Rus Adi st - cep /5P — Fone Rus Adio Stopps, 385 - CEP 17525-180 ~ Macdia/SP — Fone: (14) 591474648
~ Elaboracao do decroios o Insirumentos logals Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023,
paraformalizagéo de programas de  coleta
RS RS selativa o rociclagem, Incluidos o5 residuos | Administragao Municipal o Tabela 142 — Cronograma Fisico-Financeiro Resumo para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
5 - organicos, devendo contemplar os direitos das | Departamento de Obras /

Meta de Execugao da Agao/ Custo Estimado da Agao

Programas
A6 3 anos 4a8anos 9a 12an0s 13 220 anos

Programa 01 — Cumprimento das
metas o prazos definidos no
planejamento estratégico das
agées propostas

R$ 90.000,00 RS 90.000,00 - -

Programa 02 — Manter universalizado|

R$ 270.000,00 RS 270.000,00 - -
© atendimento a populagéo urbana

Programa 03 — Manter a cobranca de

tarifas com embasamento técnico e
R$ 60.000,00 RS 60.000,00 - -

financeiro para os setores de
saneamento

Programa 04 - Organizar e ampliar o

programa de limpeza publica do RS 67.500,00 RS 67.500,00 - -

municipio
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F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rus Adio Stoppa. 365 — CEP 17525160 — Maila/SP ~ Fones (14) 991.47-4648

g E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Programa 05 ~ Implantar lixeiras Programa 10 - Implantagso de
tivas em mais pontos RS 36.000,00 RS 36.000,00 - - Pontos de Entrega Voluntaria RS 75.000,00 R$ 75.000,00
estratégicos do municipio (PEV) na érea rural
Programa 11 - Adquirir novos
equipamentos para a realizagéo dos

Programa 06 — Adquirir e equipar os.
funcionarios responsaveis e R$ 92.500,00 RS 92.500,00 - -

fiscalizar a utilizado dos mesmos servigos, bem como criar programas RS 80.000,00 RS 80.000,00
de manutengéo e inspegdo dos
Meta de Execugdo da Agdol Custo Estimado da Agéo e
Programas.
A3 anos 4a8anos 9a12an0s 13.2.20 anos
Programa 07 = Criar programa de Programa 12 - Destinar os residuos
lume didrio, para local apropriado
FORESIS S NS SIS RS 90.000,00 RS 90.000,00 - B

semanal e mensal dos residuos.
a de Execugéo da Agao/ Custo Estimado da Agéo

gerados Programas

. i 1 s
Programa 08 — Fiscalizar e exercer At 3anos 4a8anos 9a12anos 3 220 anos

a obrigatoriedade para obtengao RS 150.000,00 RS 150.000,00 - -
das devidas licengas de operagéo

Programa 13 — Implantar programa
tiva e projetar local

R$ 85.000,00 RS 85.000,00 RS 660.000,00 R$ 660.000,00

Programa 09 — Criar programas de
coleta e tratamento adequado para [EELURPIXTIXT) RS 125.000,00 - -
os residuos especiais

sua destinagao
CUSTO TOTAL DOS PROGRAMAS RS 881.000.00 RS 881.000,00 RS 660.000,00 R$ 660.000,00

; F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
Run Alito'Stroppe; 585 — CEP 17325180 — Muslfia/SP — Foner (14) 91474648 implantagao das agdes primarias e principais infraestruturas por prazo, conforme

apresentado na tabela abaixo.

ESTIMATIVA TOTAL DE CUSTOS DOS PROGRAMAS DOS SERIVGOS DE LIMPEZA

G
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE NANTES - RS Tabela 143 — Custos totais de cada setor do FI_ESE

Curt
Emergencial Médio Longo
Fonte: F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023. Setores o
2022 - 2024 2025 - 2029 2030 - 2033 2034 - 2042
E o T TR ” -
SGSB R e ™
SAA R$ 1.310.000,00(|R$ 1.272.000,00 ,00 | R$ 620.300,00

SES R$ 230.000,00 [R$ 1.750.000,00| R$ 505.000,00 "R$ 1.200.000,00
DUMAP | RS 558.000,00 | R$ 585.000,00 | RS 345.000,00 | RS 345.000,00

% > =
LUMRS | R$881.000,00 | R$ 881.000,00 | R$660.000,00 | RS 660.000,00
b s adll |
Total | -] 4
(RS) 2.979.00% 4.488.000,00 2.350.895,00 2.825.300,00
TOTAL
GERAL R$ 12.642.600,00

lota 01: Os custos com o Sistema de ng% ‘do Saneamento Basico ndo estéo inclusos neste quadro,
pois sé@o previstos custos mensais de aplicagdo dos mesmos. Deveréo ser consultados de forma
individual.

Nota 02: Custos orientativos, muitas i de projetos
sendo que a maioria das obras que deveréo ser realizadas, serao orgadas apos a elaboragéo destes
projetos.

Neste Relatério foram expostos de forma simplificada o planejamento
estratégico de Nantes, apresentando os Programas de Governo especificos que
contemplam solugées praticas (agdes), abrangendo os quatro eixos do saneamento
basico (: i o de agua, to sanitario, drenagem urbana e manejo
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de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos), bem como os
aspectos institucionais, gerenciais e legais do municipio com a finalidade de alcangar
os objetivos e metas também apresentados neste Produto.

Destaca-se que os gestores municipais deverdo participar efetivamente na
discussao das responsabilidades, prioridades e prazos durantes as reunides de
validagao e apresentagao do referido plano, visto que este instrumento se tornara lei
e devera obrigatoriamente ser seguido.

23 MINUTA DO PROJETO DE LEI

A Minuta de Projeto de Lei Municipal de Saneamento Basico é responsavel por
compor uma das partes 'do processo de elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB de Nantes/SP. A Minuta tem por objetivo a
institucionalizagdo do processo de planejamento das atividades de saneamento
basico no municipio, assim como garantir através da regulagdo, do controle social e
da participagdo, uma gestao eficaz e de qualidade dos servigos prestados de
saneamento basico.

A Minuta de Projeto de Lei proposta devera ser formatada de acordo com as
especificidades do municipio de Nantes, ficando sob responsabilidade do municipio a
analise a sua regulamentagdo, devendo estar em conformidade com a técnica
legislativa sistematizada, de forma a evitar contradigées entre os dispositivos inseridos
no Plano com as demais normas vigentes.

A integracé@o de todos os produtos desenvolvidos no decorrer do trabalho ira
compor de fato, o Plano Municipal de Saneamento Basico, com o fechamento sendo
realizado por meio da Conferéncia Municipal.
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Minuta de Anteproj da Lei icipal de Basico

PROJETO DE LEI N°. /2023

Institui a Politica Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias.

O Povo do Municipio de Nantes, por seus representantes, decreta e eu sanciono a
seguinte Lei:

Titulo |
Das Disposigoes Preliminares
Capitulo |
Do Objeto e do Ambito de Aplicagdo

Art. 1°. Esta Lei institui a Politica"Municipal de Saneamento Basico.

Paragrafo Unico. Estdo sujeitos as disposicoes desta Lei todos os érgéos e entidades
do Municipio, bem como os demais agentes publicos ou privados que desenvolvam
servigos e agdes de saneamento basico no ambito do territério do Municipio de
Nantes, Estado de S&o Paulo.

Capitulo Il
Das Definiges

Art. 2°. Para os efeitos desta Lei, consideram-se:

| - planejamento: as atividades inerentes a it ifi quantifi ),

organizagéo e orientagdo de todas as agoes, publicas e privadas, por meio das quais

o servigo publico deve ser prestado ou a di icao dos ci aos de forma

adequada;

Il - regulagao: todo e qualquer ato que discipline ou organize determinado servigo
publico, incluindo suas caracteristicas, padroes de qualidade, impacto socioambiental
e econdmico, direitos e obrigagdes dos usuarios e dos responsaveis por sua oferta ou
prestacdo, bem como a politica de cobranga pela prestagdo ou disposigao do servigo,
inclusive as condigdes e processos para a taxagao, revisdo e reajuste do valor de
taxas e tarifas, e outros pregos publicos;
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Il - normas administrativas de regulagdo: as instituidas pelos Chefe do Poder
Executivo por meio de Decreto e outros instrumentos juridico-administrativos, ou
aquelas editadas por meio de resolugdo por érgdo ou entidade de regulagdo do
Municipio ou a que este tenha delegado competéncias;

IV - fiscalizagéo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliagao, no sentido de garantir o cumprimento de normas e regulamentos editados
pelo poder publico e a utilizagao, efetiva ou potencial, do servigo publico;

V - 6rgéo ou entidade de regulagdo ou regulador: autarquia ou agéncia reguladora,
consorcio publico, autoridade regulatéria, ente regulador, ou qualquer outro 6rgéao ou
entidade de direito publico, inclusive organismo colegiado instituido pelo Municipio, ou
contratada para esta finalidade dentro dos limites da unidade da federacao, que
possua competéncias préprias de natureza regulatéria, independéncia deciséria e nao
acumule fungdes de prestador dos servicos regulados;

VI - prestagao de servigo publico de saneamento basico: atividade, acompanhada ou
nZo de execugdo de obra, com objetivo de permitir aos usudrios acesso a servigo
publico de saneamento bdasico com caracteristicas e padrées de qualidade

determinados pela i jamento ou

VIl - saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagao
até as ligagoes domiciliares e respectivos instrumentos de medigao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagées
operacionais de coleta, transporte, tratamento e destinagao final adequada dos
efluentes sanitarios, desde as ligagdes domiciliares até o seu langamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigéo e limpeza
dos logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de

F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

transporte, detengé@o ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias e,
disposigao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

VIII - universalizagdo: ampliagdo progressiva do acesso ao saneamento basico por
todos os domicilios ocupados do municipio;

IX - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
promogao de informacgdes, representagées técnicas e participagdo de toda a
sociedade nos processos de formulagao de politicas, de planejamento e de avaliagao
relacionados aos servigos publicos de saneamento basico;

X - titular dos servigos publicos de saneamento basico: o Municipio de Nantes;

Xl - prestador de servigo publico: o 6rgéo ou entidade, inclusive empresa:

a) do Municipio, ao qual a lei tenha atribuido competéncia de prestar servigo publico,
ou;

b) ao qual o titular tenha delegado a prestagao dos servigos, na forma da Lei;

XIl - gestao associada: associag@o voluntaria de entes federados, por convénio de
cooperagéo ou consoércio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituigao
Federal de 1988;

XIll - prestagao regionalizada: a realizada diretamente por consércio publico, por meio
de delegagéo coletiva outorgada, ou por meio de convénio de cooperagdo entre
titulares do servigo, em que um Unico prestador atende a dois ou mais titulares, com
uniformidade de fiscalizag@o e regulagédo dos servigos, inclusive de sua remuneragao,

e com compatibil de

XIV - servigos publicos de saneamento basico: conjunto dos servigos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario e de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, incluidas
as respectivas infraestruturas e instalagdes operacionais vinculadas a cada um destes
servigos;

XV - universalizagéo: ampliagao progressiva do acesso ao saneamento basico de
todos os domicilios e edificagdes urbanas permanentes onde houver atividades
humanas continuadas;

XVI - subsidios: instrumento econémico de politica social para viabilizar manutengao
e continuidade do servigo publico com objetivo de universalizar o acesso ao
saneamento basico, especialmente para populagdes e localidades de baixa renda,
podendo ser:
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a) subsidios diretos: quando destinados diretamente a determinados usuarios;

b) subsidios indiretos: quando destinados indistintamente aos usuarios por meio do
prestador do servigo publico;

c) subsidios internos: aqueles que se processam internamente ao sistema de
cobranga pela prestagao ou disposigao dos servigos de saneamento basico no ambito
territorial de cada titular;

d) subsidios entre localidades: aqueles que se processam mediante transferéncias ou
compensacgoes entre localidades, de recursos gerados ou vinculados aos respectivos
servigos, nas hipéteses de gestdo associada e prestagédo regional;

e) subsidios tarifarios: quando integrarem a estrutura tarifaria;

f) subsidios fiscais: quando decorrerem da alocacéo de recursos orgamentarios,
inclusive por meio de subvengdes;

XVII - aviso: informagado dirigida a um determinado usuario pelo prestador dos
servigos, com comprovagdo de recebimento, que tenha como objetivo notificar
qualquer ocorréncia de seu interesse;

XVIII - comunicagao: informagéo dirigida aos usuarios e ao regulador, inclusive por
meio de veiculagdo em midia impressa ou eletrénica;

XIX - agua potavel: agua para consumo humano cujos parametros microbiolégicos,
fisicos e quimicos atendam ao padrdo de potabilidade estabelecido pelas normas do
Ministério da Satde ou de outros 6rgéos oficiais que venham expedir recomendagées
de potabilidade;

XX - solugdes individuais: quaisquer solugées alternativas aos servigos publicos de
saneamento basico que atendam a apenas um usuario, inclusive condominio privado
constituido conforme a Lei federal n°® 4.591, de 16 de dezembro de 1964, desde que

implantadas e operadas ou sob sua respor il e risco;

XXI - edificagéo permanente urbana: construgéo de carater nao transitério destinada

a abrigar qualquer atividade humana ou econémica;

XXII - ligagao predial: ramal de interligacé@o da rede de distribuigao de agua, de coleta

de esgotos ou de drenagem pluvial, independentemente de sua localizagao, até o

ponto de entrada da instalagao predial;

XXIII - delegag@o onerosa de servigo publico: a que inclui qualquer modalidade ou

espécie de pagamento ou de beneficio econdmico ao titular, com 6énus sobre a

prestagéo do servigo publico, pela outorga do direito de sua exploragdo econémica ou
493
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pelo uso de bens e instalagbes reversiveis a ele vinculadas, exceto no caso de
ressarcimento ou apropriagao de eventuais obrigagées de responsabilidade do titular,
contraidas em fungao do servigo.

§ 1° Nao constituem servigo publico:

| - as agbes de saneamento basico executadas por meio de solugdes individuais,
desde que o usuario ndo dependa compulsoriamente de terceiros para operar os
servigos, sem prejuizo do cumprimento das normas sanitarias e ambientais
pertinentes, inclusive as que tratam da qualidade da agua para consumo humano;

Il - as agdes e servigos de saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo
o manejo de residuos de responsabilidade do gerador e o manejo de aguas pluviais
de responsabilidade dos proprietarios, titulares do dominio util ou possuidores de
titulos de iméveis urbanos.

§2° Séo considerados servigos publicos e ficam sujeitos as disposicoes desta Lei, de
seus regulamentos e das demais normas de regulagao:

| - os servigos de saneamento basico, ou atividades vinculadas as suas quatro
vertentes, cuja prestacdo seja autorizada pelo Municipio para cooperativas ou
associagdes organizadas por usuarios sediados na sede do mesmo, em distritos, vilas
e assentamentos, onde o prestador ndo esteja autorizado ou obrigado a atuar, ou
onde outras formas de prestagdo apresentem custos de operagdo e manutengdo
incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios; e

Il - a fossa séptica e outras solugdes individuais de esgotamento sanitario, cuja
operagao esteja sob a responsabilidade do prestador deste servigo publico.

§3° Para os fins do inciso VI do caput deste artigo, consideram - se também
prestadoras do servigo publico de manejo de residuos soélidos as associagdes ou
cooperativas, formadas por pessoas fisicas de baixa renda reconhecidas pelo Poder
Publico como catadores de materiais reciclaveis, autorizadas ou contratadas para a
execugao da coleta, processamento e comercializagao de residuos sélidos urbanos
reciclaveis ou reutilizaveis.

Titulo Il
Da Politica Municipal de Saneamento Basico
Capitulo |
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Dos Principios Fundamentais

Art. 3°. Os servigos publicos de saneamento basico possuem carater essencial,
competindo ao Poder Publico Municipal o seu provimento integral e a garantia do
acesso universal a todos os cidad&os, independentemente de suas condigdes sociais
e capacidade econdémica.

Art. 4°. A Politica Municipal de Saneamento Basico observara os seguintes principios:

I —universalizagao do acesso aos servigos no menor prazo possivel e garantia
de sua permanéncia;

Il —integralidade, compreendida como o conjunto dos componentes em todas
as atividades de cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a
populagéo o acesso a conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia
das agdes e resultados;

Il - equidade, entendida como a garantia de fruigdo em igual nivel de
qualidade dos beneficios pretendidos ou ofertados, sem qualquer tipo de
discriminagao ou restricdo de carater social ou econdémico, salvo 0s que visem
priorizar o atendimento da populagdo de menor renda ou em situagdo de riscos
sanitarios ou ambientais;

IV - regularidade, concretizada pela prestagdo dos servigos, sempre de
acordo com a respectiva regulagéo e outras normas aplicaveis;

V - continuidade, consistente na obrigagdo de prestar os servigos publicos
sem interrupgdes, salvo nas hipéteses previstas nas normas de regulagdo e nos
instrumentos contratuais, nos casos de servigos delegados a terceiros;

VI - eficiéncia, compreendendo a prestagéo dos servigos de forma racional e
quantitativa e qualitativamente adequada, conforme as necessidades dos usuarios e
com a imposigao do menor encargo socioambiental e econémico possivel;

VIl - segurancga, consistente na garantia de que os servigos sejam prestados
dentro dos padrées de qualidade operacionais e sanitarios estabelecidos, com o
menor risco possivel para os usuarios, os trabalhadores que os prestam e a populagao
em geral;

VIl — atualidade, compreendendo a modernidade das técnicas, dos
equipamentos e das instalagdes e sua conservagao, bem como a melhoria continua
dos servigos, observadas a racionalidade e eficiéncia econémica, a capacidade de
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pagamento dos usuarios e a adogé@o de solugdes graduais e progressivas, quando
necessario;

IX = cortesia, traduzida no atendimento aos cidaddos de forma correta e
educada, em tempo adequado e disposi¢ao de todas as informacgoes referentes aos
servigos de interesse dos usuarios e da coletividade;

X —modicidade dos custos para os usudrios, mediante a instituigdo de taxas,
tarifas e outros pregos publicos cujos valores sejam limitados aos efetivos custos da
prestacao ou disposigéo dos servigos em condigbes de maxima eficiéncia econdmica;

Xl - eficiéencia e sustentabilidade, mediante adogdao de mecanismos e
instrumentos que garantam a efetividade da gestdo dos servigos e a eficacia
duradoura das agbes de saneamento basico, nos aspectos juridico-institucionais,

econdmicos, sociais, i is, adr
XI

€ oper:

| — intersetorialidade, mediante articulagdo com as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo, de combate a pobreza e de sua
erradicagéo, de protegdo ambiental, de recursos hidricos, de promogao da saude e
outras de relevante interesse social, voltadas para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o saneamento basico seja fator determinante ou relevante;

Xl — transparéncia das agdes I a utili de si de

levantamento e divulgagdo de informagées, mecanismos de participagdo social e
processos decisorios institucionalizados;

XIV - participagéo da sociedade na formulagéao e implementagéo das politicas
e no planej regulacao, fi

e avaliagc@o da prestacgéo dos servigos por
meio de instrumentos e mecanismos de controle social;

XV - promogédo da educagao sanitaria e ambiental, fomentando os habitos
higiénicos, o uso sustentavel dos recursos naturais, a reducao de desperdicios e a
correta utilizagao dos servigos, observado o disposto na Lei n°. 9.795, de 27 de abril
de 1999;

XVI —promogéo e protecéo da salde, mediante agdes preventivas de doengas
relacionadas a falta, ao uso incorreto ou a inadequagdo dos servigos publicos de
saneamento basico, observadas as normas do Sistema Unico de Saude (SUS);

XVII — preservagdo e conservagao do meio ambiente, mediante agdes
orientadas para a utilizagao dos recursos naturais de forma sustentavel e a reversao
da degradagao ambiental, observadas as normas ambientais e de recursos hidricos e
496
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as disposi¢des do plano de recursos hidricos da bacia hidrografica em que se situa o
Municipio;

XVIll - fomento da pesquisa cientifica e tecnolégica e a difusdo dos
conhecimentos de interesse para o saneamento basico, com énfase no
desenvolvimento de tecnologias apropriadas; e

XIX — promogdo de agbes e garantia dos meios necessdarios para o
atendimento da populagao rural dispersa com servigos de saneamento basico,
mediante solugbes adequadas e compativeis com as respectivas situagdes
geograficas e ambientais, e condicdes econdmicas e sociais.

§ 1°. O servigo publico de saneamento basico sera considerado universalizado no
Municipio de Nantes quando assegurar, no minimo, o atendimento das necessidades
basicas vitais, sanitarias e higiénicas de todas as pessoas, independentemente de
sua condigdo socioeconémica, em todas as edificagbes permanentes urbanas
independentemente de sua situagdo fundidria, inclusive local de trabalho e de
convivéncia social da sede municipal e dos atuais e futuros distritos, vilas e povoados,
de modo ambientalmente sustentavel e de forma adequada as condigées locais.

§ 2°. Excluem-se do disposto no § 1° as edificagdes localizadas em areas cuja
permanéncia ocasione risco a vida ou a integridade fisica e em areas de protegao
ambiental permanente, particularmente as faixas de preservagéao dos cursos d'agua,
cuja desocupagéo seja determinada pelas autoridades competentes ou por decisédo
judicial.

Capitulo Il
Dos Servigos Publicos de Saneamento Basico
Segao |
Dos Servigos Publicos de Abastecimento de Agua

Art. 5°. Considera-se servigo publico de abastecimento de agua o seu fornecimento
por meio de rede publica de distribuigéo e ligagao predial, incluidos os instrumentos
de medigao, bem como, quando vinculadas a esta finalidade, as seguintes atividades:
| — reservagao de agua bruta;

Il — captagao de agua bruta;
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IIl = adug@o de agua bruta;
IV — tratamento de agua;
V — adugao de agua tratada; e

VI - reservagao de agua tratada.

Paragrafo unico. O sistema publico de abastecimento de agua é composto pelo
conjunto de infraestruturas, obras civis, materiais, equipamentos e demais
instalagdes, destinado a produgéo e a distribuigdo canalizada de agua potavel, sob a
responsabilidade do Poder Publico.

Art. 6°. O fornecimento de agua para consumo humano e higiene pessoal e doméstica
devera observar os parametros e padroes de potabilidade, bem como os

pr i tos e respor il relativos ao controle e vigilancia da qualidade
estabelecidos pelo Ministério da Saude.

Secgao Il
Dos Servigos Publicos de Esgotamento Sanitario

Art. 7°. Consideram-se servigos publicos de esgotamento sanitario os servigos
constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:

I = coleta e afastamento dos esgotos sanitarios por meio de rede publica,
inclusive a ligagao predial;

Il — quando sob responsabilidade do prestador publico deste servigo, a coleta
e transporte, por meio de veiculos automotores apropriados, de:

e Efluentes e lodos gerados por solugées individuais de tratamento de esgotos
sanitarios, inclusive fossas sépticas;

e Chorume gerado por unidades de tratamento de residuos solidos integrantes
do respectivo servigo publico e de solugdes individuais, quando destinado ao
tratamento em unidade do servigo de esgotamento sanitario.

Il —tratamento dos esgotos sanitarios; e

IV - disposigéo final dos efluentes e dos lodos originarios da operagao de
unidades de tratamento, inclusive solugdes individuais.

Paragrafo unico. O sistema publico de esgotamento sanitario € composto pelo
conjunto de infraestruturas, obras civis, materiais, equipamentos e demais
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instalagoes, destinado a coleta, afastamento, transporte, tratamento e disposigéo final
dos esgotos sanitarios, assim como os efluentes industriais cujas caracteristicas
sejam semelhantes as do esgoto doméstico e os lodos gerados nas unidades de
tratamento, sob a responsabilidade do Poder Publico.

Secao Il
Dos Servigos Publicos de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Art. 8°. Consideram-se servigos publicos de manejo de residuos sélidos as atividades
de coleta e transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizagéo ou reciclagem,
tratamento, inclusive por compostagem, e disposigéo final dos:

| —residuos domésticos;

Il —residuos originarios de atividades comerciais, industriais e de servigos, em
quantidade e qualidade similares as dos residuos domeésticos, os quais, conforme as

normas de regulacédo i sejam consi residuos sdlidos urbanos,

desde que tais residuos nao sejam de responsabilidade de seu gerador nos termos
da norma legal ou administrativa, de decisao judicial ou de termo de ajustamento de
conduta; e

Il = residuos originarios dos servigos publicos de limpeza urbana, tais como:

a) varrigéo, capina, rogada, poda de arvores e atividades correlatas em vias e
logradouros publicos;

b) asseio de logradouros, instalagdes e equipamentos publicos;

c) raspagem e remocgao de terra, areia e quaisquer materiais depositados
pelas aguas pluviais em logradouros publicos;

d) desobstrugédo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e

e) limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras publicas e outros
eventos publicos de acesso aberto a comunidade.
Paragrafo unico. O sistema publico de manejo de residuos sdlidos urbanos é
composto pelo conjunto de infraestruturas, obras civis, materiais, maquinas,
equipamentos, veiculos e demais componentes, destinado a coleta, transbordo,
transporte, triagem, tratamento, inclusive por compostagem, e disposigao final dos
residuos caracterizados neste artigo, sob a responsabilidade do Poder Publico.
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Art. 9°. E vedada a interrupgdo de servigo de coleta em decorréncia de inadimpléncia
do usuario residencial, sem prejuizo das agdes de cobranga administrativa ou judicial,
exigindo-se a comunicagado prévia quando alteradas as condigdes de sua prestagdo.

Segiao IV
Dos Servigos Publicos de Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Art. 10. Consideram-se servigos publicos de manejo das aguas pluviais urbanas os
constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:

| —drenagem urbana;

Il —adugéo ou transporte de aguas pluviais urbanas por meio de dutos e
canais;

Il — deteng&o ou retengéo de aguas pluviais urbanas para amortecimento de
vazbes de cheias ou aproveitamento, inclusive como elemento urbanistico; e

IV —tratamento e aproveitamento ou disposigéo final de aguas pluviais
urbanas.
Paragrafo Gnico. O sistema publico de manejo das aguas pluviais urbanas € composto

pelo conjunto de infraestruturas, obras civis, materiais, equipamentos e demais
instalages, destinado a drenagem, adugao ou transporte, detengéo ou retengéo,
tratamento, aproveitamento e disposigéo final das aguas pluviais urbanas, sob a
responsabilidade do Poder Publico.

Capitulo Il
Do Exercicio da Titularidade

Art. 11. Compete ao Municipio a organizagdo, o planejamento, a regulagédo, a
fiscalizagéo e a prestagao dos servigos publicos de saneamento basico de interesse
local.

§1° Consideram-se de interesse local todos os servigos publicos de saneamento
basico ou suas atividades elencadas nesta Lei, cujas infraestruturas ou operagéao
atendam exclusivamente ao Municipio, independentemente da localizagéo territorial
destas infraestruturas.
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§2° Os servigos publicos de saneamento basico de titularidade municipal serdo
prestados, preferencialmente, por 6rgao ou entidade da administragao direta ou
indireta do Municipio, devidamente organizados e estruturados para este fim.

§3° No exercicio de suas competéncias constitucionais o Municipio podera delegar
atividades administrativas de organizagao, de regulagao e de fiscalizagao, bem como,
mediante contrato, a prestagao integral ou parcial de servigos publicos de saneamento
basico de sua titularidade, observadas as disposicbes desta Lei e a legislagao
pertinente a cada caso, particularmente a Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, a Lei federal n° 11.079, de 30 de dezembro de 2004, e a Lei federal n® 11.107,
de 06 de abril de 2005.

§4° Sao condicdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacao de
servigos publicos de saneamento basico, o cumprimento das diretrizes previstas no
art. 11, da Lei federal n® 11.445, de 2007 e, no que couberem, as disposigbes desta
Lei.

§5° O Executivo Municipal podera, ouvido o érgao regulador, intervir e retomar a
prestagcdo dos servigos delegados nas hipéteses previstas nas normas legais,
regulamentares ou contratuais.

Capitulo IV
Do Plano e do icipal de Basico

Art. 12. Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, instrumento
de planejamento que tem por objetivos:

| — diagnosticar e avaliar a situagdo do saneamento basico no ambito do
Municipio e suas interfaces locais e regionais, nos aspectos juridico-institucionais,
administrativos, econémicos, sociais € técnico-operacionais, bem como seus reflexos
na saude publica e ambientais;

Il — estabelecer os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
gestdo dos servigos;

Il — definir os programas, projetos e agdes necessarias para o cumprimento
dos objetivos e metas, incluidas as agdes para emergéncias e contingéncias, as
respectivas fontes de financiamento e as condigées de sustentabilidade técnica e
econdmica dos servigos; e
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IV — estabelecer os mecanismos e procedimentos para o monitoramento e
avaliagao sistematica da execugao do PMSB e da eficiéncia e eficacia das agdes
programadas.

Art. 13. A elaboragéo e as revises do PMSB deveréo efetivar-se de forma a garantir
a ampla participagdo das comunidades, dos movimentos e das entidades da
sociedade civil.

Art. 14. As atividades de planejamento, regulagdo e prestagdo dos servigos de
saneamento basico estédo sujeitas ao controle social.

§ 1°. O controle social dos servigos publicos de saneamento basico sera exercido
mediante, entre outros, os seguintes mecanismos: debates e audiéncias publicas;
consultas publicas e conferéncias de politicas publicas.

Art. 15. Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB, de natureza
contabil, vinculado a Prefeitura Municipal de Nantes, tendo por finalidade concentrar

0s recursos para a real; dei il tos em i expansao, substituicao,
melhoria e modernizagédo das infraestruturas operacionais e em recursos gerenciais
necessarios para a prestagao dos servigos de saneamento basico, visando a sua
disposigao universal, integral, igualitaria e com modicidade dos custos.
Art. 16. O Executivo Municipal devera instituir e gerir, diretamente ou por intermédio
do érgéo regulador, o Sistema Municipal de Informagées em Saneamento Basico —
SIMISA, com os objetivos de:

| — coletar e sistematizar dados relativos as condicées da prestagdo dos
servigos publicos de saneamento basico;

Il — disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagées relevantes
para o monitoramento e avaliacéo sistematica dos servicos;

Il — cumprir com a obrigagdo prevista no art. 9°, inciso VI, da Lei n® 11.445,
de 2007.
Art. 17. Devera ser assegurada publicidade aos relatérios, estudos, decisGes e
instrumentos equivalentes que se refiram a regulagéo ou a fiscalizagao dos servigos,
bem como aos direitos e deveres dos usuarios e prestadores.

Capitulo V
Da Politica de Cobranga
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Art. 18. Os servigos publicos de saneamento basico terdo sua sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragao que
permita a recuperagao dos custos econdémicos dos servigos prestados em regime de
eficiéncia.
§ 1°. A instituig@o de taxas ou tarifas e outros pregos publicos para remuneragao dos
servigos de saneamento basico observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il — ampliagdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos
servigos;

Il — geragdo dos recursos necessarios para realizagao dos investimentos,
visando o cumprimento das metas e objetivos do planejamento;

IV —inibigdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V = recuperagdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, inclusive
despesas de capital, em regime de eficiéncia;

VI — remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
servigos contratados, ou com recursos rotativos do FMSB;

Vi

| — estimulo ao uso de ias modernas e i compativeis com

os niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagao dos servicos;
e

VIl —incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.
§2°. Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e nao tarifarios para usuarios
determinados ou para sistemas isolados de saneamento basico no ambito municipal
sem escala econdmica suficiente ou cujos usuarios ndo tenham capacidade de
pagamento para cobrir o custo integral dos servigos, bem como para viabilizar a
conexao, inclusive a intradomiciliar, dos usuarios de baixa renda.
§ 3° O sistema de remuneragdo e de cobranga dos servicos podera levar em
consideragao os seguintes fatores:

| — capacidade de pagamento dos usuarios;

Il — quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado
atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;
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Il = custo minimo necessario para disponibilidade do servigo em quantidade
e qualidade adequadas;

IV = categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes
de utilizagao ou de consumo;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos
distintos; e

VI - padrées de uso ou de qualidade definidos pela regulagao.

Capitulo VI
Dos Direitos e Obrigagées dos Usuarios

Art. 19. Sem prejuizo do disposto na Lei federal n°8.078, de 11 de setembro de 1990,
séao direitos dos usuarios efetivos ou potenciais dos servigos de saneamento basico:

| — garantia do acesso a servicos, em quantidade suficiente para o
atendimento de suas necessidades e com qualidade adequada aos requisitos
sanitarios e ambientais;

Il — receber do regulador e do prestador informagées necessarias para a
defesa de seus interesses individuais ou coletivos;

Il = recorrer, nas instancias administrativas, de decisées e atos do prestador
que afetem seus interesses, inclusive cobrangas consideradas indevidas;

IV —ter acesso a informagdes sobre a prestac@o dos servigos, inclusive as
produzidas pelo regulador ou sob seu dominio;

V - participar de consultas e audiéncias publicas e atos publicos realizados
pelo 6rg@o regulador e de outros mecanismos e formas de controle social da gestao
dos servigos;

VI - fiscalizar permanentemente, como cidadao e usuario, as atividades do
prestador dos servigos e a atuagé@o do 6rgao regulador.

Art. 20. Constituem-se obrigagdes dos usuarios efetivos ou potenciais e dos
proprietarios, titulares do dominio Util ou possuidores a qualquer titulo de iméveis
beneficiarios dos servigos de saneamento basico:

| — cumprir e fazer cumprir as disposigées legais, os regulamentos e as
normas administrativas de regulagdo dos servigos;

Il — zelar pela preservagao da qualidade e da integridade dos bens publicos
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por meio dos quais lhes sdo prestados os servigos;

Il — pagar em dia as taxas, tarifas e outros pregos publicos decorrentes da
disposigéo e prestagdo dos servigos;

IV = levar ao conhecimento do prestador e do regulador as eventuais
irregularidades na prestagao dos servigos de que tenha conhecimento;

V = cumprir os cédigos e posturas municipais, estaduais e federais, relativos
as questdes sanitarias, a edificagdes e ao uso dos equipamentos publicos afetados
pelos servigos de saneamento basico;

VI — executar, por intermédio do prestador, as ligagdes do imével de sua
propriedade ou dominio as redes publicas de abastecimento de agua e de coleta de
esgotos, nos logradouros dotados destes servicos, nos termos desta Lei e seus
regulamentos.

VIl = responder, civil- e criminalmente, pelos danos que, direta ou
indiretamente, causar as ir dos si abli de 1to basico;
VIl — permitir o acesso do prestador e dos agentes fiscais as instalagées

hidrossanitarias do imével, para inspegoes relacionada a utilizagao dos servigos de

saneamento basico, observado o direito a privacidade;
IX = utilizar corretamente e com racionalidade os servigos colocados a sua
evitando perdicios e uso inadequado dos equipamentos e instalagées;

X — comunicar quaisquer mudangas das condigées de uso ou de ocupagéo
dos imoveis de sua propriedade ou dominio;

XI  —responder pelos débitos relativos aos servigos de saneamento basico de
que for usuério, ou, solidariamente, por débitos relativos a imével de locagao do qual
for proprietario, titular do dominio util, possuidor a qualquer titulo ou usufrutuario.

Capitulo VII
Das Infragdes e Penalidades

Art. 21. Sem prejuizo das demais disposi¢coes desta Lei e das normas de posturas
pertinentes, as seguintes ocorréncias constituem infragbes dos usuarios efetivos ou
potenciais dos servigos:
| —intervengdo de qualquer modo nas instalagdes dos sistemas publicos de
saneamento basico;
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Il = violagdo ou retirada de hidréometros, de limitador de vazéo ou do lacre de
suspensao do fornecimento de agua da ligagao predial;

Il — utilizagéo da ligagdo predial de esgoto para esgotamento conjunto de
outro imével sem autorizagéo e cadastramento junto ao prestador do servigo;

IV — langamento de aguas pluviais ou de esgoto nao doméstico de
caracteristica incompativel nas instalagées de esgotamento sanitario;

V - ligagbes prediais clandestinas de agua ou de esgotos sanitarios nas
respectivas redes publicas;

VI —disposigéo de recipientes de residuos sélidos domiciliares para coleta no
passeio, na via publica ou em qualquer outro local destinado a coleta fora dos dias e
horarios estabelecidos;

VI
nao, em qualquer local ndo autorizado, particularmente, via publica, terrenos publicos

— disposigao de residuos solidos de qualquer espécie, acondicionados ou

ou privados, cursos d'agua, areas de varzea, pogos e cacimbas, mananciais e
respectivas areas de drenagem;

VIl — langamento de esgotos sanitarios diretamente na via publica, em
terrenos lindeiros ou em qualquer outro local publico ou privado, ou a sua disposigao
inadequada no solo ou em corpos de agua sem o devido tratamento;

IX —incineragao a céu aberto, de forma si: i de residuos
ou de outras origens em qualquer local publico ou privado urbano, inclusive no préprio

terreno, ou a adogdo da incineragdo como forma de destinagédo final dos residuos
através de dispositivos nao licenciados pelo 6rgao ambiental;

X — contaminagéo do sistema publico de abastecimento de agua através de
interconexao de outras fontes com a instalagao hidraulica predial ou por qualquer
outro meio.

§ 1°. A notificagéo espontanea da situagéo infracional ao prestador do servigo ou ao

orgao fiscalizador permitira ao usuario, quando cabivel, obter prazo razoavel para

corregao da irregularidade, durante o qual ficara suspensa sua autuagao, sem prejuizo

de outras medidas legais e da reparagdo de danos eventualmente causados as

infraestruturas do servigo publico, a terceiros ou a saude publica.

§ 2°. Respondera pelas infragdes quem por qualquer modo as cometer, concorrer para

sua pratica, ou delas se beneficiar.

Art. 22. A pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, que infringir qualquer
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dispositivo do art. 20 desta Lei, ficara sujeita as seguintes penalidades:
| —adverténcia por escrito, em que o infrator sera notificado para fazer cessar
a irregularidade, sob pena de imposigédo das demais sangdes previstas neste artigo;

Il = multa de xx (............) a xx ( ) Unidades Fiscais do Municipio;

Il — suspensdo total ou parcial das atividades, até a corregdo das
irregularidades, quando aplicavel;

IV — perda ou restrigdo de beneficios sociais concedidos, atinentes aos
servigos publicos de saneamento basico;

V - embargo ou demolicdo da obra ou atividade motivadora da infragao,

quando aplicavel;

Titulo Il
Das Disposigdes Finais e Transitérias

Art. 23. Fica o Poder Executivo autorizado a instituir medidas de emergéncia em
situagdes criticas que possam afetar a continuidade ou qualidade da prestagdo dos
servigos publicos de saneamento basico ou iminente risco para vidas humanas ou
para a saude publica relacionado aos mesmos.

Art. 24. O E ivo Municipal regt rtara as di i desta Lei no prazo de
180 (cento e oitenta) dias a contar de sua promulgag&o.

Art. 25. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

de 2023.

Prefeito Municipal
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24 RELATORIO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB DE
NANTES

O Termo de Referéncia para elaboragao de Plano Municipal de Saneamento
Basico, ao tratar dos Indicadores de Desempenho do PMSB argumenta que: “O
acompanhamento da implantagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico sé sera
possivel se baseada em dados e informagdes que traduzam, de maneira resumida, a
evolugdo e a melhoria das condigdes de vida da populagéo”. Nesse sentido o Termo
de Referéncia cita a utilizagdo de Indicadores, como metodologia adequada e

implif para se har e monitorar processo complexo, como é o caso do
Saneamento.

Com relagdo ao uso de indicadores de saneamento o TR faz um alerta: “o
sistema SNIS apresenta uma relagéo de dados e indicadores referentes a prestagao
dos servigos de saneamento”, entretanto, “No processo de elaboragéo e implantagao
do PMSB, mais importante que isso, ¢ a definicdo de elementos para o monitoramento
do plano como um todo, ndo apenas da prestacédo”. E, mais adiante especifica “O
objetivo principal dos indicadores para o monitoramento do PMSB deve ser avaliar o
atingimento das metas estabelecidas...”.

Antes de referir-se aos Indicadores de Acompanhamento do PMSB o Termo de
Referéncia destaca que entre os produtos previstos esta a estruturagao e implantagao
de um sistema de informagées municipais sobre saneamento, nos termos do Inciso VI
do Art. 9° da Lei 11.445/2007. “A fungdo primordial desse sistema & monitorar a
situacgao real do saneamento municipal, tendo como base dados e indicadores de
diferentes naturezas, possibilitando a intervencéo no ambiente e auxiliando o
processo de tomada de decisées”.

241 INTRODUGAO

O Relatério sobre os indicadores de desempenho, é parte integrante do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Nantes. O conjunto de Indicadores
apresentados, neste Relatério, tem como objeto especifico facilitar o
acompanhamento e monitoramento de desempenho dos programas e agdes
planejadas do PMSB ao longo de sua execugéao e estdao em conformidade com o inciso
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V do artigo 19 da Lei 11.445/2007, bem como, com o Termo de Referéncia que prevé
para a fase de elaboragdo do PMSB, atividades relativas a definicdo de “... indicadores
para avaliagéo da execugdo do PMSB e de seus resultados” (pagina 13).

Para sua construgdo foi considerada a utilizagdo pela sociedade dos
Indicadores de desempenho no acompanhamento e monitoramento do PMSB,
consoante a dispositivo da Lei n°. 11.445/2007 que estabelece o controle social como
um dos seus principios fundamentais (Art. 2°, inciso X) e o define como o “conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informagdes,
representagdes técnicas e participagdes nos processos de formulagéo de politicas, de
planejamento e de avaliagéo relacionados aos servigos publicos de saneamento
basico”. (Art. 3°, inciso IV).

Na elaboragéao foram considerados grupos de indicadores de avaliagdo que
permitirdo o acompanhamento € monitoramento da evolugéo do PMSB, compostos
por: um conjunto de Indicadores de desempenho; um conjunto de Indicadores de
Universalizagao; conjuntos de indicadores de: qualidade dos servigos de
Abastecimento de Agua; de qualidade dos servicos de Esgotamento Sanitario; de
qualidade dos servicos de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana; de
qualidade dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos e
rurais e conjunto de Indicadores de saude. Os indicadores selecionados deverédo
traduzir de modo sintético, os aspectos mais relevantes da evolugao e desempenho
do PMSB.

Finalmente vale destacar que, embora um indicador de desempenho deva
conter em si informagéo relevante, esta sera sempre e inevitavelmente uma visao
parcial da realidade na sua globalidade, nao incorporando em geral toda a sua
complexidade e, portanto, o seu uso descontextualizado pode levar a interpretagoes
equivocadas. E necessario que os resultados apresentados pelos indicadores de
desempenho sejam sempre analisados no seu conjunto e associados ao contexto em
que se inserem.
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24.2 CONCEITUAGAO E CARACTERIZAGAO DOS INDICADORES
SELECIONADOS PARA AVALIAGAO DO DESEMPENHO DO PMSB
(SINTESE)

24.21 CONCEITO E CARACTERISTICAS

Indicadores de desempenho podem ser descritos como sendo instrumentos de
mensuragédo de aspectos particulares do objeto que se deseja acompanhar e/ou
monitorar a sua evolugédo. Sao, portanto, ferramentas de apoio ao acompanhamento
e monitoramento da eficacia e efetividade dos programas e agdes planejadas e em
execugao. Cada indicador, ao contribuir para a quantificagéo do desempenho sob um
dado ponto de vista, numa dada area e durante um dado periodo de tempo, facilita a
avaliagdo do cumprimento de metas e objetivos e a andlise de sua evolugdo. A
utilizagao de indicadores de desempenho &, portanto, ferramenta simplificadora de
analises que tenham por natureza serem complexas.

Para o acompanhamento e monitoramento do PMSB em termos da eficacia no

cumprimento de metas e agdes e da ivic dos seus ientos junto a

sociedade, deverdo ser buscadas informagdes estatisticas no préprio Plano, nos seus
agentes executores e, complementarmente, estatisticas publicas produzidas por
oérgaos como o IBGE e outras. A sistematizagdo dessas informacgbes na forma de
taxas, proporgdes, indices ou mesmo em valores absolutos, transforma-se em
indicadores que deverdo guardar uma relagao direta com o objetivo programatico
original do PMSB.

A escolha dos Indicadores se pautou pela aderéncia (ver Jannuzzi — 2001)

deles a um conjunto de propri d j is das quais nos algumas:

e Relevancia para a gestdo publica;

Confiabilidade da medida;
e Sensibilidade
e Cobertura (abranger todas as metas e agées do PMSB) e

e Comunicabilidade ao publico.
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Além da aderéncia as propriedades acima elencadas os indicadores de
desempenho devem apresentar, no minimo, as seguintes caracteristicas, dentre
outras:

e Terem definigdo clara, concisa e interpretagéo inequivoca;

e Serem mensuraveis com facilidade;

e Possibilitarem e facilitarem a comparagao do desempenho obtido com
os objetivos planejados;

e Dispensarem analises complexas;

No caso do presente Relatério os Indicadores selecionados deverédo atender,
ainda, caracteristicas especificas do objeto a ser avaliado e acompanhado: o PMSB,

portanto deverao ser:

e Limitados a uma quantidade minima, o suficiente para avaliacao
objetiva das metas de planejamento do PMSB;

e Compativeis com os indi do Siste Nacional de Informagées
SNIS.

Deveréo, ainda, incluir conjunto de indicadores epidemiolégicos, importantes
para se verificar os efeitos das agées de saneamento (ou da sua insuficiéncia) na
satde humana.

24.2.2 SELEGAO DE INDICADORES PARA AVALIAGAO DO
DESEMPENHO DO PMSB

Na escolha dos Indicadores para acompanhamento da implantagdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), buscou-se, sobretudo, definir indicadores
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com caracteristicas que atendam aos critérios de eficacia e de efetividade
relacionados as metas e agdes planejadas.

Os indicadores de desempenho relacionados a eficacia permitem o
acompanhamento das metas e agdes explicitadas no PMSB e seus resultados
efetivos, ou seja, sdo indicadores que permitem ao avaliador comparar, por exemplo,
as metas propostas e as atingidas, com base nas informagées disponiveis e tirar
conclusdes sobre o sucesso (ou insucesso) que vem sendo obtido na implementagao
do Plano. Ao mesmo tempo, a simplicidade dos indicadores, com resultados de facil
leitura, na medida em que forem socializados, permitirdo a efetiva participagao social
na avaliagdo e acompanhamento da politica municipal de saneamento.

O critério de efetividade diz respeito ao alcance dos resultados pretendidos, a
meédio e longo prazo. Refere-se a relagéo entre os resultados de uma intervengéo ou
programa, em termos de efeitos sobre a populagao alvo e os objetivos pretendidos.
Além dos Indicadores de universalizagdo dos servigos para acompanhamento do
PMSB foram relacionados Indicadores de salde que, embora nZo originarios
diretamente dos servigos de saneamento sdo, com estes, fortemente correlacionados,
conforme demonstrada em vasta literatura técnica nacional @ mundial. Ratifica-se,
estes Indicadores sdo importantes para se verificar os efeitos das agdes de
saneamento na qualidade de vida da populagéo.

Tabela 144 — Variaveis utilizadas para compor os indicadores de desempenho,
universalizagdo e de qualidade dos servigos prestados para acompanhamento do

PMSB.
- Fonte
Variaveis Descrigao Unidade (origem
dos dados)
Area total Area total contemplada com
contemplada com bocas de lobo (drenagem
ASD sistema de superficial) e area com km? Gestor
drenagem urbana tubulagées da rede de municipal
(superficial e drenagem (drenagem profunda)
profunda)
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Area total
contemplada com

Area total contemplada com

. tubulagées do sistema de Gestor
ATDp sistema de ) . km? .
drenagem, obtida com auxilio municipal
drenagem urbana
de software
profunda
Area total
contemplada com Area total contemplada com
) ) Gestor
ATDs sistema de bocas de lobo, obtida com km? o
municipal
drenagem urbana auxilio de software
superficial
Area total do municipio,
ATM|  Areatotal do F km? IBGE
municipio segundo IBGE
Extensao da rede de
i Extenséo total da rede de Gestor
ESD sistema de ) S
drenagem drenagem urbana municipal
urbana (km)
Comprimento total da malha de
coleta de esgoto, incluindo
redes de coleta, coletores
tronco e interceptores e
Extensdo da Rede i ) A ® Gestor
ERE excluindo ramais prediais e Km L
de Esgoto 3 ’ municipal
emissarios de recalque,
operada pelo prestador de
servigos, no ultimo dia do ano
de referéncia
Extenséo total do sistema viario
Extensao total do L ) Gestor
ETV . L do municipio, pavimentado ou km L
sistema viario (km) _ municipal
n&o.
Total dos . .
. i Valor do total de investimentos
INP investimentos . R$ PMSB
. previstos no PMSB
previstos no PMSB
513
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Total de
INR investimentos Valor do total de investimentos RS Gestor
realizados até a data | realizados até a data avaliada municipal
da avaliagao
Ligagdes total de Quantidade total de ligagdes de Gestor
LAA ) ) Ligagoes o
agua (ativas) agua (ativas) municipal
LAL | Ligagdes ativas com Total de ligacdes ativas Ligagdes Gestor
leitura hidrometradas com leitura municipal
Variavei . . Fonte
Descrigdo Unidade | (origem dos
© dados)
Ligagoes de agua & %
. ) . Quantidade de ligacdes de vy " Gestor
LAMI micromedidas g Ligagoes -
N agua micromedidas (ativas) municipal
(ativas)
Numero total de Quantidade total de Macromedi Gestor
mAC macromedidores fiacromeciioraiialoniagy dores municipal
municipio P
Total de projetos e
agoes Numero total de projetos e
rogramados para acdes programados para o Projetos e
pas | PTOO p goes prog| " ) PMSB
o setor de setor de Abastecimento de agdes
Abastecimento de Agua no PMSB
Agua
Total de projetos e
agoes Numero total de projetos e
estabelecidos para agoes estabelecidos para .
. ) _ X . N 5 Projetos e Gestor
PAAe |universalizagao do | universalizagao dos servigos de .
) . ) agdes municipal
servigo de Abastecimento de Agua que ja
Abastecimento de foram executados
Agua executados
Total de projetos e Numero total de projetos e .
B _ Projetos e Gestor
PAD agtes acdes programados para ~ "
X o R agdes municipal
programados para | universalizagao dos servigos de
514
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o setor de Manejo Manejo de Aguas Pluviais e
de Aguas Pluviais Drenagem urbana no PMSB
e Drenagem
urbana
Total de projetos e
agdes Numero total de projetos e
estabelecidos para agbes estabelecidos para
PAD uni izagéo do | univer dos servigos de | Projetos e Gestor
e
servigo de Manejo Manejo de Aguas Pluviais e agdes municipal
de Aguas Pluviais | Drenagem urbana que j& foram
e Drenagem executados
urbana executados
Total de projetos e g A
k; Numero total de projetos e
agdes
agdes programados para
programados para 3 . N z Projetos e Gestor
PAE universalizagao dos servigos de .
o setor de . agdes municipal
Esgotamento Sanitario no
Esgotamento
i PMSB
Sanitario
Total de projetos e
agoes - |
A Numero total de projetos e
estabelecidos para o ",
. S agoes estabelecidos para .
ur do S Y Projetos e Gestor
PAEe K ur dos servigos de .
servigo de iy 3 agdes municipal
Esgotamento Sanitario que ja
Esgotamento
o foram executados
sanitario
executados
Total de projetos
e agbes Numero total de projetos e
rogramados agdes programados para o setor | Projetos e
PARS prog < - prog P ) g PMSB
para o setor de | de Limpeza Urbana e Manejo de agoes
Limpeza Urbana Residuos Sdlidos no PMSB
e Manejo de
515
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Residuos
Sdlidos
. . e . Fonte (origem
Variaveis Descrigao Unidade
dos dados)
Total de projetos e
acdes Numero total de projetos e
estabelecidos para acgdes estabelecidos para
universali ao do uni i &o dos servicos | Projetos e Gestor
PARSe . N : -
servigo de Limpeza | de Limpeza Urbana e Manejo agoes municipal
Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos que ja
de Residuos foram executados
Sdlidos executados
Total de projetos e o s
Py Numero total de projetos e
agdes programados <
agoes programados no PMSB | Projetos e
PAS para ¢ 4 PMSB
_ i - para universalizagéo do agdes
universalizagao do r
saneamento basico
saneamento
Total de projetos e . K
&l Numero total de projetos e
agdes ]
_ agbes estabelecidos para B
estabelecidos para ¥ ” - Projetos e Gestor
PASe . Ty universalizagéo do ~ -
universalizagado do 4 agées municipal
saneamento que ja foram
saneamento
executados
executados
PFES Populagao infantil Populagéao do municipio Habitant |BGE
i ia: abitante
até 5 anos de idade segundo a faixa e_tana. deOa
5 anos de idade
Produtos .
Numero total de produtos que | Unidade-
PPGI componentes do PMSB
compdem o PGIRS produto
PGIRS
516
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Produtos Numero total de produtos que .
Unidade- Gestor
PPGle componentes do compdem o PGIRS -
produto municipal
PGIRS executados executados.
POPT Populaggo total | Populagéo total do municipio, | Hapitantes IBGE
do ultimo Censo realizado.
~ Populagao total rural do
POPTr Populagao total municipio, estimativas ou Habitantes IBGE
rural ultimo Censo realizado pelo
IBGE.
. Populagao total urbana do
POPTU Populagao total municipio, estimativas ou Habitantes IBGE
urbana ultimo Censo realizado pelo
IBGE.
Populagéo rural
atendida com os Populagéo rural atendida com Gestor
PRA servigos de servigos do sistema de Habitantes municipal
Abastecimento de Abastecimento de Agua P
Agua
Populagso rural Pop.ulacao rural atendida com
> sistema de Esgotamento
atendida com os Sanitari S io d Gest
PRE serficos de anitario seja por meio de | opiantes estor
rede coletora de esgoto e municipal
Esgotamento
o tratamento ou fossas sépticas
Sanitario
(total)
B R Fonte
Variavei
Descrigao Unidade (origem
s
dos dados)
Populagéo rural Quantidade total de Gest
estor
PRF atendida com fossa | habitantes da area rural que | Habitantes L
municipal
séptica possuem fossa séptica
Populagao total
atendida com os | Populagéo total atendida com Gest
estor
PTA servicos de servigos do sistema de Habitantes o
. . municipal
to de Al to de Agua
Agua
517

Populagao total Populagéo total atendida com
atendida com sistema de Manejo de Aguas Gest
estor
PTD servigos de Manejo Pluviais e Drenagem, por Habitantes .
municipal
de Aguas Pluviais e | meio de rede coletora e de
Drenagem bocas de lobo.
" Populagéo total atendida com
Populagao total )
sistema de esgotamento
atendida com os L R )
sanitario seja por meio de . Gestor
PTE servigos de Habitantes
rede coletora de esgoto e municipal
esgotamento
o tratamento ou fossas
sanitario
sépticas (total)
Populagao total Populagéo total atendida com
atendida com os coleta de residuos 3 Gestor do
PTR . 0 3 Habitantes .
servigos de coleta de| diretamente pelo servigo de servigo
residuos limpeza e/ou cagambas
Populagao rural Populagao rural atendida
atendida com os com coleta de residuos Gestor do
PRR : X s Habitantes .
servigos de coleta de| diretamente pelo servigo de servigo
residuos limpeza e/ou cagambas.
Populagao urbana Populagao urbana atendida
atendida com os com coleta de residuos ; Gestor do
PUR % A i Habitantes .
servigos de coleta de[ diretamente pelo servigo de servigo
residuos limpeza e/ou cagambas
Populagao urbana atendida
com a coleta seletiva do tipo
Populagéo urbana | porta-a-porta executada pela
. ) . Gestor do
PuCs atendida por coleta prefeitura ou empresas Habitantes )
servigo
seletiva contratadas; por associagées &
ou cooperativas de catadores
ou por outros agentes.
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Total de dbitos infantis:
Numero de ébitos infantis

Secretaria de

Populagéo urbana
atendida com os Populagédo urbana atendida
Gestor do
PUA servigos de com servigos do sistema de | Habitantes .
. servigo
ito de Al to de Agua
Agua
Variavei Fonte (origem
Descrigao Unidade
s dos dados)
Populagao urbana Populagao urbana atendida
atendida com com sistema de Manejo de
) K g A 4 Gestor do
PUD servigos de Manejo | Aguas Pluviais e Drenagem, | Habitantes .
. 2 servigo
de Aguas Pluviais e | por meio de rede coletora e de
Drenagem bocas de lobo.
Quantidade total anual,
inclusive repetigées, de
Economias ativas | economias ativas atingidas por Prestadora de
Qlo1 atingidas por interrupgdes sistematicas no | Economias Servigo de
interrupgées sistema de distribuigao de Agua
agua decorrente de
intermiténcias prolongadas.
Quantidade de vezes, no ano,
inclusive repeticées, em que
ocorreram interrupgées
Prestadora de
Interrupgées sistematicas no sistema de " )
Qlo2 . . v Interrupgdes| Servigo de
sistematicas distribuicéo de agua, A
ua
provocando intermiténcias 9!
prolongadas no
abastecimento.
Destinagao de :
B Total de residuos sélidos
residuos
RDAS . domiciliares coletados e Toneladas Gestor
domiciliares para N L
destinado para Aterro Sanitario
aterros sanitarios
519

TOI Obitos infantis ocorridos na populagdo com |N° de mortes| ad
saude
idade até um ano, no ano de
referéncia.
Total de Nascidos vivos: Total )
. . . . ) Secretaria de
TNV Nascidos vivos de criancas nascidas vivas, no | Pessoas
L saude e IBGE
ano de referéncia.
Taxa de Incidéncia diarreica:
Numero total de casos de
Incidéncia de casos
doengas diarreicas, em Secretaria de
TID de doencgas W f s Pessoas B
9 . relagédo a populagao infantil saude
diarreicas
antes de completar 5 anos de
idade, no ano de referéncia.
Taxa de incidéncia de casos
TIDE Numero de casos de Dengue: Namero total de |N° de casos | Secretaria de
de Dengue novos casos de Dengue no | registrados saude
ano de referéncia.
Taxa de incidéncia de casos
Tizv Numero de casos | de Zika Virus: Nimero total de [N° de casos | Secretaria de
de Zika Virus novos casos de Zika Virus no | registrados saltde
ano de referéncia.
Taxa de incidéncia de casos
Numero de casos de Febre Chikungunya: .
N° de casos | Secretaria de
TICH de Febre Numero total de novos casos 3 .
) ) registrados saltde
Chikungunya de Febre Chikungunya no ano
de referéncia.
Variavei N
Descrigdo Unidade |Fonte (origem
s dos dados)
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) Quantidade de residuos Volume total de agua captado
Residuos coletados ) . L )
) sélidos domiciliares coletados Gestor do Volume total de agua [ no municipio em um més seja Gestor do
Qcs por meio de coleta . Tonelada . VAP . ~ . m? .
) . por meio de coleta servigo produzido por captagao superficial ou servigo
diferenciada ’ 5 . R
diferenciada (coleta seletiva) subterranea
Quantidade anual de Volume total de agua tratada,
materiais reciclaveis VAT Volume total de agua | medido na saida da Estagéo o Gestor do
m
Residuos reciclaveis | recuperados (exceto matéria Gest tratada de Tratamento de Agua no servigo
estor
QCSR coletados e organica e rejeitos) coletados | Tonelada bl municipio em um més
X " publico
recuperados de forma seletiva ou nao, Volume total do esgoto
decorrente da agao dos coletado no municipio por
agentes executores. ano (Em geral é considerado
a e d & VEC Volume de Esgoto o dera0%s/a 85% N Gestor do
e uantidade de residuos como sendo de 80% a 85% m
QcT Reffdups d?m,gllares solidos domiciliares totais Tonelada Gestor do Coletado servigo
otais coletados servigo do volume de agua
Quantidade de vezes, no ano, consumido na mesma
inclusive repetigées, em que economia
foram registrados Volume total de esgoto
extravasamentos na rede de VET Volume de esgoto | tratado no municipio por ano, & Gestor do
; ; m
QextrR Quantidade de coleta de esgotos. No caso | Numero de Gestor do tratado medido na saida da Estacéo servigo
extravasamentos de municipio atendido por vezes servigo de Tratamento de Esgoto.
mais de um sistema, as Fonte: PMSB — F.S Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023..
informagdes dos diversos
sistemas devem ser
somadas.
Volume anual de agua
consumido por todos os
usuarios, compreendendo o
volume micromedido + o
VAC Volume total de agua | volume de consumo estimado . Gestor do
m
consumido para as ligagées desprovidas servigo
de hidrémetro ou com
hidrébmetro parado. Nao deve
ser confundido com o volume
de agua faturado
521 522
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI E F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI F
R Adio Stoppa, 385 — CEP 17525-180 — Mariia/SP — Fone: (14) 991474648 R Adio Stopps, 395 — CEP 17535-180 — Masdia/SP — Fone: (10) 991474648
Tabela 145 — de para do PMSB. servigos de Manejo de Aguas
Indicador Pluviais e Drenagem Urbana
Objetive Unidade | ™12 [perioc
Codigo| Nome do indicador shita 29¢ | Variaveis | dec Avaliar o desempenho no
Indice de execucao | cumprimento das metas e objetivos
dos servigos de Percentual |paRse
“Avaliar o desempenho Ao INAdOS | Limpeza Urbana e | estabelecidos no PMSB para os (%) || PARg ¥100| Ser
cumprimento das metas e objetivos Manele e easidues | servigos de Limpeza Urbana'e
Inados |""9e® "1:‘:;“‘5“ 9] estabelecidos no PMSB para P"f;u")'”“ 2a% xa0 - A Manejo de Residuos Sdlidos
universalizagdo dos servigos de Indicador de Avallar o duggiRgRe ™ Percentual | INR
saneamento A8 | mon s | cumprimento dos investimentos | " | 7R xa00 | A
ndice de Execugao dos| Avaliar o géssmpenholly previstos no PMSB previstos no PMSB
cumprimento das metas e objetivos | percentual | PAAe “CONSULTAR A TABELA | PARA A LISTAGEM DAS VARIAVEIS UTILIZADAS NA COMPOSIGAO DAS F
InAd02 |servigos de Sistema de estabelecidos no PMSB para s “Fia X100 | Sen Fonte: PMSB - F S, Projetos Ambientais Eirell EPP, 2023,
IAbastecimento de Agual
servigo de Abastecimento de Agua Tabela 146 ~ Indicadores de universalizagéo dos servigos para acompanhamento do PMSI
Avaliar o d i m — 1
. umpri Percentual | PAEe : g erion
InAdo3 |servigos do Sistema de| = 0 00 e o PaE X100 | Sen T Objetivo Unidade | 0 | Perior
Esgotamento Sanitério ,
Esgotamento Sanitdrio
Indice de execugéo dos| Avaliar o desempenho no Indice de atendimento| “Valer © grau de Percentual
servigos de Manejo de | cumprimento das metas e objetives-| oo U {PADE oo 1nAuO1 da populacdo total atendida com o LT4 %100 | ser
1nAd04 | ™ Aguas Pluviais o ” 4 %) PAD sen total com ) | PoPT
Drenagem Urbana estabelecidos no PMSB para os servigo de Abastecimento de Agua,
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Abastecimento de Tace as metas estabelecidas no Sanitario, face as metas
Agua PMSB estabelecidas no PMSB.
‘Avaliar o grau de universalizagao da Avaliar o grau de universaiizagho da
Indice de atendimento 9 Indice de populagao rural atendida com o
e populagao urbana atendida como | Gestor atendimento Rural Percentual | pr Gestor
maccz| OO | oo do Abastacmento de Agus, i 200 s00| Semestral | Semestal estr InAu0G comservico do servigo de esgotamento sanitério, oy |popry X100| Semestial | semostral | il
° face & metas estaitia iR o bR P gotamen face as metas estabelecidas no
ua
g P PMSB.
Indics 4o atondimento | AVAIaT © gral de universalizagao da Indlcadon [ R
ndice de atendimento | - | cao rural atendida com o Objotivo Unidade Periodicidade| Intervalo de | ol pela
rural com Percentual | pRA Gestor (Cédigd Nome do indicador Varidveis | decalculo | validade |divulgagio
InAu03| servigo de Abastecimento de Agua, X100| Semestral | Semestral
Abastecimento de p far? (%) |PoPTr piblico e
pisi ace as metas estabelecidas no Inios 4o atondimonty | AVaTI © grau de universaiizagao
e total com servicos ge | 2° 1endimente da porulagao BT g Gestor
Avaliar o grau de universalizagao 07| e A | €T servisos do Manejo do Aguas » % X100 Anual Anual paoton
u 3 G
\naua| Indice de atendimento | - da populacao totalatendida com o | Porcontual | prie o |l Gestor Pluviais e Drenagem, face s
total com servigo do | servigo de Esgotamento, face & %) | PoPT Pluviais e Drenagem
Esgotamento Sanitario 9 A metas estabelecidas no PMSB.
metas estabBjgcidasing NGl ndice de atendimento | Avaliar o grau de universalizagaoda | Lo Gostor
ndce e Avaliar  grau de universalzasgo | L Gestor InAu08| total com servigode |  populagdo total atendida com o . PopR X100 Anual Anual o
Gblico
inaos| imeric .| popuncao woan st | " AU ool somesvat | Samene | 587 pepiuiteg] i\ ,
Esgotamonto o servigo de Esgotamento
525 526
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Sélidos, face as metas estabelecidas
no PMSB Formula o Intervalo de | el pela
(Codigel Nome do indicador
‘Avaliar 6 grau de universalizagao da Varidvels | o de célculo| validade |divulgagdo
Indice de atendimento |  populagdo urbana atendida com o geragdo
Percontual | pur Gestor
[ Urbano com Servigo de|  servigo de coleta de residuos e oppm X100 Anual Anual o ‘Avaliar a qualidade da agua
o Gblico
Goleta de residucs | 6ldos, face &s metas Gstabil6eidas Ji 4t ") P distribuida, por meio de analises
no PMSB. realizadas e resultados em
Indice de qualidade de| Percentual | Q4 Gestor
‘Avaliar o grau de. InQa01 " conformidade com a Portaria do 222 x 100 Anual Anual "
Indice de atendimento 4gua distribuida A (%) Qaa pablico
Inauot| Indie de atend populagéo rural atendida com o | Percentual | prR Gestor Ministério da Satide n°2.914/2011,
igos de X100/ Anual Anual
0 | coletade residuos |  servigo de esgotamento, face as %) - |PoPTF pablico face as metas estabelecidas no
sdlidos metas estabelecidas no PMSB. PMSB
Tndice de Avaliar 0 grau de universalizagao da Avaliar a melhoria da qualidade do
nAu01|  implantagao de coleta diferenciada (de secos e | Percentual Gestor indice de intermiténcia|  servigo de distribuicdo da dgua a | Percentual 101 Gestor
planiag § 285 100 Anual Anual InQa02| 3 ibuic g a0 Anual Anual *
1| coleta diferenciada Gmidos), face as metas (%) oct pblico na distribuiéo de agual  partir do infcio da execugao do ) oz pablico
(secos e Umidos) estabelecidas no PMSB. PMSB
“CONSULTAR A TABELA | PARA A LISTAGEM D/ ASDOS Avaliar a cobertura de hidremetragao
& Indice de cobertura de Percentual Gestor
onte: PMSB - F.S. Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023. InQao3) u das ligagbes de Agua ativas, face as LaMi y 100 Anual Anual
Hidrometragao 5 (%) LAA pblico
Tabela 147 — Indicadores de qualidade dos servigos de. de Agua para do PMSB. metas estabelecidas no PMSB.
Indicador | Objetivo Unidade | |
s27 528
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‘Avaliar 6 consumo médio per capita
Indice de leitura de | de gua da populagéo com vistas a | Percentual | L4z Gestor |nQe0q| "9i00 de tratamento del - Avaliar a evolugdo do ratamento | Lo o6y [ VET w100 [ anuar Anual Gestor
inQa04 L4l v 100 Anual Anual > esgoto 3 e pablico
ligagaos ativas ovitar desperdicios, face as motas %) Taa piblico ‘ostabelocidas no PMSB.
tabelecidas no PMSB.
- "T fabelec : "Z - Monitorar a eficacia na redugdo | Extravasament
i
indice o perdas na ellar as perdas de 9948 Porcontual T Gestor Indice de de extravasamento de esgoto, oHoasde | gextrr Gestor
inQa05| produgdo, face &s metas x100|  Anual Anual InQe02 Rexa R Anual Anual
produgéo de dgua ———c (%) piblico extravasamento face as metas estabelééidasno | |extravasament | ERE publico
estabelecidas no,
PMSB. o
CONSULTAR A TASELA | PARA A LISTAGEMDAS VARAVEIS UTIL ZADAS NA CONECSIGAO DAS FORIULAS D03 INDICADORES -
s TOMEE - £.5. Blopoioh A1 el s SR CERE SR CONSULTAR A TABELA | PARA A L UTILIZADAS NA FORMUL
Fonte: PMSB - F.S. Projelos Amblentais Eirell EPP, 2023.
Tabela 148 — Indicadores de qualidade dos servigos de Sanitario para do PMSB.
Indicador Responsav b
o0 intorvato do| ot pote Tabela 149 ~ Indicadores de qualidade dos servicos de Manejo de Aguas Pluvials 6 Drenagem urbana para acompanhamento do
Objetivo Unidade
[cédigo] Nome do indicador o Varidveis | e de calculo | validade |givuigagso PMSB.
Indicador
gesssto Objotiv Unidad | pem
otivo nidade
Monitorar a quantidade de esqoto Cédigo| Nome do indicador de calcul
InEec0| - Indice de coleta de celem: face &s. melaaw Percentual (%) [ VEC x100 | Anual Anual Gestor 5 D | =
1 esgoto 4 VAc publico R
estabelecidas no PMSB. oo do vins ur Avaliar a cobertura do sistoma de
indice de vias urbanas
drenagem em relacao ao sistoma Gestor
InQd01|  com sistema do ) Percontual (%) Anual Anual °
Y . vidrio existente no municipio face as piblico
renagem urbana
N metas estabelecidas no PMSB
520 530
F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP F.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP
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dndice de cabertura ™| Avaliar a area coberta pelo sistema o
‘do Manejo d luvi estor
inQuo2| de Maneio de Aguas | preracern Urbans, contemplando | Percentual (%) | 420 x 100 | Anual Anual o
iai : . publico
bana em relagaoa | drenagem superficial e profunda, face Tabela 150 - Indicadores de qualidade dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos para
45 metas estabelecidas no P
Tndice de cobertura acompanhamento do PMSB.
Avaliar a area coberta pelo sistema, Indicador
de Manejo de Aguas pluviais e st Objetivo Unidade | F™U12 @ [ periodicidade! "‘“f'-'lh pela
y estor £
InQd03| de aguas pluviais e | Drenagem Urbana, contemplando | Percentual (%) ﬂ X100|  Anual Anual o EliE) RETDeE R e Variaveis culo | . jidade | divulgacao /
iblico
drenagem urbana, | drenagem profunda, face as metas s geragao
com drenagem estabelecidas no PMSB. Acompenhar o N OEYS ¥
elaboragao do Plano de prGre Trimestra | Gestor
profunda. InQr01| Elaboragéo do PGIRS Porcentual (%) X100] Trimestral
e e Gerenciamento Integrado de PPGT | piblico
R siid
de drea com Avaliar a drea coberta pelo sistema esiduos Sdiidos
. ; ‘Avaliar 6 monfiorar o volume d
sistema de manejo de Manejo de Aguas pluviais e iy Gostor InQroz| Indice de disposigdo | RDO coletado com  disposicio el | porcanie] hoo M [EOA, | Semestral | Semestra [ Gestor
InQ004| de dguas pluviais @ | Drenagem Urbana, contemplando | Percentual (%) |47 X 100|  Anual Anual o final adequada adequada (segundo metas ect [ publico
piblico estabelecidas no PMSB)
drenagem urbana, | drenagem superficial, face &s metas ‘Avaliar o atingimento do mefas
com drenagem estabelecidas no PMSB. 1nr03] Indice de materials | SStebelecidasinio PMSB relgiivaa ik Gestor
superficial o " " redugao de RDO destinados @ | Percentual (%) 9—5 x100  Anual Anual o
“CONSULTAR A TABELA | PARA A LISTAGEM DAS VARIAVEIS UTILIZADAS NA COMPOSIGAO DAS FORMULAS DOS INDICADORES (1031) feciclévels recuperados) . osicio final om raz8aido Sl paplee
Fonte: PMSB - F.S. Projetos Ambientais Eirell EPP, 2023
do materiais recuperados
531 532
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Avaliar a abrangéncia de Avaliar a efetividade dos programas e
Taxa de incidéncia de 0D Gestor
InQro4|  Indice de coleta implantagéo da coleta seletiva, Pucs Gestor InS03 agbes do PMSB namelhoria da | Taxa por 1000 [0 x 100 Anual Anual y
Percentual (%) [ X 100{ Trimestral | Trimestral Dengue port pablico
(1030) soletiva segundo metas estabelecidas no PopTu pablico qualidade de vida da populagao
PMSB. 3 Avaliar a efetividade dos programas e | I G
Taxa de incidéncia de rizv Gestor
“CONSULTAR A TABELA | PARA A LISTAGEM DAS VARIAVEIS UTILIZADAS NA COMPOSICAO DAS FORMULAS DOS INDICADORES InS04 Zika Vi agdes do PMSB na melhoria da Taxapor 1000 {755 X 1001 Anual Anual o1
Fonte: PMSB - .. Projetos Amblentais Eireli EPP, 2023, e Virus qualidade de vida da populagao peetee
N Avaliar a efetividade dos programas e
Taxa de incidéncia de o \rici Gestor
Tabela 151 — de Saude para do PMSB. InS05 agdes do PMSB namelhoriada | Taxa por 1000 f=— x 100 Anual Anual
Fobro Chikungunya [PorT pablico
Indicador qualidade de vida da populagao
Objetivo Unidade | "™ @ |periodicidade| ™erVal° | pela “CONSULTAR A TABELA | PARA AL ARIAVEIS UTILIZADAS NA FORMULAS 005
[Cédigel Nome do indicador Varidveis | decdleulo | o %® | divuigacao / Fonte: PMSB ~ F.S Projetos Ambientais Eireli EPP, 2023.
geragao
‘Avaliar a efetividade dos programas 6
agoes do PMSB na melhoria da
Taxa de mortalidade o1 Gestor
InS01 qualidade de vida da populagdo, | Taxa por 1000 [19L x 1000  Anual Anual
infantil N publico
considerando a populacao infantil até
um ano de idade.
‘Avaliar a efetividade dos programas e
Taxa de incidéncia de [ agdes do na melhoria da 7D Gestor
1n802 | *Casos'de doencas | _qualidade de vida da populagao, | Taxa por 1000 T x 100 Semestral | Semestal |
diarreicas lconsiderando a populagao infantll até 5 publico
533 534

devendo ser levados a pratica sempre que as mudangas das bases do planejamento
se mostrarem suficientemente alteradas.

Vale lembrar (ratificando) que as informagdes contidas nos indicadores de
desempenho serdo sempre e inevitavelmente uma viséao parcial da realidade na sua
globalidade. Por essas razdes € que os proprios indicadores de desempenho estarao
sujeitos a constante verificagdo de sua aderéncia aos objetivos propostos e,
sobretudo, complementados pelos avancos da percepgéo social sobre a eficacia e
efetividade da politica municipal de saneamento.

26 RELATORIO DO SISTEMA DE INFORMAGOES

O Sistema de Informagées do Saneamento Basico (SISB) tem por objetivo
organizar dados e informagées, dar consisténcia a estes e divulga-los, de modo que
possam fornecer subsidios para o acompanhamento e a gestédo do Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Nantes.

No plano institucional a administragéo deste SISB ficara sob a coordenagao
dos 6rgéos gestores da politica de saneamento basico, a Secretaria de Administragéo,
sob a supervisdo do Conselho Gestor de Saneamento Basico previsto na Politica
Municipal de Saneamento Basico do municipio de Nantes.

A estruturagao e implantagdo de um sistema de informagées municipais sobre
saneamento é uma das atividades integrantes do PMSB. O sistema é uma exigéncia
legal, definida no inciso VI, art. 9° da Lei n® 11.445/2007, e representa uma ferramenta
fundamental para a gestao municipal do saneamento.

De acordo com a Funasa, todo municipio deve fornecer dados ao Sistema
Nacional de Informagées em Saneamento — SINISA e para o Sistema Nacional de

535

gratuitos de gerenciamento de banco de dados.

27 SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES DE SANEAMENTO BASICO

O Sistema Municipal de Informagédo de Saneamento Basico do municipio de
Nantes atendera as diretrizes do Sistema Nacional de Informagéo em Saneamento —
SINISA, do Ministério das Cidades, criado pela Lei Nacional do Saneamento Basico.

O Sistema de Informagées em Saneamento € aqui caracterizado como um
sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperagéo de informacdes sobre
saneamento e fatores intervenientes em sua gestao, tendo como objetivos, reunir, dar
consisténcia e divulgar dados sobre a situacgéo qualitativa e quantitativa dos servigos
prestados em abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, coleta e
disposicao adequado dos residuos sélidos, drenagem urbana, controle de vetores de
doengas transmissiveis.

Tendo em vista a dificuldade de acesso e utilizagdo das modernas tecnologias
da informagéo, vamos acolher a sugestdo do Ministério das Cidades, sugerindo ao
municipio de Nantes, um municipio de pequeno porte, o uso de aplicativos gratuitos
com tecnologia que utiliza softwares livres, cuja evolugdo visa possibilitar a integragao
de todos os servigos de saneamento basico.

Dentre os aplicativos gratuitos, quando o assunto é Sistema Municipal de
Informagéo de Saneamento Basico, estdo em evidéncia: GSAN, CFA-GESAE e o
SIMISAB, os quais sao apresentados a seguir:
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27.1 SOFTWARE - GSAN

O GSAN ¢é um software publico e esta disponivel no portal:
www.softwarepublico.gov.br, mantido pelo Ministério do Planejamento.

Figura 78 — GSAN — Software publico

O GSAN é um sistema, desenvolvido com ferramentas de software livre, de
Geréncia de Operagbes Comerciais e de Controle da Execugéo de Servigos Internos,
disponivel gratuitamente para prestadores dos servicos de saneamento brasileiros e
para atendimento de seus usuarios.

O GSAN foi criado com o objetivo de elevar o nivel de desempenho e de
eficiéncia das empresas de abastecimento de agua e coleta de esgotos, e pode ser
adaptado a empresas de pequeno, médio e grande porte.

a) Requisitos Minimos:

O Sistema GSAN foi desenvolvido fundamentalmente utilizando a plataforma
JEE (Java Enterprise Edition), da Sun Microsystems. Utiliza os principais servigos e
tecnologias oferecidos pela plataforma, como Enterprise Java Beans (EJB), Java
Message Service (JMS) API, Java Server Pages 2.1, entre outros.

Os pré-requisitos para o funcionamento do GSAN sé&o: - Maquina Virtual Java
(JVM), versao 5 ou superior. - Servidor de Aplicages para plataforma JEE.

Os prestadores de servigos publicos de saneamento devem fornecer as
informagdes necessarias para o funcionamento do Sistema Estadual de Informagdes,

na forma e na periodici: i no seu regt to.
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27.2 CFA-GESAE

CFA-GESAE

Figura 79 — CFA-GESAE
Ferramenta ajudara a avaliar a gestao do saneamento municipal.

O Sistema CFA de Governanga, Planej e Gestéo égica de
Servigos Municipais de Agua e Esgotos - CFA-Gesae ¢ um sistema que e esta
disponivel no portal: www.gesae.org.br, mantido pelo Conselho Federal de
Administragdo - CFA, com senha: “publico” e login: “publico”, e visa oferecer aos
municipios um sistema de gt ca e plar i de servigos

publicos de agua e esgoto.

O Sistema ja esta disponivel para os gestores. Os dados da plataforma do CFA-
Gesae sao disponibilizados com base nas informacées passadas pelo Sistema
Nacional de Informagéo sobre Saneamento do Ministério das Cidades (SNIS/MC) e
sdo resultados de andlises de mais de 70 indicadores distribuidos em 10 areas
chaves, quando se examina esses indicadores e correlaciona eles um com os outros
¢ possivel indicar melhorias na administragé@o do sistema, tanto custo como qualidade
da prestagéao do servigo.

O CFA-Gesae permite avaliar a gestao do saneamento municipal sob diversos
aspectos. Cada area-chave possui sete. Por meio dos indicadores, é possivel avaliar
a gestao de forma detalhada. Entre os indicadores do Sistema, podemos citar:
consumo médio per capita de agua; consumo médio de agua por economia; indice de
atendimento urbano de agua; indice de atendimento total de agua; indice de coleta de
esgoto e indice de tratamento de esgoto.

As dez areas-chaves sao: Governanga e transparéncia da prestagao dos
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servigos; Sustentabilidade da gestdo dos recursos hidricos; Transparéncia tarifaria;
Transparéncia econdmica e financeira; Qualidade na prestagdo dos servigos;
Qualidade do produto; Transparéncia na gestao de pessoal; Eficiéncia comercial e
financeira; Transparéncia na gestao das despesas e Eficiéncia nas operagbes de
agua.

27.3 SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO
BASICO - SIMISAB: UMA FERRAMENTA DE APOIO A GESTAO
MUNICIPAL DO SANEAMENTO BASICO

Segundo a Lei n° 11.445/2007 é titularidade da prestagéo dos servigos publicos
de saneamento basico dos municipios formular a respectiva politica publica, elaborar
os planos de sar basico e sistema de informacées, articulado
com o Sistema Nacional de Informagées em Saneamento (SNIS) (CARDOSO; MAIA;
CARLOS, 2015b).

Diante das diretrizes nacionais, faz-se necessario, a elaboragé@o de um Sistema

Municipal de Informagées em Saneamento Basico, sobretudo decorrente das
dificuldades da produgéo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) dos
municipios de pequeno porte. Nesse contexto, a Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental (SNSA) mostrou que os municipios apresentam dificuldade na execugéao
do sistema municipal de informagées (CARDOSO; MAIA; CARLOS, 2015a).

Para suprir essa demanda, o Sistema Municipal de Informagdes em
Saneamento Basico (SIMISAB) foi criado como solugéo padronizada e de aplicagéo
voluntéaria. O sistema foi criado no @mbito do Projeto “GEPRO_MCID_SNIS_II_2011",
através de um Grupo de Trabalho (GT) composto por pesquisadores contratados,
analistas de Tecnologia da Informagao e especialistas em saneamento internos a
SNSA (CARDOSO; MAIA; CARLOS, 2015a).

Proposto pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das
Cidades, o sistema é instrumento de informagdées com finalidade de uma gestédo
publica transparente e uma ferramenta de planejamento e gestdo dos municipios
(Carlos, 2017a). Portanto, os objetivos sé@o estimular o registro e sistematizagao de
informagdes sobre saneamento pelos municipios, além de contribuir na elaboragao,

no monitoramento, na avaliagdo e na revisao do PMSB.
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O Sistema se constitui em ferramenta de planejamento e gestdo do municipio,
assim como em instrumento de divulgagao das informagées sobre saneamento basico
para a sociedade, imprimindo transparéncia a gestéo publica.

O aplicativo é desenvolvido em ferramenta web e requer um minimo de
customizagéo para sua instalagéo nos respectivos sites da internet de cada municipio
que optar por sua utilizagédo.

Para a instalagao e funcionamento do SIMISAB, é necessario que 0 municipio
esteja presente no SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento.

O SIMISAB possui quatro modulos, a saber: (i) médulo de cadastro e contexto,
(i) modelo de gestéo, (iii) modulo de prestacdo de servigos e, (iv) médulo de
monitoramento e avaliagéo.

A base de dados do médulo de prestacao de servigos é atualizada pelo proprio
SNIS e disponibilizada anualmente aos municipios. Por sua vez, as informagdes dos
modulos de cadastro e de gestdo devem ser preenchidas diretamente pelo préprio
recomendando-se uma atualizagdo anual. Por fim, o modulo de
monitoramento e avaliagdo que contém os relatérios de saida de dados, produzidos
automaticamente pelo Sistema. Os médulos s&o organizados em blocos tematicos
mostrados nas figuras a seguir.

Informacoes de
Cadastro e

©f 1 rolitca manicipa
© 2 ranomunicipal

(CGUIACHD &
Fiscallzagio
5 - Saneamento Rural
acio d

servicos

m

Figura 80 — Estrutura Modular do SIMISAB
Fonte: Ministério das Cidades, 2015.

Xto

e
Gestiao do
LER .icamento

Blocos teméticos

Saneamento em
ComunidadesTradicionals.

O médulo de cadastro e contexto objetiva caracterizar o municipio a partir de
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dados socioeconémicos, demograficos, referentes a sua localizagéo, e aspectos
institucionais dos servigos, como identificagao e cadastramento dos prestadores.

Socioeconomicos
Demograficos
Localizagdo
Aspectos institucionais
Identificagdo e cadastramento  dos
prestadores
Nome
° Tipo de prestagdo (concessao ou nao)
Abrangéncia
Servigos operacionalizados
' Gestdo associada

Figura 81 — Mdédulo de Cadastro e Contexto do SIMISAB
Fonte: Ministério das Cidades, 2015.

O moédulo de gestdo do saneamento visa levantar informagdes sobre oito
blocos tematicos da gestédo dos servicos de saneamento. As estruturas dos blocos
objetivam:

1) “Informagdes gerais do municipio” — referente a bacia hidrografica
pertencente ao municipio, populagéo residente, extensao territorial, entre outros;

2) “Informagbes sobre gestdo associada” — se o municipio participa de
consorcio na area de saneamento, identificagdo do consércio, servigos de
saneamento com atuagao do consarcio, entre outros;

3) “Informagées sobre a politica municipal de saneamento basico” — existéncia
da politica, conteudo da politica, fundo da universalizagdo do saneamento basico,
entre outros;

4) “Informagbes sobre o Plano Municipal de Saneamento Basico” — existéncia
do Plano, recursos financeiros, servigos contemplados entre outros;

5) “Informagdes sobre a participagéo e controle social” - carater do conselho,
composigao do Conselho, conferéncias que o Conselho participa, entre outros;

6) “Informagdes sobre a regulagdo e fiscalizagdo” — existéncia de regulagao e
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fiscalizagdo, instrumentos de regulagdo, modalidades dos servicos regulados e
fiscalizados, entre outros;

7) “Informagées sobre Saneamento Rural” — agua, esgotamento sanitario e
residuos solidos;

8) “Informagdes sobre saneamento em comunidades tradicionais” - existéncia
das comunidades, utilizagao de informagées sobre agua, esgotamento sanitario, entre
outros (Carlos, 2017b).

3

0 1 - Politica Municipal
2 - Plano Municipal
. Gestio do 3 - Controle Social
Saneamento
“Regulacio
Fiscalizagio
° 5 - Saneamento Rural
B = Saneamento em
ComunidadesTradicionais

Blocos tematicos

°
Figura 82 — Médulo de Gestéo do SIMISAB
Fonte: Ministério das Cidades, 2015.

O modulo da prestagédo de servico utiliza a base de dados do SNIS de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos. O componente de drenagem e manejo de aguas pluviais encontra-
se em carater experimental desde 2016, portanto o sistema padréo inicia sem este
componente.
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Figura 83 — Médulo de Prestacao de Servigo do SIMISAB
Fonte: Ministério das Cidades, 2015

O modulo de monitoramento e avaliagdo simplificados tem objetivo de
apresentar o panorama geral da gestao, em especial da prestagao de servigos.

1) “Relatério do médulo de prestagdo de servigo” — composto por tabelas com
o conjunto de informagées e indicadores da prestagdo dos servicos de agua,
esgotamento sanitario e residuos sélidos, segundo cada agrupamento de dados;

2) “Relatérios dos médulos de cadastro” — composto por tabelas com o conjunto
de informagdes definidas;

3) “Relatérios dos moédulos de gestao” — composto por tabelas com o conjunto
de informagées definidas;

4) "Diagnéstico do médulo de prestagdo dos servigos” — composto por tabelas
e graficos com informagdes e indicadores selecionados para os servigos de agua,
residuos sdlidos e esgotamento sanitario e comparagées na série histérica dos ultimos
5 anos, com médias regionais, estaduais e do Brasil (Carlos, 2017d).
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e
.E

Figura 84 — Médulo de Monitoramento e Avaliagéo do SIMISAB
Fonte: Ministério das Cidades, 2015

Indicadores

A rede de informantes dos blocos e médulos é disponibilizada a seguir. A qual
destaca o papel principal do titular no que se refere a gestéo, alimentagéo do Sistema
de Informagbes e a estreita relagéo do préprio titular ou outro prestador com os
prestadores e entes reguladores, também geradores de informagdes de importancia
para o planejamento e gestdo municipais (CARDOSO; MAIA; CARLOS, 2015a).

b |
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_
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Figura 85 — Rede de informagdes dos blocos/médulos do SIMISAB
Fonte: Ministério das Cidades, 2015
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Tendo em vista o que foi apresentado neste Plano Mui

Basico, optou-se pela adogcdo do SIMISAB como_si: de
infor Ses do icipio de Nantes - SP.

27.4 AVALIAGAO E MONITORAMENTO

A representagdo da sociedade na gestdo do saneamento basico faz-se
fundamental, com garantias legais para este exercicio.

Segundo os principios fundamentais da Lei Federal n.° 11.445 de 05 de janeiro
de 2007, o PMSB devera ter um conjunto de mecanismos e procedimentos que

garantem a sociedade informagées e partici lo} nos pre de iacao
relacionados aos servicos publicos de saneamento basico. A mesma Lei também
garante a participagao da sociedade no processo de revisao dos planos.

A populagéo entdo, detém o direito de poder atuar desde a elaboragédo do
Plano, a implementagéo, o monitoramento e a fiscalizagéo das agdes. A Resolugéo
Recomendada n.° 75 de 02 de julho de 2009 do Conselho das Cidades também
informa quanto a relevancia da participagao social. De acordo com o artigo 2:

Art. 22, O Titular dos Servigos, por meio de legislagéo especifica, deve

a iva Politica de Basico, que deve
contemplar:
Viil. o i dos e i de
participagé@o e controle social na gestdo da politica de saneamento

basico, ou seja, nas atividades de planejamento e regulagao,
fiscalizagdo dos servicos na forma de conselhos das cidades ou
similar, com caréter deliberativo; (BRASIL, 2009a).

Ja o seu art. 3°, estabelece em seu item I:
Art. 3°. A icdo do p particip: na &o da Politica
e na elaboragéo e reviséo do Plano, bem como os mecanismos de

controle social na gestéo deverao:
I os e p stos para a garantia da

efetiva participagéo da sociedade, tanto no processo da formulagao da
Politica e de elaboragéo e revisédo do Plano de Saneamento Basico
545

E.S. PROJETOS AMBIENTAIS EIRELI EPP

Rua Adso Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648

em todas as etapas, inclusive o diagnéstico, quanto no Controle
Social, em todas as fungdes de Gestao; (BRASIL, 2009).

Assim, a sociedade civil, entidades publicas, o setor privado, poder publico e
prestadores de servigos, ou seja, todo e qualquer cidaddo, podem participar dos
espagos de participagdo por meio da constituigdo do 6rgdo colegiado, audiéncias
publicas, consultas publicas e conferéncias, tendo como objetivo maior promover
universalizagédo dos servigos de saneamento.

A sociedade civil organizada, tais como: organizagdes da sociedade civil de
interesse publico, organizagdes ndo governamentais, cooperativas, associagdes,
sindicatos, entidades de classe e grupos organizados s&o atores que devem e podem
atuar junto aos drgédos publicos, no planejamento de agbes, na cobranga de

investimentos r i0s, no -mor , na i das agbes e na

minimizagao dos impactos socioambientais.

O setor privado devera contribuir principalmente com agdes de
responsabilidade socioambiental, interagindo com o poder publico e com a sociedade
civil organizada. Segundo o Ministério das Cidades (BRASIL, 2011), os principios para
a promogao da participagao social sao:

Tabela 152 — Principios para a promogéao da participagéo social

Deve ser abandonada a visdo setorial e fragmentada presente no
Transversalidade | fazer do saneamento, para que a intersetorialidade e a
e transdisciplinaridade possa ser incorporada. Deve-se, ainda,
Intersetorialidade | promover a integragéo das dimensées presentes na promogao da
qualidade de vida e da saide da populagdo com as sanitarias.

Deve-se facilitar o acesso a informagdo e a participagao na
definigao das prioridades, na gestéao dos servigos e aplicagéo dos
Transparéncia e | recursos. Para o estabelecimento do dialogo, devem ser
Dialogo consideradas as especificidades regionais, étnicas, culturais,
sociais e econdmicas, de forma a promover a decodificagdo e a
ressignificagéo dos conceitos e praticas sociais coletivas.
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As acbes devem ser pautadas de forma a estimular a reflexao
Emancipacédo e | critica dos sujeitos sociais, fortalecendo sua autonomia, sua
Democracia liberdade de expressdo e contribuindo para a qualificagdo e

ampli. de sua partici nas

As agdes de mobilizagdo devem reconhecer a pluralidade e a
diversidade nos meios natural, social, econémico e cultural.
Tolerancia e Devem ser respeitados os saberes, papéis, ritmos, valores e
Respeito dinamicas dos sujeitos envolvidos, buscando ampliar a
participagdo e o acolhimento das diferencas, a fim de atribuir
legitimidade aos consensos construidos coletivamente.

Fonte: Brasil, 2007 apud Brasil (2011).

O Ministério das Cidades ainda recomenda a necessidade de investimentos
das instituicbes promotoras com vistas a adogao de novas praticas que privilegiem o
interesse coletivo acima do individual.

O PMSB se integrara ao conjunto de i abli de to basico

do municipio, e assim, seu conhecimento e sua efetividade na execucgéo séo de
interesse publico e deve haver um controle sobre sua aplicagéo. Neste contexto, a
avaliagéo e o monitoramento assumem um papel fundamental como ferramenta de
gestédo e sustentabilidade dos Planos.

Da mesma maneira também ficou identificado a necessidade de se instituir ou
aprimorar os mecanismos de representagdo e participagdo da sociedade para o
Acompanhamento, Monitoramento e Avaliagéo do PMSB, formada por representantes
(Autoridades e/ou Técnicos) das instituicdes do poder publico municipal e das
representagdes da sociedade em organismos colegiados, tais como:

e Conselho Municipal da Cidade;

e Conselho Municipal de Meio Ambiente;

e Conselho Municipal de Saude;

e Conselho Municipal da Educagéo;

e Conselho Gestor do Fundo Local de Habitagao de Interesse Social;

e Comité de Bacia Hidrografica, além de

e Representantes de organizagdes da sociedade civil (entidades do
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movimento social, entidades sindicais, profissionais, grupos
ambientalistas, entidades de defesa do consumidor e outras).

O PMSB se integrara ao conjunto de politicas publicas de saneamento basico
do municipio, e assim, seu conhecimento e sua efetividade na execugao séo de
interesse publico e deve haver um controle sobre sua aplicagéo. Neste contexto, a
avaliagdo e o monitoramento assumem um papel fundamental como ferramenta de
gestao e sustentabilidade dos Planos.

27.41 INSTRUMENTOS DE GESTAO

e Politica Municipal de Saneamento Basico;

e Plano Municipal de Saneamento Basico;

e Estruturagdo Administrativa;

e Fundo Municipal de Saneamento;

e Sistema Municipal de Informagées sobre o Saneamento Basico;

e Instrumentos regulatérios setoriais e gerais da prestacao dos
Servigos.

27.4.2 INSTRUMENTOS DE CONTROLE SOCIAL

e Conselho Municipal da Cidade — avaliagéo e reviséo do PMSB;

e Audiéncia Publica: Sociedade Civil — elaboragéo e revisédo do PMSB;

e Consulta Publica: Sociedade Civil — elaboragéo e revisao do PMSB;

e Conferéncia Municipal de Saneamento Basico: Sociedade Civil —
elaboragéo da Politica, Elaboragéo e Revisdo do PMSB.

Ci ici de O Conselho prové o principio da

participagdo comunitaria (Constituicdo de 1988) tendo origem em experiéncias de
carater informal sustentadas por movimentos sociais. O Conselho tem o intuito de se
firmar como um espago de cogestéo entre o estado/municipio e a sociedade.
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entre os dispositivos inseridos no PMSB com as demais normas vigentes. Essa minuta
foi submetida a discussdo com a populagao, em evento especialmente convocado
para este fim. Neste evento foi concluida a verséo final do Plano que foi encaminhada
a Camara de Vereadores. O PMSB depois de aprovado e sancionado em lei municipal
sera implantado pelo érgdo do municipio responsavel pela execugao da politica
municipal de saneamento basico. Para dar suporte e cumprimento as agdes de
saneamento no ambito municipal, um dos mecanismos utilizados sera manter a
sociedade permanentemente mobilizada por intermédio de eventos que possibilitem
a participagao democratica e formal de controle social.

28.2 EXECUGAO DO PMSB

Esta etapa refere-se a elaboracdo de elementos que subsidiem a fase de
execugao do Plano, devendo ser discutidas - e preferencialmente deliberadas pelo
grupo de trabalho - pelo menos: a) Proposta para a regulamentagao e fiscalizagao do
setor de saneamento: em consonancia com as demais normas vigentes, essa
proposta visara impedir o surgimento de prejuizos a sociedade, decorrentes do déficit
na prestagéo dos servigos; b) Manuais: visara estabelecer critérios e padrées minimos
recomendados para orientar os projetistas no dimensionamento dos sistemas
referentes ao saneamento basico; c) Plano de revisdo do PMSB: sendo o PMSB um
processo dinamico e disciplinado, devera ser avaliada sua capacidade de
gerenciamento, com auxilio, de dados obtidos dos bairros urbanos e comunidades
rurais do municipio.

: Rua Adio Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648 ! Rua Adso Stroppa, 385 — CEP 17525-180 — Marilia/SP — Fone: (14) 99147-4648
Audiéncia Publica: A audiéncia publica normalmente ocorre de forma
presencial e se destina a obter manifestagdes e provocar debates em sessao publica
especificamente designada acerca de determinada matéria. E considerada uma 2744 COMUNICAGAO SOCIAL E DIVULGAGAO DE RESULTADOS
instancia no processo de tomada da decisao administrativa ou legislativa. Para divulgagao e publicidade dos resultados do monitoramento e avaliagéo de
E através dela que o responsavel pela deciséo tem acesso, simultaneamente, indicadores, metas e agdes, os meios que a sociedade tera para tomar conhecimento
e em condigdes de igualdade, as mais variadas opinides sobre a matéria debatida, em e participar serdo os seguintes:
contato direto com os interessados. Contudo, tais inferéncias né@o determinam a
deciséo, pois tem carater consultivo apenas, mas a autoridade, mesmo desobrigada a) Através do Conselho Municipal da Cidade;
a segui-las, deve analisa-las a prop6sito de aceita-las ou néo.
b) Através de agdes do PMSB que contemplam programas transversais de
Consulta Publica: E o mecanismo que possibilita que o cidaddo comum opine educagdo ambiental e sanitaria;
sobre questGes técnicas, utilizado por diversos 6rgaos da administragao publica e por
algumas entidades na elaboragé@o de projetos, resolugdes ou na normatizagéo de um c) Sistema Municipal de Informagées em Saneamento Basico (SIMISAB), a
determinado assunto. partir do qual séo extraidas as informagdes e indicadores que serdo divulgados;
Conferéncia: A Conferéncia de Saneamento Basico podera ser realizada a d) Elaboragéo de folders e cartilhas explicativas sobre o PMSB e sobre os
cada dois anos, servindo para subsidiar a formulagéo da politica e a elaboragéo ou resultados obtidos.
reformulagdo do PMSB. E uma forma eficaz de mobilizagdo, por permitir a
democratizagé@o das decisdes e o controle social da agéo publica. A fim de acompanhar o processo de efetivagdo quantitativa e qualitativa das
agbes e demandas planejadas, se faz relevante a adogédo de indicadores para
2743 PRESTAGAO ANUAL DE CONTAS avaliagao das diretrizes apresentadas no plano. Conforme art. 20 da Lei n.°
11.445/2007, cabe a entidade r a ifi ao do 1to dos planos de
A prestagdo de contas & um instrumento imprescindivel para a garantia do saneamento por parte dos prestadores de servico. Como instrumentos de avaliagao
controle social das atividades na area do saneamento basico. Esta prestacdo de do PMSB serdao os 'es ora ja apl e dentre eles, do
contas devera ser realizada anualmente, com relatérios e indicadores atualizados Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (SNIS).
sendo disponibilizados até o inicio do més de margo de cada ano.
A preparagao dos relatérios é obrigagao da Prefeitura Municipal e a avaliagao
sera pela Camara Técnica de Saneamento Basico, entendida aqui como Conselho 28 ATIVIDADES POS-ELABORAGAO DO PMSB
Municipal da Cidade, cuja forma e critérios para acesso da informagéo a populagéo e 281 APROVAGAO DO PMSB
as informagdes constantes de tais relatdrios deverao ser definida em conjunto, através
de regulamentagédo especifica a ser criada. Os relatérios anuais do sistema de A aprovagdo do PMSB sera ap6s a apreciagéo e aprovagéo pelo Poder
informagdes sobre saneamento de Nantes, serdo apresentados de forma a mostrar a Legislativo do municipio. Previamente, foi elaborada uma minuta de projeto de lei, em
evolugao dos indicadores dos (ltimos 4 anos. conformidade com a técnica legislativa e sistematizada de forma a evitar contradigbes
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